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  1 حمداله غمگین

 ، ايشاٖتٟشاٖ، پیبْ ٘ٛس٘ـٍبٜ ا، دفٙی ٚ ٟٔٙذػی، دا٘ـىذٜ ٔشثی ٌشٜٚ وبٔپیٛتش1

 

 چکیده

ثخـی اص ٘شْ افضاسٞبی وبسثشدی أشٚصٜ حٛصٜ پظٚٞـی چبِؾ ثش اٍ٘یضی ؿذٜ اػت.  WSNطشاحی پشٚتىُ ثب ثبصدٜ ا٘شطی ثشای 

٘ظبٔی، ثؼیبسی اص ٘شْ افضاسٞبی غیش٘ظبٔی، تدبسی ٚ ٔحیط صيؼتی ، اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ٞبی حؼٍش سا ٔٛسد تٛخٝ لشاس دادٜ ا٘ذ 

ٔی تٛا٘ٙذ دس دٚ ٔمِٛٝ اكّی طجمٝ ثٙذی ؿٛ٘ذ: دادٜ ٔشوضی ٚ ػّؼّٝ ٔشاتجی. پشٚتىُ ٞبی  WSNپشٚتىُ ٞبی ٔؼیشيبثی 

تجی ثٝ ٔحبػجبت ثیـتشی ثشای ا٘تخبة ػشؿبخٝ ٞب ٚ حفظ ؿبخٝ ٞب دس صٔبٖ اضبفٝ ؿذٖ ثٝ ٔؼیش ٞؼتٙذ. ثٙبثشايٗ، ػّؼّٝ ٔشا

تحمیك ٔب ػٕذتب ثش ٔمِٛٝ دادٜ ٔشوضی ٔتٕشوض ؿذٜ اػت، دس ايٙدب تٕبْ استجبطبت  ثش اػبع ٔتب ديتب ) دادٜ ٞبيی وٝ ثش اػبع 

دس ايٗ ٔمبِٝ، ٔب للذ داسيٓ تب پشٚتىّی سا طشاحی وٙیٓ وٝ پشٚتىُ ٔؼتجش ٚ ثبثبصدٜ  كفبتـبٖ ٘بٍٔزاسی ؿذٜ ا٘ذ( ثشلشاس ٔی ؿٛد.

٘بٔیذٜ ؿذٜ اػت ٞذف اكّی ٔب اص ايٗ ٔمبِٝ ػجبستؼت اص طشاحی يه پشٚتىُ ٔؼتجش ٚ ثب ثبصدٜ ا٘شطی، وٝ ٔی  REEP  -ا٘شطی 

 تٛا٘ذ ٘یبص ثٝ تحُٕ خطب سا ثب افضايؾ طَٛ ػٕش ؿجىٝ سفغ ٕ٘بيذ
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 مقدمه

يه ؿجىٝ حؼٍش ثی ػیٓ ٘ٛػبً ؿبُٔ تؼذاد صيبدی اص ٌشٜ ٞبی حؼٍش اػت وٝ ثٝ طٛس ٔتشاوٓ دس يکه ػکطچ چیکذٜ ؿکذٜ ا٘کذ.      

ٕىبسی ثب يىذيٍش ٞؼکتٙذ ٚ تٛا٘کبيی   ثٝ طٛس ضٕٙی يه اٍِٛسيتٓ تٛصيؼی اػت.ٌشٜ ٞبی حؼٍش لبدس ثٝ ٞ WSNػٕٛٔبً، اٍِٛسيتٓ 

ثشآٚسد ٔحیط اطشافـبٖ سا داس٘ذ )ٔثلاً ٘ٛس، دٔب، كٛت ٚ ِشصؽ(.ػپغ ثشآٚسدٞبی حؼی ثٝ ػیٍٙبَ ٞبی ديدیتبِی تجکذيُ ؿکذٜ   

ثشای آؿىبس وشدٖ ثشخی اص ٚيظٌی ٞبی پذيذٜ ٞبی ٔشثٛط ثٝ حؼٍشٞب پشداصؽ ٔی ؿٛ٘ذ.ايٗ اطلاػبت خٕغ ؿذٜ ثشای ثکبصخٛسد  

طشاحی يکه ؿکجىٝ حؼکٍش ثکی ػکیٓ      .ٔؼیش دٞی ٔی ؿٛ٘ذ WSNايؼتٍبٞی  -صيشػبختی چٙذ-ثش اص طشيك ٔؼٕبسی غیشثٝ وبس

تحت تبثیش ثشخی اص ػٛأُ ٟٔٓ دس طشاحی اػت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ دػتٛساِؼّٕی ثشای طشاحی يه پشٚتىُ ٚ يب يه اٍِٛسيتٓ ثشای ٞش 

: ٔمیبع پزيشی، ٞضيٙٝ ٞبی تِٛیذ، ػبُٔ ٔحیط صيؼت، تٛپِٛکٛطی  ٘ٛع اص ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ػُٕ ٔی وٙذ. ايٗ ػٛأُ ػجبستٙذ اص

دس  (2001)ٔٙدؼٛاس ٚ آٌکشٚاَ، ؿجىٝ ٞبی حؼٍش، ٔحذٚديت ٞبی ػخت افضاسی، سػب٘ٝ ا٘تمبَ دٞٙذٜ، تحُٕ خطب ٚ ٔلشف ثشق

 ٙذثؼیبس ٟٔٓ ٞؼتWSNايٗ ٔیبٖ فبوتٛسٞبی تحُٕ خطب ٚ ٔلشف ثشق  دس طشاحی پشٚتىُ ٞبی وبسآٔذ ا٘شطی ثشای 

 بز پیشینهمزوری 

پیـٟٙبد وکشدٜ ا٘کذ. ايکٗ پشٚتىکُ ٞکبی       MANETپظٚٞـٍشاٖ ثؼیبسی اص پشٚتىُ ٞی ٔؼیش يبثی سا دس طی چٙذ دٜ اخیش ثشای 

 :(2003چبً٘ ِیٙه ٚ وبػیش )ٔؼیش يبثی ٔی تٛا٘ٙذ دس چٙذ ٔمِٛٝ صيش دػتٝ ثٙذی ؿٛ٘ذ 

 فؼبَ ) ٔؼیشدٞی ؿذٜ ثب خذَٚ(، ٔب٘ٙکذ:   -پشٚتىُ ٔؼیش يبثی پیؾDSDV        ٜثکشداس فبكکّٝ ػکىب٘غ ثٙکذی ؿکذ (– 

،     (2003)چب٘ککً ِیٙککه ٚ وبػککیش (  Fisheye) ٔؼککیشيبثی حبِککت  FSRپشٚتىککُ ٔؼککیشيبثی ثککی ػککیٓ( ،   ) WRPٔملککذ( ، 

AWDS ) 2پشٚتىُ ٔؼیشيبثی تکٛسی ثکی ػکیٓ  يکٝ      -) ػشٚيغ تٛصيغ دثی ػیٓ ادٞٛن ٚBabel –   ٌٛ٘کٝ ای اصAODV   ثکب

) تٛپِٛٛطی ا٘تـبسی پبيٝ سيضی ؿذٜ دس پشٚتىُ ٔؼکیش يکبثی    TBRPF) ٔؼیشيبثی حبِت ػّؼّٝ ٔشاتجی(،  HSRا٘حشاف ػشيؼتش، 

 (.2000٘یىیبٖ ٚ  ثشيذ، ) ٔؼیش ٔؼىٛع (  اسػبَ دس

 :پشٚتىُ ٞبی ٔؼیش يبثی ػّؼٝ ٔشاتجی ثش اػبع ٔٙطمٝ ػجبستٙذ اصZRP ،)ٝپشٚتىُ ٔؼیش يبثی ٔٙطم( HARP 

 .(2003)چبً٘ ِیٙه ٚ وبػیش  )ٔؼیش يبثی ٚضؼیت اتلبَ ػّؼٝ ٔشاتجی ٔٙطمٝ ای(ZHLSیجشيذ(، )پشٚتىُ ٔؼیشيبثی ادٞٛن ٞ

 :پشٚتىُ ٞبی ٔؼیش يبثی خٛؿٝ ای ػجبستٙذ اصCGSR،)ٔؼیش يبثی ػٛئچ دسٚاصٜ ی خٛؿٝ ای(HSR ٔؼیش يبثی (

)ٔؼیش يبثی آدسع DART، (2003)چبً٘ ِیٙه ٚ وبػیش )پشٚتىُ ٔؼیشيبثی ٔجٙبی خٛؿٝ ای( CBRPٚضؼیت ػّؼّٝ ٔشاتجی(

 (.2000٘یىیبٖ ٚ  ثشيذ، ))ٔؼیش يبثی حبِت ػشاػشی(GSN)ٔؼیش يبثی ديٙبٔیىی تٛصيؼی(،DDRديٙبٔیىی(،

 :پشٚتىُ ٞبی ٔؼیش يبثی ثش اػبع ٌشٜ ی ٔشوضی ػجبستٙذ اصLANMAR ٔؼیش يبثی ادٞٛن(

)چبً٘ ِیٙه ٚ وبػیش  ِت اتلبَ ثٟیٙٝ()ٔؼیشيبثی حبOLSR)ٔؼیش يبثی ادٞٛن تٛصيؼی التجبع ٔشوضی(،CEDARِٙذٔبسن(،

2003). 

 REEPطزاحی 

طشاحکی ؿکذٜ اػکت. ثٙکبثشايٗ تىٙیکه       DDپشٚتىُ پیـٟٙبدی ٔب ثشای ؿجىٝ حؼٍش ثی ػیٓ ثب اٍ٘یضٜ طشاحی ػبختبس پشٚتىُ 

اٞٓ دٚثبسٜ ثىبس ٌشفتٝ ؿکذٜ اػکت ٞکذف اص ايکٗ ثخکؾ فکش       REEPدس ٔتٗ طشاحی  DDٔؼیش يبثی دادٜ ٔحٛس اػتفبدٜ ؿذٜ دس 

اػت ، وٝ ػجبستٙذاص : ٚيظٌی ٞبی طشاحی، ػٙبكش طشاحی، ٔشاحُ طشاحی ٚ  REEPٕ٘ٛدٖ ديذٌبٞی اص ٔؼٕبسی ٚ پشداصؽ طشح 

 REEPٟ٘بيتبً لبثّیت اػتفبدٜ اص ػٙبسيٛٞبی طشاحی.لجُ اص تٛكیف ٔشاحُ طشاحی، ضشٚسی اػت وٝ اثتذاػبً ٌضيٙٝ ٞبی طشاحکی  

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیٍیش٘ذ. ٔمکذاس   REEPخٛد داسد وٝ دس ٔشاحُ ا٘تـبس ٔختّف پشٚتىُ سا ٔؼشفی ٕ٘بيیٓ . پٙح ػٙلش طشاحی ٚ

 REEPآػتب٘ٝ ا٘شطی يىی اص ايٗ ػٙبكش اػت ٚ ا٘تخبة ايٗ ٔمذسا ثشاػبع اِضأبت ٘شْ افضاسٞبی وبسثشدی ٔختّف تغییش ٔکی وٙکذ  
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ٔمکذاس اػکتب٘ٝ    -4سٚيکذاد دسخٛاػکت ،  - INFO،3ذاد سٚي -2سٚيذاد حؼی، -1داسای پٙح ػٙلش ٟٔٓ اػت. ايٗ ػٙبكش ػجبصتٙذاص :

. يه سٚيذاد حؼی ٘ٛػی اص دسخٛاػت اػت وٝ ٞش ٌشٜ سا ٔدجٛس ٔی وٙذ تب حغ وشدٖ سا آغکبص ٕ٘بيکذ .    FIFO كف-5ا٘شطی ٚ 

ايٗ سٚيذاد حؼی دس ٌشٜ ٔشوضی تِٛیذ ٔی ؿٛد، ٚ ثٝ ٚػیّٝ ؿجىٝ حؼی ثشای وؼت اطلاػبت ٔکٛسد حٕبيکت لکشاس ٔکی ٌیکشد.      

اػت،  وٝ دس ٌشٜ ٔجذا تِٛیذ ٔی ؿٛد.سٚيذادٞبی دسخٛاػت دس ٌشٜ ٔملکذ تؼیکیٗ ٔکی     INFOاوٙؾ ايٗ دسخٛاػت ، سٚيذاد ٚ

ؿٛ٘ذ ٚ ثشای ساٜ ا٘ذاصی ٔؼیش ثشای ثبصيبثی اطلاػبت ٚ الؼی اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ.دادٜ ٞبی ٚالؼی دس ٞش ؿجىٝ حؼکٍش خٕکغ آٚسی   

اص ٔمذاس اػتب٘ٝ ا٘شطی ثب ثشسػی ايٗ ٘ىتٝ وٝ  REEPشداصؽ ٔی ٕ٘بيٙذ . ٞش ٌشٜ دس ؿذٜ اطلاػبت سا دس ٔٛسد ٞش پذيذٜ فیضيىی پ

. ايکٗ  (2001)فٙی ٚ ٘یّؼکٖٛ، آيب ٌشٜ ثشای ٔـبسوت دس ٞش فؼبِیت ثؼذی سضبيت داسد يب آٖ سا ٘ذيذٜ ٔی ٌیشد اػتفبدٜ ٔی وٙکذ 

دس ٞش ٌشٜ ثشای پیٍیکشی ػکىب٘غ    FIFOدد، كف ٔٛضٛع ثٝ ا٘تمبَ ٔؼتٙذتش ٞش اطلاػبت سٚيذاد يب ٞش دادٜ ٚالؼی ٔٙدش ٔی ٌش

 ی دسيبفت ؿذٜ اص ٕٞؼبيٝ ٞبی ٔختّف اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.  INFOسٚيذاد 

ٞش ٌشٜ اِٚیٗ ٕٞؼبيٝ سا اص طشيك دسخٛاػتی وٝ ثشای ساٜ ا٘ذاصی ٔؼیش اسػبَ وشدٜ ا٘تخبة ٔی وٙذ . ػٙبكکش تٛكکیف ؿکذٜ دس    

 حؼی ٞؼتٙذ ثب  ثشای يه ٔمِٛٝ ٚيظٜ اص ٘شْ افضاسٞبی ؿجىٝ

ؿبُٔ طشاحی ٕ٘ٛداسٞبی اخٕبِی ٘بٍٔزاسی ٚ طشاحی سٚيذادٞبی ا٘تـبسی ٔختّف اػت  ايٗ سٚيکذادٞبی   REEPٔشاحُ طشاحی 

سا اسائٝ ٔی دٞٙذ. آٟ٘ب ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ ػٝ ٔشحّٝ تمؼیٓ ؿٛ٘ذ چٙب٘چکٝ دس خکذَٚ    REEPا٘تـبسی ، خشيبٖ وبس ػّٕىشدٞبی اكّی 

دس ثخؾ ثؼذی اسائکٝ خٛاٞکذ    REEPؼیش دس ٔٛسد ٘حٜٛ تِٛیذ ٚ پشداصؽ سٚيذادٞب دس پشٚتىُ ٔلاحظٝ ٔی وٙیذ. يه تف 1ؿٕبسٜ

 ؿذ.  

 REEPل عملیاتی مزاح .1شماره جدول 

Steps NAME 

1 
ST

 Sense event propagation (section 4.3.3) 

2 
nd

 Info event propagation (section 4.3.4) 

3 
rd

 Request event propagation (section 4.3.5) 

 REEPنمودار اجمالی ساده ساسی شده 

سا ٔکٛسد تٛخکٝ لکشاس     WSN، اخبصٜ ثذٞیذ فشْ ػکبدٜ ای اص ٘کشْ افضاسوکبسثشدی     REEPثشای داؿتٗ ديذٌبٜ وّی اص چٍٍٛ٘ی وبس 

ف أٙیتکی  دٞیٓ. ثیبيیذ فشم وٙیٓ وٝ يه حٛصٜ خغشافیبيی ثضسٌی داسای ٔمذاس صيبدی اص ٌشٜ ٞبی حؼٍش اػت وٝ ثکشای اٞکذا  

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، ثیبيذ فشم وٙیٓ وٝ وبسثش دسخٛاػتی سا ثٝ ٌشٜ ٔملکذ   ؿىُ ؿٕبسٜٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. چٙب٘چٝ دس 

اص طشيك ٌشٜ ٔذيشيت ٚظبيف اسػبَ ٔی وٙذ. دسخٛاػت ثٝ تٕبْ ٌشٜ ٞبی حؼٍش اسػبَ ٔی ؿٛد تب دس صٔب٘ی ٔحذٚد حغ وشدٜ 

ی ٕ٘بيٙذ . ٌشٜ ٞبيی وٝ ٞش ؿی دس حبَ حشوتی سا حغ ٔی وٙٙذ ٔب٘ٙذ ا٘ؼبٖ، يب ٚػیّٝ ٘مّیکٝ  ٚ اطلاػبت سا اص ٔحیط خٕغ آٚس

يب حیٛاٖ ، ايٗ اطلاػبت سا ثٝ وبسثش اسػبَ ٔی وٙٙذ)وٝ دادٜ ٞبی ٚالؼی ٘یؼتٙذ.(. اٌشٔٙبثغ چٙذٌب٘ٝ اؿیبی سا اص ٔٛلؼیکت ٞکبی   

ا دسيبفت ٔی وٙذ ٚ آٖ سا ثب اطلاػبت ٔٛلؼیت ٌشٜ ٔجذا وبؿکف  ٔختّف وـف وشدٜ ثبؿٙذ ايٗ وبسثش ِیؼتی اص اؿیبء وـف ؿذٜ س

ٔطبثمت ٔی دٞذ. ايٗ وبسثش ٔی تٛا٘ذ يه يب چٙذ ٔٙجغ سا اص ِیؼت ثشای داؿتٗ دادٜ ٞبی ٔفلکُ اص ؿکی وـکف ؿکذٜ ا٘تخکبة      

ؼکی اسػکبَ ٔکی    . ايٗ وبسثش ػپغ دسخٛاػت ٞب سا اص طشيك ٌشٜ ٔشوضی ثشای دسيبفکت دادٜ ٞکبی ٚال  (2006)ػبدن ٚ ٞبٖ،ٕ٘بيذ

وٙذ. ٌشٜ ٔشوضی ايٗ دسخٛاػت سا ثٝ ٕٞؼبيٝ ٞبی ٚيظٜ ثٝ ٔٙظٛس ساٜ ا٘ذاصی ٔؼیشٞبيی ثشای ا٘تمبَ دادٜ ٚالؼی اسػبَ ٔی وٙکذ  

( سا ثجیٙیذ(. ٌشٜ ٞبی ٚاػطٝ ٕٞبٖ ٚظبيف ٌشٜ ٔشوضی ثشای ساٜ ا٘ذاصی ٔؼیش ا٘دبْ ٔی دٞٙذ. صٔب٘یىٝ ٔٙجغ ج-1ؿىُ ؿٕبسٜ ))

سد ٘ظشؿبٖ دس ٔٛسد دادٜ ٞبی ٚالؼی سا دسيبفت ٔی وٙٙذ، آٟ٘ب ٔؼیش سا وبٔکُ ٔکی وٙٙکذ ٚ اسػکبَ دادٜ اص     ٞب دسخٛاػت ٞبی ٔٛ
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)د( ٍ٘بٜ وٙیذ(. ثٙبثشايٗ وبسثش دسيبفت دادٜ ٚالؼی يکه ٔؼکیش     -1 ؿىُ ؿٕبسٜطشيك ٔؼیشٞبی اختلبكی سا آغبص ٔی ٕ٘بيٙذ )ثٝ 

 ا٘فشادی سا ثشای ٞش ٚظیفٝ آغبص ٔی وٙذ.  

 

 REEPتوضیح خلاصه ای اس عملیات های  .1رهشکل شما

ػجبستؼت اص حفظ ٔمذاس آػتب٘ٝ ا٘شطی دس ٞش ٌشٜ ايٗ ٔمذاس آػتب٘ٝ دسٞش صٔکبٖ چکه ٔکی     REEPيىی اص ٟٕٔتشيٗ ٚيظٌی ٞبی 

ذاس ؿٛد، ٚ دس ٞش ٌشٜ، تٟٙب صٔب٘یىٝ ٌشٜ سٚيذاد دسخٛاػت ثب دادٜ ٚالؼی سا دسيبفت ٔی ٕ٘بيذ ٔٙتمُ ٔی ؿٛد . طشاحکی ايکٗ ٔمک   

آػتب٘ٝ ا٘شطی ٚاثؼتٝ ثٝ ٘شْ افضاس وبسثشدی اػت. صٔب٘یىٝ ا٘شطی ٌشٜ ٔؼیش ٚ ا٘تمبَ دادٜ اختٙبة ؿکٛد ٚ فمکط اطلاػکبت وٙتشِکی     

ا٘تمبَ يبثذ. ٌشٜ ٞبيی ثب ٔمذاس ا٘شطی پبيیٗ ٔی تٛا٘ٙذ لجُ اص ايٙىٝ اص ثکیٗ ثشٚ٘کذ خکبيٍضيٗ ؿکٛ٘ذ. دس ثشخکی اص ؿکشايط ٔب٘ٙکذ        

چبس ٘مق ٔی ؿٛد، ٌشٜ ٞب ثبيذ ثٝ د٘جبَ ػت آح خبيٍضيٗ ٔؼیش ثبؿٙذ، دسيکه چٙکیٗ ؿکشايطی ، ٌکشٜ     صٔب٘یىٝ ٌشٜ يب ِیٙه د

٘یبصی ثٝ ا٘دبْ پظٚٞؾ ٚػیغ دس ؿجىٝ يب ٞیچ ػشسيض دٚسٜ ای ثشای پیذا وشدٖ ثٟتشيٗ ٔؼیش ثؼذی وٝ ثبيکذ ثکشای    REEPٞبی 

) ٘شٔٗ ٚ تؼی ٘یبصی ثٝ حفظ چٙذ ٔؼیش خبيٍضيٗ ٕ٘ی ثیٙذ REEPا٘تمبَ دادٜ ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ ٘ذاس٘ذ، يب ٌشٜ ٞبی 

. ثّىٝ آٖ ٞب ٔی تٛا٘ٙذ ثٟتشيٗ ٕٞؼبيٝ ثؼذی سا اص كفٛفـبٖ ثشای ػت آح ٔؼیش خبيٍضيٗ ا٘تخبة ٕ٘یب٘ذ. ثٙبثشايٗ وکُ  (2003،

ع آٖ طشاحی ؿذٜ ثکٝ  ثشاػب REEPسٚيذادٔٛسد دسخٛاػت دس ٞش ٌشٜ ثشای اػتفبدٜ آتی رخیشٜ ؿذٜ اػت. سٚؿی سا وٝ پشٚتىُ 

آٖ اخبصٜ وبس ثب ػٙبسيٛٞبی ٔختّف سا ٔی دٞذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ يه چٙیٗ ػٙبسيٛٞب صٔب٘ی ٚخٛد داس٘ذ وٝ يه ٔٙجغ ٔٙفشد اؿیبء 

ٔٙفشد يب چٙذٌب٘ٝ سا وـف ٔی وٙذ، يبصٔب٘یىٝ ٔٙجغ ٞبی چٙذ ٌب٘ٝ اؿیبی چٙذٌب٘ٝ يب ٔٙضٚی سا اؿىبس ٔی ٕ٘بيٙکذ.دس ادأکٝ يکٗ    

ٛكیف ٔی ؿٛ٘ذ.صٔب٘یىٝ  تٟٙب يه ٌشٜ ٔٙجغ دس وُ ؿجىٝ حؼٍش يه ؿی سا وـف ٔی وٙٙذ يه ٔذخُ سا ثکشای آٖ  ػٙبسيٛٞب ت

ؿی ايدبد ٔی وٙذ ٚ ايٗ اطلاػبت سا دس ػشتبػش ؿجىٝ پخؾ ٔی وٙذ .اٌش  وبسثش دسخٛاػتی سا ثشای ايٗ ؿی اسػبَ وشدٜ ثبؿذ، 

وٙذ.صٔب٘یىٝ ايٗ ٔؼیش تبػیغ ٔی ؿکٛد، ٌکشٜ ٔٙجکغ ؿکشٚع ثکٝ       پغ ٌشٜ ٔشوضی ثشای ػت آح ٔؼیش دسخٛاػتی سا اسػبَ ٔی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2 ؿىُ ؿٕبسٜاسػبَ دادٜ ٚالؼی اص طشيك ايٗ ٔؼیش ٔی ٕ٘بيذ ، ايٗ ػٙبسيٛ دس 
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 یک منبع یک شی را كشف می كند.2 شکل شماره

ؿکىُ  ٍش ٕٞبٖ ؿی سا وـف ٔی وٙٙذ)ثٝ ايٗ يه ػٙبسيٛی وبٔلاً ػبدی دس استجبطبت ثی ػیٓ اػت،وٝ دسآٖ يه خفت ٌشٜ حؼ

ٍ٘بٜ وٙیذ(.ايٗ أش صٔب٘ی سخ ٔی دٞذ وٝ ؿی ثٝ حٛصٜ ای تؼّك داسد وٝ دس آ٘دب سٚيذاد ٞکبی حؼکی دس ٘کٛاحی چٙکذ      3 ؿٕبسٜ

 يٝ ای اص چٙذ ٌشٜ سخ ٔی دٞٙذ. دسيه چٙیٗ ٔٛلؼیتی،ٌشٜ ٞبی ٔختّف ٔٙجغ، ٔذخُ ٞکبی ٔختّفکی سا ثکشای ٕٞکبٖ ؿکی ٚ      

بس ايٗ اطلاػبت ثٝ ٔٙبثغ ٔختّف ايدبد ٔی وٙٙذ. صٔب٘یىٝ اطلاػبت دس ٔیبٖ چٙذيٗ ٌشٜ ٔٙجغ ٔجبدِٝ ٔی ؿکٛد، آٟ٘کب   اسػبَ ٚا٘تـ

ٔذخُ ٞبی ا٘فشادی سا ثشای ٕٞبٖ ؿی ثب اطلاػبت ٔٙجغ ٔختّف ايدبد ٔی وٙٙذ. ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ،٘ٛػی اصافضٍٚ٘کی دادٜ ٞکب دس حبفظکٝ    

ت تبثیش لشاس ٕ٘ی دٞذ. ػّت ايٗ أشايٗ اػت وٝ صٔب٘یىٝ وکبسثش ايکٗ ٔٛضکٛع سا    ٞبی وؾ ٌشٜ  اػت،أب ػّٕىشد وُ ؿجىٝ سا تح

ٔلاحظٝ ٔی وٙذ، ِیؼتی وٝ چٙذيٗ ٔٙجغ سا وٝ ٕٞبٖ ؿی سا وـف وشدٜ ا٘ذ ٘ـبٖ ٔی دٞذ، ٔٛلؼیت ايٗ ٌکشٜ ٞکبی ٔٙجکغ ثکٝ     

يٗ ؿی اص يکه ٌٛ٘کٝ ٘یؼکت .    يه ٘بحیٝ وٛچه تؼّك داسدٚ وبسثش ٔی تٛا٘ذ ثٝ ػشػت ثپزيشد وٝ ايٗ ؿی يه ؿی اػت ٚ چٙذ

ػپغ وبسثش ٔی تٛا٘ذ ٞشيه اص ٌشٜ ٞبی ٔجذا سا ثشای دسخٛاػکت دادٜ ثشاػکبع ؿکذت دادٜ ٞکبی اضکبفی ٞکش ٚظیفکٝ ا٘تخکبة         

وٙذ.صٔب٘یىٝ ٌشٜ ٔٙجغ ايٗ دسخٛاػت سا دسيبفت ٔی وٙذ ؿشٚع ثٝ اسػبَ دادٜ ٞب ٕٞشاٜ ثب ايٗ ٔؼیش ثٝ ػکٕت ٌکشٜ ٔملکذ ٔکی     

 ػٙبسيٛ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. ايٗ 3ؿىُ ؿٕبسٜٕ٘بيذ.

 

 

 چندین منبع یک شی را كشف می كنند.3شکل شماره

 REEPدر  تحمل خطا

استجبط حؼٍش ثی ػیٓ احتٕب ً ٔؼتؼذ ٘بسػبيی ٌشٜ يب ِیٙه اػت آٖ ٞٓ ثٝ خبطش ٔٙجغ ٔحذٚد ٚ غیکش لبثکُ خکبيٍضيٙی ا٘کشطی     

لطؼی استجبط ثیٗ ٌشٜ ٞبی حؼش ٔی ؿٛد. ثشخکی ديٍکش   ٌشٜ ٞبی حؼٍش . ايٗ ٘ٛع اص ٘بسػبيی ٔٛخت ايدبد ٔؼیشٞبی ٔٙفلُ ٚ 

اص ا٘ٛاع ٘بسػبيی ٞب ٚخٛد داسد وٝ ٔی تٛا٘ذ ثٝ ٚػیّٝ فبوتٛسٞبی ٔحیطی ٘بخٛاػتٝ دس ٔؼیش استجبطی  تدشثٝ ؿکذٜ ثبؿکذ. ٕ٘ٛ٘کٝ    



 ٔطبِؼبت ػّْٛ وبسثشدی دس ٟٔٙذػی

1 -15، كفحبت 1395 ٔؼتبٖص، 4سٜ ، ؿٕب2دٚسٜ   

6 

 

صػکبصی ٔؼکیشی وکٝ    ٞبيی اص ٘بسػبيی ٞبی ٔؼیش ػجبستٙذاص سػذٚ ثشق، ٚصؽ ؿذيذ ثب ٚخٛد ٞشٌٛ٘ٝ ٔب٘ؼی دس ٔؼیش، تؼٕیذ يکب ثب 

داسای ٘مق ؿذٜ اػت ٘یبص ثٝ تحُٕ ٔؼبِٝ داسد. پشٚتىُ ٞبی ؿجىٝ  ثٝ سٚؿی طشاحی ؿذٜ ا٘ذ وٝ ثب ايٗ ٘ٛع اص ٘بسػبيی ٞب وکبس  

. ايکٗ ٔؼکبِٝ ثکب    (2006)ویًٙ ٚ ٚ٘کً، ٔی وٙٙذ ٚ استجبط سا ثشای ٌشٜ ٞبی حؼٍش ػّی سغٓ ٔٛا٘غ ٚ ٔـىلات حفظ ٔکی ٕ٘بيکذ  

ثٝ ٘حٛی طشايچ ؿذٜ اػت وٝ ايکٗ ٔؼکبئُ سا ٘یکض دس ٘ظکش داؿکتٝ       REEPػبصی ؿٙبختٝ ٔی ؿٛد.  ػٙٛاٖ تحُٕ خطب دس ؿجىٝ

 .(2006)ویًٙ ٚ ًٚ٘،تٙظیٓ ؿذٜ اػت REEPاػت. ثخؾ  ثؼذی دس ٔٛسد ٔؼبِٝ تحُٕ خطب ٚ چٍٍٛ٘ی وٙتشَ آٖ دس 

٘کشطی ، ايکٗ ٚيظٌکی ٞکبی ظکبٞش      ٚ ٔمذاس آػتب٘ٝ ا  FIFOػجبستٙذاص ٔؼشفی كف  REEPثشخی اص ٟٕٔتشيٗ ٚيظٌی ٞبی پشٚتىُ 

ٔی دٞذ ٚ ثشخی اص ٔضايب سا ثشای فشاٞٓ ٔی وٙذ. ٔىب٘یضْ ثشسػی ا٘شطی ثش ا٘شطی ثبلیٕب٘ذٜ دس ٞش ٌشٜ  REEPخٛثی سا ثٝ پشٚتىُ 

وٙتشَ پیذا ٔی وٙذ ٚ ثٝ ٔؼیش وبّٔی دس ؿجىٝ ٔٙتح ٔی ؿٛد وٝ ثشای ا٘تمبَ دادٜ ٞب لبثُ اػتٙبد اػت، ثؼکلاٜٚ ، حفکظ ٔمکذاس    

آػتب٘ٝ ا٘شطی دس ٞش ٌشٜ ثٝ آٖ ٌشٜ اخبصٜ ا٘تمبَ دادٜ دسيبفت ؿذٜ ثٝ ٌشٜ ثؼذی دسآٖ ٔؼیش سا ثٝ ٞش سٌشٜ ای وکٝ دچکبس وٕجکٛد    

ثؼیبس ٘بچیض اػت. ثشای اػٕبَ ػت آح ٔؼکیش خکبيٍضيٗ دس ٔکٛسد ٌکشٜ يکب       REEPا٘شطی ؿذٜ ٔی دٞذ. ثٙبثشايٗ، اتلاف دادٜ دس 

ی ثٝ ا٘تـبس سٚيذادٞبی ثب٘شخ پبيیٗ يب حفظ پیؾ  فؼبِی ٔؼیشٞبی خبيٍضيٗ ايدبد ؿذٜ ثٝ ٘یبص REEP٘بسػبيی ٔؼیش دس ؿجىٝ ، 

طٛس پیـشفتٝ وٝ ٔٛخت ٔحبػجٝ ثیـتش ٚ ٔلشف ا٘شطی ثیـتش دسايٗ ؿجىٝ ٔی ؿٛد، ٚخٛد ٘ذاسد. دسيه چٙیٗ ٔٛلؼیتی ٌشٜ ٞب 

ػت آح ٔؼیش خبيٍضيٗ ثکذٖٚ ايدکبد ٞکیچ     ٔیبٖ ثشای دسخٛاػت FIFOثٝ ػبدٌی ثٟتشيٗ ٕٞؼبيٝ ثؼذی سا اص كف  REEPدس 

ثٝ خٛثی ثب چٙذ ؿی ٚ ثب چٙذ ٌشٜ ػیٙه ٚ ٔجذا وبس ٔی وٙذ. دِیُ ايٗ أش ايکٗ اػکت    REEP ٌٛ٘ٝ ا٘ـتبسی ا٘تخبة ٔی وٙٙذ.

ٞٓ ثشاػب ٘ٛع ؿی وـف ؿذٜ ٚ ٞٓ ثشاػبع اطلاػبت ٔٛلؼیت ٌشٜ ٔٙجغ وبؿف آٖ لبثکُ لیکبع اػکت.     REEPوٝ ٞش ٚظیفٝ دس 

 ثشخی اص اطلاػبت سا دسثبسٜ ايٗ ٔؼیش تٟیٝ ٔی وٙذ. REEPاؿبی تلبدفی وٝ ثٝ ػٕت خّٛ حشوت ٔی وٙٙذ، دس ٔٛسد 

سا دسثبسٜ ی ؿی وـف ؿذٜ تِٛیذ ٔی وٙذ ٚ آٖ ٞب سا ثٝ تٕبْ ٌشٜ ٞب اسػکبَ ٔکی وٙکذ .     infoٔٙجغ ثؼذی ثشخی اص سٚيذادٞبی  

ثب ٔـبٞذٜ تغییشات دس اطلاػبت ٔٛلؼیت ٌشٜ ٔجذا ثشای ٘ٛػی ؿی  ػپغ يه وبسثش ٔی تٛا٘ذ ايذٜ ای سا دسثبسٜ ٔؼیش حشوت ؿی

ٚيظٜ داؿتٝ ثبؿذ. صٔب٘یىٝ يه وبسثش ٘یبص ثٝ اسػبَ يه كف دس داخُ ؿجىٝ داسد ، ٘یبصی ثٝ وؼکت اطلاػکبت لجکُ دساثکشٜ اؿکیب      

ف ؿذٜ ٚ اطلاػبت ٔٛلؼیکت ٘ؼکجی   ٔٛخٛد ٚ ٘بحیٝ ای وٝ دساٖ وبس ٔی وٙذ ٘ذاسد، وبسثش ٔی تٛا٘ذ ايذٜ وّی سا اص تٕبْ اؿیبء وـ

 آٖ ٞب ثب اسػبَ سٚيذاد حؼی ثٝ ٌشٜ ػیٙه ثشای اػىٗ وُ ٘بحیٝ ؿجىٝ ثذػت اٚسد. دس ٔٛسد چٙذيٗ ؿی يب ٌکشٜ ٞکبی ٔجکذا ،   

REEP   .ٕ٘ی تٛا٘ذ تٕبْ وبسٞب سا دسيه ِحظٝ ا٘دبْ دٞذ 

فشاٞٓ ٔی وٙکذ. ثمیکٝ فؼبِیکت ٞکب      info س سٚيذاددسػشم ، حك ا٘تخبثی سا ثشای وبسثش دس ا٘تخبة يه ٚظیفٝ ثؼذاص تىٕیُ ا٘تـب

ٔب٘ٙذ ػت آح ٔؼیش ٚ ا٘تمبَ دادٜ ٞب ثشاػبع ا٘تخبة وبسثش تىٕیُ ؿذٜ ا٘ذ . وبسثش تٟٙب آٖ ٚظبيفی سا اص ِیؼکت وبسٞکب ا٘تخکبة    

تٕکبْ   ٙکذ. ٔی وٙذ وٝ ثٝ آٖ ٞب ٘یبص داسد. ايٗ ٚيظٌی ثٝ اختٙبة اص پشداصؽ ٞبی اضبفی ، غیکش ضکشٚسی دس ؿکجىٝ وٕکه ٔکی و     

ثٝ احتٕبَ صيبد ٔختق ٘شْ افضاس وبسثشدی ٚ ٌشٜ ٞبی حؼٍشؿبٖ اػت وکٝ ٔٛضکٛع ثشسػکی     REEPپشٚتىُ ٞبی دادٜ ٔحٛد دس 

ثکشای ٘کشْ    REEPٞؼتٙذ. ايٗ ٔٛا٘غ دسثشداس٘ذٜ ثشخی اص ٔحذٚديت ٞب دس اػکتفبدٜ اص ايکٗ ٘کٛع اص پشٚتىکُ ٞکب اػکت. ثٙکبثشايٗ        

، ٚظیفٝ حؼٍشی  REEPت ديٙبٔیىی تٛپِٛٛطی ؿجىٝ ٔٛسد ٘یبص اػت ٔٙبػت ٕ٘ی ثبؿذ. دس افضاسٞبی وبسثشدی دس حبِیىٝ تغییشا

اص پیؾ ثش٘بٔٝ سيضی ؿی يب ٚظیفٝ حؼٍشی آغبص ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ يه وبسثش ثؼیبس تىشاسی ثبؿذ ، تغییشات ثیـتشی ثشای ٘بسػکبيی  

ٚخٛد خٛاٞکذ داؿکت ، ثکذٖٚ ، طشاحکی دسػکت اص      ثیـتش ٌشٜ ٚ اتلاف دادٜ دس ؿجىٝ ثٝ ٚاػطٝ ٔلشف صيبد ا٘شصی دس وُ ؿجىٝ 

اِضأبت اكکّی ػّٕىکشدی ٚ غیکش ػّٕىکشدی       ٔی تٛا٘ذ ثٝ طٛس ضؼیف اخشا ؿٛد. REEPٚظبيف حؼی اص پیؾ ثش٘بٔٝ سيضی ؿذٜ 

اسائٝ ٔی دٞیٓ ٚ ػپغ ٔمبيؼٝ  REEP  ٚDDپشٚتىُ پیـٟٙبدی ٔب تؼییٗ كلاحیت ٔی ؿٛد. اثتذا ، ٔب ٔمبيؼٝ ٞبی ویفی سا اص 

ی وٕی سا اص ٞش دٚ پشٚتىُ ثشحؼت ٔتشيه ٞبی ٔتؼذد فشاٞٓ ٔی وٙکیٓ ، وکٝ ػجبستٙکذاص: پیچیکذٌی ٔحبػکجبتی ، ٔیکبٍ٘یٗ       ٞب

ا٘تمبَ ثؼت، ٔیبٍ٘یٗ ا٘شطی اتلاف ؿذٜ ، ٚلفٝ ا٘شطی ، ٘ؼجت ٔیبٍ٘یٗ اتلاف دادٜ. آ٘بِیض ػّٕىشد ٞٓ دس آسايؾ ٞبی ؿجىٝ ٚ ٞکٓ  

 ؿجىٝ حؼٍش ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس آسايؾ ٞبی تلبدفی ٌشٜ ٞبی حؼٍش دس 
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تٛپِٛٛطی ػبدٜ ؿجىٝ ای وٝ ٔب دس ؿجیٝ ػبصی ٔبٖ اػتفبدٜ وشدٜ ايٓ ؿبُٔ يه ٘بحیٝ خغشافیکبيی ثکضسي اػکت وکٝ ثکب تؼکذاد       

صيبدی اص ٌشٜ ٞبی حؼٍشی اؿغبَ ؿذٜ وٝ دس حبِت تلبدفی پشاوٙذٜ ؿذٜ ا٘ذ ٚ تٛا٘بيی ا٘دبْ ٚظکبيف ٔـکبسوتی سا داس٘کذ، ٘کشْ     

ی ٔٛسد ٘ظشٔبٖ ثٝ ايٗ كٛست اػت وٝ وُ حٛصٜ حؼٍش ٘یبص داسد. تب اؿیب ٔٛخٛد سا ثشسػی ٕ٘بيذ، ثشای ايٙىٝ وکبسثش  افضاس وبسثشد

ٕٔىٗ اػت اص تٕبْ اؿیب ٔٛخٛد دس ؿجىٝ اطلاع ٘ذاؿتٝ ثبؿذ . ػپغ ايٗ وبسثش ثشاػبع ٘تبيح تحمیك ٚ پشػؾ ٞکش ؿکی يکبٌشٜ    

 ة ٕ٘بيذ.ٔجذا وبٚؿٍش سا ثشای ثبصيبفت دادٜ ٚالؼی ا٘تخب

 DDو REEPمقایسه ای اس مزاحل انتشار بین 

، تىٙیکه ػکت   DDسا ثب تؼذادی اكلاحبت طشاحی ٕ٘ٛديٓ. ثکشخلاف   REEP ، ٔب ٔشاحُ ا٘تـبس DDدس ٔمبيؼٝ ثب ٔشاحُ ا٘تـبس 

دس اِٚیٗ ٔشحّٝ ا٘تـبس سٚيذاد حؼی د٘جبَ ٕ٘ی ؿٛد. ايٗ أش ػکشسيض اطلاػکبت سا وکبٞؾ ٔکی دٞکذ. دس       REEPآح ٌشدايبٖ دس 

)٘یىیبٖ ٚ ، تٕککبْ اطلاػککبت لجککُ اص ٔـککبسوت يککه سٚيککذاد رخیککشٜ ػککبصی ٔککی ؿککٛد  REEPی   infoٔشحّککٝ ا٘تـککبسسٚيذاد 

 .(2000 ثشيذ،

 سا حفظ ٔی وٙذ. ػپغ تفبٚت ثیٗ ٔشحّٝ ا٘تـبس اچٙب٘چکٝ دس ٔشحّٝ ی ا٘تـبس سٚيذاد دسخٛاػت، ٔلشف ا٘شطی تٛػط ٞش ٌشٜ  

REEP  اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ٔشحّٝ ا٘تـبس سا آٖ طٛس وٝ دسDD    .ٓٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٔمبيؼٝ وشدٜ ٚ دس ادأٝ ػٙٛاٖ ٔکی وٙکی

ٕٞؼکبيٝ ا٘دکبْ ٔکی     ، دٚ سٚؽ تذٚيٗ ٌشدايبٖ ثیٗ ٞشخفت اص ٌشٜ ٞبیDDدس طی ٔشحّٝ ا٘تـبس ػلالٕٙذی )اِٚیٗ ٔشحّٝ( دس 

 ؿٛد، 

 پیاده ساسی ها

ٔبٖ اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ. ا٘تـبس ٞش سٚيذاد ثٝ ػٙکٛاٖ اسػکبَ ثؼکتٝ      DD ,REEPثشای پیبدٜ ػبصی  MATLAB7.4ٔب اص ٘شْ افضاس 

دس   ا٘فشادی ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ اػت، ٔثلا،  ثؼتٝ ٞبی ػلالٕٙذی، پبػخٍٛيی، ٔؼتحىٓ وشدٖ ٚ دادٜ ٞب، ثٝ ػٙٛاٖ اسػبَ سٚيکذاد 

DD   ،ثؼتٝ ٞبی حؼی ٚinfo  دس خٛاػت ٚ دادٜ ثٝ ػٙٛاٖ ا٘تـبس سٚيذاد دس ،REEP .ثٝ ٔٙظکٛس پیکبدٜ ػکبصی    اػتفبدٜ ؿذٜ ا٘ذ

REEP   ٔبثبيذ فشضیبت سا دسثبسٜ ی ٔحذٚدٜ ی استجبطی ٚ تىٙیه ٔٛسد اػتفبدٜ دس خبيٍزاسی ٌشٜ ٚ خضيئبت ٔشثٛط ثکٝ ػکبختبس،

بْ ٌشٜ ٞب فشم ٔی ؿٛد وٝ دس ٘شْ افضاس وبسثشدی ؿجىٝ ی ػبدٜ ی ٔب ايؼکتب ٞؼکتٙذ ثکٝ ايکٗ     دادٜ ٞبی ٔختّف اسائٝ ٕ٘بيیٓ. تٕ

 ٔؼٙب وٝ دس ٞش صٔبٖ دس حبَ حغ وشدٖ ٕ٘ی ثبؿٙذ.

دس ػیؼتٓ ؿجىٝ ٔب فشم ٔی وٙیٓ وٝ فبكّٝ ی ثیٗ دٚ ٌشٜ ی ػٕٛدی ٚ افمی دٜ ٔتکش اػکت ٚ ٞکش ٌکشٜ ی     محدوده  ارتباط:

(ٔی تٛا٘ذ دس احبطٝ ی حذاوثش ٞـت ٌشٜ ای وٝ دس ٕٞؼبيٍی ؿبٖ لکشاس داسد ثبؿکٙذ. ثکش    4 ؿىُ ؿٕبسٜدس  Aٔشوضی )ٌشٜ ی 

(.ايٗ ٔمذاس اص ٔحذٚدٜ ی ساديٛيی 4 ؿىُ ؿٕبسٜٔتش ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد ) 14.142اػبع ايٗ فشضیٝ ٞش ٔحذٚدٜ ی ساديٛيی ٌشٜ 

ٔحذٚدٜ ی ٚ دسيبفت اسػبَ ٞش ٌشٜ ی حؼٍش  دس تٕبْ آصٔبيؾ ٞبی ٔب ثبثت اػت. ٔحذٚدٜ ٞبی استجبطی ٔختّف ٔب٘ٙذ حؼٍش ،

 دس ايٗ پظٚٞؾ ٔؼبٚی فشم ؿذٜ اػت آٖ ٞٓ ثٝ ٔٙظٛس ٔـبٞذٜ ی ػّٕىشد ٞش دٚ پشٚتىُ ثش حؼت ثبصدٜ ی ا٘شطی.

 

 . طیف رادیویی هز گزه حسگز 4 شکل شماره
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لکشاس   -Pseudoبدفی :ٔب ٞش ٌشٜ ی حؼٍش سا دس داخُ ٔحیط ٔؼتطیّی ثٝ حبِکت تلک  جایگذاری گزه در سطح توپولوژیک

اؿبسٜ داسد ثشای ايٙىٝ ٌشٜ ٔی تٛا٘ذ دس ٞش خبی اص ٔٙطمکٝ  « Pseudo -تلبدفی »(.ايٗ آسايؾ ثٝ آسايؾ 5 ؿىُ ؿٕبسٜداديٓ )

ی ٔؼتطیّی يب دس ٞش ػِّٛی اص آٖ لشاس ٌشفتٝ ثبؿذ ، أب ٔٛلؼیت ػَّٛ ثبثت اػت. ٔؼبحت تٛپِٛٛطی )ٔکثلا طکَٛ ػکشم آٖ(    

 سٚدی ٔحؼٛة ٔی ؿٛد . ؿجىٝ ؿجیٝ ػبصی ٔب ٚ

ٔب ٔدجٛسيٓ تٛپِٛٛطی ؿجىٝ سا ثشای لشاس دادٖ ٌشٜ ٞب ثٝ سٚؿی د٘جبَ وٙیٓ وٝ فبكّٝ ی ثیٗ دٚ ٌشٜ ثبثت ٘ـکذٜ ثبؿکذ. ثؼکلاٜٚ    

تؼذاد تلبدفی اص آٖ دس ٞش ٔحذٚدٜ اػت.ثشای ٔثبَ اٌش ٔیتبٍ٘یٗ فبكّٝ ی ثیٗ ٌشٜ ٞب دٜ ثبؿذ پغ فبكّٝ ی ثیٗ دٚ ٌکشٜ ٔکی   

تلبدفی( تفبٚت داؿتٝ ثبؿذ.ايٗ تٛپِٛٛطی  15دس ػیؼتٓ ؿجىٝ (+) Yيب  Xآٖ ٞٓ ثش اػبع ايٗ ٔحبػجٝ )ٔمذاس  15تب  5تٛا٘ذ اص 

ايٗ أىبٖ سا ثٝ ٚخٛد ٔی آٚسد تب اص ا٘ضٚای ٞش ٌشٜ ی حؼٍش اص تٕبْ ٌکشٜ ٞکبی ٕٞؼکبيٝ اؽ خّکٌٛیشی ٕ٘بيکذ. آسايکؾ وکبٔلا        

ا٘ذ ثٝ افضايؾ اصدحبْ دس ثشخی اص ػطٛح صيشيٗ ٔٙدش ؿٛد يب ٔی تٛا٘کذ ثکٝ   تلبدفی ٌشٜ ٞبی حؼٍش دس ػطچ تٛپِٛٛطيىی ٔی تٛ

تدضيٝ ی ٘بحیٝ ثب ٌشٜ ٞبی حؼٍش ٔدضا يب پشاوٙذٜ ٔٙدش ؿٛد.اٌش ٞیچ ٌشٜ ی ٚاػطٝ ای داسای ٞیچ ٕٞؼبيٝ ی لبثُ دػتشػکی  

ی ٔکب  Pseudoد.ٔبٞیکت تلکبدفی   ٘جبؿذ ٞیچ ٔؼیشی ٕ٘ی تٛا٘ذ ثیٗ ثیٗ ٚسٚدی تب ٔملذ ايدبد ؿٛد ٚ دادٜ ٞب اص دػت ٔی سٚ

دس ٔٛسد خبيٍزاسی ٌشٜ ضشٚستب داؿتٗ تؼذاد ثبثتی اص ٕٞؼبيٝ ٞب ثشای ٞش ٌشٜ سا ايدبة ٕ٘ی وٙذ  ثّىٝ اص يکه ٌکشٜ تکب ٌکشٜ ی     

ديٍش تفبٚت داسد. ٌشٜ ٞبی حؼٍش ٔی تٛا٘ذ داسای ٔحذٚديت ٞبی ٔختّف ٔحذٚدٜ ثشای فؼبِیت ٞبی ٔختّف ثبؿکذ آٖ ٞکٓ ثکش    

ش ٘شْ افضاس وبسثشدی.ٔب ثشايٗ فشم ٞؼتیٓ وٝ حؼٍشی ، ٚ طیف ا٘تمبَ ٚ دسيبفت ٞش ٌشٜ ی حؼکٍش ثشاثکش ٞؼکتٙذ    اػبع ٘یبص ٞ

ؿکىُ  ثٙبثشايٗ ِیؼت ٕٞؼبيٝ ی ٞش ٌشٜ  ؿبُٔ تٕبْ آٖ ٌشٜ ٞبی ٕٞؼبيٝ ای اػت وٝ ثٝ طیف ساديٛی آٖ ٔتؼّکك اػکت )ثکٝ    

 ٍ٘بٜ وٙیذ(.5 ؿٕبسٜ

 

 Pseudo -دل تصادفیجایگذاری گزه در یک م  .5شکل شماره

ؿکىُ  ثش اػبع تىٙیه خبيٍزاسی ثب  ٔب اص ػت آح كذ ٌشٜ ای دس ٞش ٔؼبحت كذ دس كذ ٔتش ٔشثؼی اػتفبدٜ وکشدٜ ايکٓ )ثکٝ    

اِف ٍ٘بٜ وٙیذ (ٚ يب دس آسايؾ  - 6ؿىُ ؿٕبسٍٜ٘بٜ وٙیذ(.خبيٍزاسی ٌشٜ  ٔی تٛا٘ذ ٞٓ دس ػیؼتٓ آسايؾ ؿجىٝ ای )ثٝ 6 ؿٕبسٜ

 ٍ٘بٜ وٙیذ (ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ.   6 ٜؿىُ ؿٕبستلبدفی )ثٝ 
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 متز مزبع 111*111گزه در مساحت  111جایگذاری  .6 شکل شماره

ػبختبس ٌشٜ ی حؼٍش دس ثب  تشيٗ ػّؼٝ ٔشاتت تٕبْ ػبختبس ٞبی دادٜ ای وٝ ٔب دس ؿکجیٝ ػکبصی ٔکبٖ     ساختار گزه حسگز:

 شاس داد .ثشای رخیشٜ ی اطلاػبت ٔٛلؼیت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دادٜ ايٓ ل

ايٗ ػبختبس دادٜ ثشای رخیشٜ ی تٕبْ اطلاػبت خضئی دسثبسٜ ی ٔٛضٛػبت آؿىبس ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ ی ٞش  :ObjectTypeساختار 

 ٌشٜ ی ٔٙجغ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.

 شبیه ساسی ها

لیّذ ٞبی حؼٍش سا ثب  ثٝ ػٙٛاٖ تٛاثؼی اص ا٘ذاصٜ ٚ ا٘شطی ؿجىٝ، طیفی اص ا٘ذاصٜ ٞبی ٔختّف REEP , DDٔب ثشای آ٘بِیض ػّٕىشد  

ػت آح ٔختّفی ثشای طیفی اص ػٙبسيٛٞب ؿجیٝ ػبصی ٕ٘ٛديٓ. ايٗ ػٙبسيٛٞب، سفتبس ٞش دٚ پشٚتىُ سا ٔٙؼىغ ٔی وٙذٚ ثشخکی اص  

ثشای ثشخی اص ػٙبسيٛٞبی ٚيظٜ ٚ ا٘ٛاع ٘شْ افضاسٞبی وکبسثشدی سا ٔکٛسد تبویکذ لکشاس ٔکی       DDسا دس ٔمبيؼٝ ثب  REEPآٟ٘ب ٔضايبی 

ٕبْ ؿجیٝ ػبصی ٞبيٕبٖ، ٔبدٚستشيٗ فبكّٝ ٔیبٖ ٌشٜ ٔٙجغ ٚ ٌشٜ ٔشوضی سا ٔٛسد تٛخٝ لشاس داديٓ ثکشای ؿکجیٝ ػکبصی    دٞٙذ.دس ت

 ی ِحطٝ ای اص فبيُ ٞبی خشٚخی اسائٝ دادٜ ايٓ تب تىٕیُ فبيُ ٞبی خشٚخی.ؿىُ ؿٕبسٞٞبيٕبٖ، ٔب فمط 

 ورودی های شبیه ساسی 4-1

 ؼٍش ٔب ثذيٗ كٛست ٞؼتٙذ:ٚسٚدی ٞبی وبسثش ثشای ؿجیٝ ػبصی ؿجىٝ ح

حؼٍش وُ  ثٝ تؼذاد وُ ٌشٜ ٞبی حؼٍش ٔٛسد اػتفبدٜ دس ؿجىٝ حؼٍش اؿکبسٜ داسد. ا٘کشطی ػجبستؼکت اص وکُ ا٘کشطی       ٌشٜ ٞبی

ٚ ٘کٛع ؿکی ثکشای تؼشيکف       RECTٔحیط ػجبستؼکت اص پٟٙکبی ٔحکیط تٛپِٛٛطيىی.ٔؼکبحت      -داخّی ٔٛخٛد دس ٞش ٌشٜ. پٟٙبی

اػکتفبدٜ ؿکذٜ اػکت.     REEPثشای پیکذا وکشدٖ ٔؼکیش ٔٙبػکت دس       اػت. ٔمذاس آػتب٘ٝ ا٘شطی اػتفبدٜ ؿذٜ DDػلالٕٙذی دس 

حذاوثش دادٜ، ثٝ حذاوثش تؼذاد دادع ای وٝ دس ٌشٜ ٔٙجغ تِٛیذ ؿذٜ اؿبسٜ ٔی وٙذ ٚ حکذاوثش ؿکی، ثکٝ حکذاوثش تؼکذاد اؿکیبی       

اػبع ٚسٚدی ٞبی وبسثش پبيٝ سيکضی ؿکذٜ ا٘کذ.     وـف ؿذٜ اؿبسٜ داسد. ػبيش ٚسٚدی ٞبی ٚيظٜ دس ؿجیٝ ػبصی ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثش

 ايٟٙب ػجبستٙذ اص:
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 متزیک های عملکزدی

ثشای پشداختٗ ثٝ ٘شْ افضاسٞبی وکبسثشدی ٚيکظٜ اػکتفبدٜ      dd  ٚREEPٔتشيه ػّٕىشدی ثشا يأ٘بِیض ٚ ٔمبيؼٝ ی ػّٕىشد  4ٔب اص 

 ٔی وٙیٓ. ايٗ ٔتشيه ٞب اص ايٗ لشاس٘ذ:

(7     )                                             

:  ايٗ ٔمذاس، ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد حُٕ ٚ ٘مُ ٞبی ثؼتٝ دس ٞش ٌشٜ ٚ ٞش ٚظیفٝ سا ا٘کذاصٜ ٌیکشی ٔکی وٙکذ ٚ ثکب      ٔیبٍ٘یٗ ا٘تمبَ ثؼتٝ

 ٔؼبدِٝ صيش تؼییٗ ٔی ؿٛد:

 , Prی ٔٙتمُ ؿذٜ دس ؿجىٝ اؿبسٜ داسد. خٕغ ثٝ تؼذاد وُ ثؼتٝ ٞب Ptثٝ تؼذاد وُ ثؼتٝ ٞبی دسيبفت ؿذٜ ٚ  Prدس ٔؼبدِٝ ثب  

Pt  تمؼیٓ ٔی ؿٛد ثشای ايٙىٝ يه ا٘تمبَ ؿبُٔ دس يبفت ٚ اسػبَ ٞش ثؼتٝ اػت. دس ايٙدب  2ثشN  ٚ ثٝ تؼذاد ٌشٜ ٞبی حؼٍشT 

ٜ ٚ ٔلشف وکٓ  ثٝ تؼذاد وُ ٚظبيف اؿبسٜ داسد. وٕتشيٗ ٔمذاس ايٗ ٔتشيه ثٝ وٛچىتشيٗ تؼذاد ا٘تمب ت ثؼتٝ ٞب ثٝ ٚػیّٝ ٞش ٌش

 ا٘شطی ٞش ٌشٜ ٚ ػّٕىشد ثٟتش آٟ٘ب اؿبسٜ ٔی وٙذ.   

ايٗ ٔتشيه ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ا٘شطی ٔلشف ؿذٜ دس ٞش ٌشٜ ثشای ٞش ٚظیفٝ ٚيظٜ ا٘فشادی اؿبسٜ داسد.  :ٔیبٍ٘یٗ ا٘شطی اتلاف ؿذٜ

يٗ ٔتشيه ثبوٕه ٔؼبدِٝ صيش ٔحبػجٝ افضايؾ ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ ا٘شطی اتلاف ؿذٜ ثٝ ٔلشف ثیـتش ثشق تٛػط ٞش ٌشٜ اؿبسٜ داسد. ا

 ٔی ؿٛد:

(8)                          

، ا٘کشطی اػکتفبدٜ ؿکذٜ     iثٝ تؼذاد وُ ٚظبيف اؿبسٜ ٔی وٙذ. ثشای ٞش ٌکشٜ   Tثٝ تؼذاد وُ ٌشٜ ٞبی حؼٍش  ٚ  Nدس ٔؼبدِٝ ثب ، 

 ثؼذ اص ؿجیٝ ػبصی. i٘ذٜ دس ٌشٜ ) ا٘شطٜ ثبلیٕب RE( ٚ  i) وُ ا٘شطی ٔٛخٛد دس ٌشٜ  IEػجبستؼت اص تفبٚت ثیٗ 

 نتایج شبیه ساسی

دس ٞش آصٔبيـی وٝ دس ايٗ  DDدس ٔمبيؼٝ ثب  REEP٘تبيح ٔختّف ؿجیٝ ؿبصی دس ايٙدب ثشای ٔٛاسد ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ. 

بٖ ػکت آح ٚ ٘کشخ وکٓ    تحمیك ا٘دبْ داديٓ ثب ٞش يه اص ٘شْ افضاسٞبی وبسثشدی ػٙٛاٖ ؿذٜ ثٟتش ػُٕ وشد. ثٝ خبطش ايٙىٝ ٌشادي

د٘جبَ ٘ـذٜ اػت، ٔکب ٔکی تکٛا٘یٓ ػّٕىکشد ثٟتکشی اص       REEPػش سيضسٚيذادٞبی اوتـبفی ) دس ٔٛسد وـف ٔؼیش خبيٍضيٗ(  دس 

REEP     سا ثش حؼت ٔیبٍ٘یٗ ا٘تمبَ ثؼتٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ا٘شطی اتلاف ؿذٜ دس تٕبْ ٌشاف ٞب  داؿتٝ ثبؿیٓ. ٘کشخ ػکش سيکض دسREEP 

ػّٕىشد آٖ ثش حؼت ٔیبٍ٘یٗ ٚلفٝ دس تٕبْ ٌشاف ٞب ٘ؼجت دادٜ ٔی ؿٛد. تىٙیه اػتفبدٜ ؿذٜ ثکشای  وبٞؾ يبفتٝ اػت، وٝ ثٝ 

، آٖ ٞٓ صٔب٘یىٝ ثؼتٝ ٞب دس ٌشٜ ٞبی ثب ا٘شطی وٓ اص دػت ٕ٘ی سٚ٘ذ  ثکٝ ػّٕىکشد آٖ   REEPحُ ٚ فلُ ٔؼبِٝ تحُٕ خطب دس 

ٝ خبطش داؿتٝ ثبؿیذ وٝ ، تٕبْ ٔمکبديش ٔکٛسد اؿکبسٜ دس    ثش حؼت ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجت اتلاف دادٜ دس ٞش ٌشاف ٘ؼجت دادٜ ٔی ؿٛد. ث

 تٕبْ ٌشاف ٞب ػجبستٙذ اص ٔیبٍ٘یٗ دٜ  اخشای ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ.

 عملکزد در آرایش گزید گزه ها

ثش حؼت ٔیبٍ٘یٗ ا٘تمکبَ ثؼکتٝ، ٔیکبٍ٘یٗ ا٘کشطی اتکلاف ؿکذٜ، ٔیکبٍ٘یٗ ٚلفکٝ،          DD  ٚREEPدس آصٔبيـبت ٔبٖ، ػّٕىشدٞبی 

ٌشٜ دس ٞش صٔبٖ ؿجیٝ ػبصی  ٔی وٙیٓ وٝ اص  100ا٘ذاصٜ اص ؿجىٝ ٞبی ٔختّف سا  ثب افضايؾ  5تلاف دادٜ ٞب. ٔب ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجت ا
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ٌشٜ دػتٝ ثٙذی ؿذٜ اػت.فیّذ حؼٍش ثٝ ٚػیّٝ ی لشاس ٌشفتٗ تٕکبْ ٌکشٜ ٞکب دس حبِکت ؿکجىٝ دس داخکُ يکه          500تب  100

ستجبطی تِٛیذ ٔی ؿٛد.اٌش ٔب چٍبِی سا ثبثت ٍ٘ٝ ٘کذاسيٓ ػّٕىکشد،   ٔؼبحت ٔشثغ ٚ ثب ٔمیبع ثٙذی ٚ ٍٟ٘ذاسی ٔحذٚدٜ ی ثبثت ا

دس ٘تیدٝ ی افضايؾ ا٘ذاصٜ ی ؿجىٝ تحت تأثیش اثش ػّٕىشدی دس ٘تیدٝ افضايؾ اتلبَ ثٝ ؿجىٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت.ا٘شطی اِٚیٝ ی 

ٍیٗ ٚلفٝ ٚ كذ ٌشٜ ی ٔٛسد اػکتفبدٜ  ٔٛخٛد دس ٞش ٌشٜ دس ٔٛاسد ٔشثٛط ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ا٘تمبَ ثؼتٝ ٔیبٍ٘یٗ ا٘شطی اتلاف ؿذٜ ٔیب٘

ؿکىُ  اػت.دس يه ؿجىٝ ی ػیؼتٓ ؿجىٝ ای، ٔمبديش ٔیکبٍ٘یٗ ا٘تمکبَ ثؼکتٝ )    150دس ٔٛسد ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجت اتلاف دادٜ ٔمذاس 

 ة (ثب افضايؾ ا٘ذاصٜ ی ؿجىٝ تحت تأثیش لشاس ٘خٛاٞذ ٌشفت.-7  ؿىُ ؿٕبسٜاِف( ٚ ٔیبٍ٘یٗ ا٘شطی اتلاف ؿذٜ )  -7ؿٕبسٜ

 

 عملکزد در آرایش گزید .7 ارهشکل شم

تب صٔب٘ی وٝ ٔب ٔحذٚدٜ ی استجبطی ثشای ٞش ٌشٜ سا ثبثت ٍ٘ٝ داسيٓ تؼذاد ٕٞؼبيٝ ٞبی ٞش ٌشٜ دس ٞکش افکضايؾ ا٘کذاصٜ ی ؿکجىٝ     

 ٕٞبٖ تؼذاد خٛاٞذ ثٛد.ثٙبثشايٗ تؼذاد ا٘تمبَ ثؼتٝ تمشيجب دس ٞش ٌشٜ يىؼبٖ خٛاٞذ ثٛد.ثٙبثشايٗ ا٘کشطی اتکلاف ؿکذٜ ٘یکض دس ٞکش     

دس ٔؼکیش   hopج (ثب افضايؾ ا٘ذاصٜ ی ؿجىٝ ثٝ خکبطش افکضايؾ تؼکذاد     -7 ؿىُ ؿٕبسٜؿجىٝ ٔـبثٝ خٛاٞذ ثٛد.ٔیبٍ٘یٗ تبخیش )

ثش حؼت ٔیبٍ٘یٗ ٚلفٝ وٛچه اػت أکب   DDٚREEPافضايؾ ٔی يبثذ ، صٔب٘یىٝ كذ ٌشٜ دس ؿجىٝ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ تفبٚت ثیٗ 

ٔی ؿٛد. ايٗ سفتبس ثش حؼت ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجت اتلاف دادٜ ٞب ثکٝ طکٛس ػىکغ ٔکٙؼىغ      ايٗ اختلاف ثب افضايؾ تؼذاد ٌشٜ ٞب ثیـتش

 ٍ٘بٜ وٙیذ(. 7ؿىُ ؿٕبسٜٔی ؿٛد ) ثٝ 

 عملکزد در آرایش تصادفی گزه ها 

٘ـبٖ دادٜ ثذٞذ . ٔب ٔکی تکٛا٘یٓ ٔـکبٞذٜ وٙکیٓ وکٝ       8 ؿىُ ؿٕبسٜخبيٍضيٙی ٌشٜ ٞب دس حبِت تلبدفی ٔی تٛا٘ذ . ٘تبيح  سادس 

ة( ثب افضايؾ تؼکذاد ٌکشٜ ٞکب وکبٞؾ      -8 ؿىُ ؿٕبسٜاِف( ٚ ٔیبٍ٘یٗ ا٘شطی اتلاف ؿذٜ )- 8ؿىُ ؿٕبسٍٜ٘یٗ ا٘تمبَ ثؼتٝ )ٔیب

يبثذ. ٕٞچٙیٗ ٔمذاس دادٜ ٞب دس ايٗ آسايؾ تلبدفی ٌشٜ ٞبی ؿجىٝ دس ٔمبيؼٝ ثب ٔٛسد آسايؾ ؿجىٝ ؿجىٝ ای وٛچىتش ٞؼکتٙذ  

ج( دس ٞش دٚ ػیؼتٓ تلبدفی ٚ ؿجىٝ ای ثب افضايؾ ا٘کذاصٜ   -8 ؿىُ ؿٕبسٜٚفمٝ) ٞش دٚ پشٚتىُ ثٝ طٛس ٔـبثٝ ثش حؼت ٔیبٍ٘یٗ

 ثؼیبس ٘ضديه اػت. DD  ٚREEPد(ثٝ - 8ؿىُ ؿٕبسٜی ؿجىٝ اخشا ٔی ؿٛ٘ذ.ٔمبديش ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجت اتلاف دادٜ )
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 :  عملکزد در آرایش تصادفی8 شکل شماره

 :REEPتحمل خطا در 

تحُٕ خطب ٘ـبٖ ٔی دٞذ . ٔب كذ ٌشٜ ؿجیٝ ػبصی وشديٓ تب ٘ـبٖ ثذٞیٓ وٝ چطکٛس ٘ؼکجت   ػّٕىشد سا ثب ثذٖٚ  9 ؿىُ ؿٕبسٜ

اتلاف دادٜ ٞب ثب افضايؾ ػطچ ا٘شطی افضايؾ ٔی يبثذ . صٔب٘یىٝ يه ٌشٜ دچبس ٘مق ٔی ؿٛد ٔؼبِٝ ی تحُٕ خطکب غبيکت اػکت    

ٝ ثیـتشی ٔی ؿٛد. اتلاف دادٜ ٕ٘کی تٛا٘کذ دس   پغ ٔؼیش ٞبی خبيٍضيٗ ٕ٘ی تٛا٘ٙذ ايدبد ؿٛ٘ذ ٚ ثٙبثشايٗ دادٜ ٞبی اص دػت سفت

 استجبطبت ثی ػیٓ ٘بديذٜ ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ أب ٔی تٛا٘ذ ثب اخشای تحُٕ خطب دس پشٚتىُ ٞبی ٔؼیش يبثی وبٞؾ يبثذ  

 

 REEPتحمل خطا در  .9 شکل شماره

ٜ  ا٘شطی ٚ ٞٓ اص ٘ظش تحُٕ خطکب،  ػُٕ ٔی وٙذ ٞٓ اص ٘ظش ثبصد DDثٟتش اص REEPآ٘بِیض ٔب اص ٘تبيح آصٔبيـبٖ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ 

ثشای ا٘ٛاع ٘شْ افضاسٞبی وبسثشدی ٚيظٜ ٚ ٞٓ ثشای ا٘ٛاع ػٙبسيٛ ٞب ثٝ ٔٙظٛس ثٝ حذاوثش سػب٘ذٖ طَٛ ػٕکش ؿکجىٝ ی حؼکٍش ثکی     

ػیٓ ٔٙبثغ ا٘شطی ٞش ٌشٜ ی حؼٍش ا٘فشادی ثبيذ ثٝ سٚؽ ٔٛثش كشف ؿکٛد.اص خکبسی وکشدٖ غیکش ضکشٚسی اطلاػکبت وٙتکشَ دس        

REEP  ثٝ حذاوثش سػب٘ذٖ طَٛ ػٕش ٌشٜ ٚ طَٛ ػٕش وُ ؿجىٝ اختٙبة ؿذٜ اػت . تکشاوٓ  ؿکجىٝ ديٍکش پکبسأتش ٟٕٔکی      ثشای

اػت وٝ ٔی تٛا٘ذ ثٝ طٛس لبثُ تٛخٟی ػّٕىشد پشٚتىُ سا تحت تبثیش لشاس دٞذ.ثشای ٔثبَ يه ؿجىٝ ی ٔتکشاوٓ استجکبط پکزيشی    

ب ثٝ ٚخٛد ٔی آٚسد.ٔکب ثکٝ تکشاوٓ ثبثکت ؿکجىٝ اؿکبسٜ ٕ٘ٛديٓ.٘تکبيح        ثیـتشی سا ثیٗ ٌشٜ ٞبی داسای تؼذاد ثیـتشی اص ٕٞؼبيٝ ٞ

تحمیك ٔبٖ  ديذٌبٜ سٚؿی سا اص ػّٕىشد پشٚتىُ ٞب دس ػٙبسيٛٞبی لبثُ اػتفبدٜ ٔطبِؼٝ ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ اػت. ٔکب ثکشايٗ ثکبٚسيٓ    

ثبؿذ. اوثشيکت پشٚتىکُ ٞکبی     وٝ ايٗ ٔؼیبسٞبی ػّٕىشدی ثبيذ ثٝ سٚؽ ٔـبثٟی دس اوثش ػٙبسيٛٞبی لبثُ اػتفبدٜ ٔٙؼىغ ؿذٜ

ؿجىٝ ی حؼٍش ٔخلٛف ٘شْ افضاسٞبيی وبسثشدی ٞؼتٙذ ثٙبثشايٗ پشٚتىُ ٞبی ٘ٛع دادٜ ٔحٛس ٞؼتٙذ . تکب صٔب٘یىکٝ ثکب ػکبختبس     

ثشای ٕٞبٖ ٘ٛع اص ٘شْ افضاس ٞب ٔٙبػت ٞؼتٙذ. أب ٔطکبثك   DD  ٓٞ ٚREEP سا د٘جبَ ٔی وٙیٓ. ثذيٟی اػت وٝ ٞٓ DDطشاحی 

 ثٟتش وبس خٛاٞٙذوشد DDثشای ؿجىٝ ٞبی داسای ا٘ذاصٜ ٞبی ثضسٌتش اص  REEP ىشدی ،ثب آ٘بِیض ػّٕ
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 گیزی بحث و نتیجه

طشاحی ؿذٜ اػکت،أب تىٙیکه    DDٞش چٙذ وٝ دس ايٗ تحمیمبتٕبٖ ثبسٞب ػٙٛاٖ وشديٓ وٝ پشٚتىُ پیـٟٙبدی ٔب ثٝ د٘جبَ سٚؽ 

 أویذ وشدٜ ايٓ:ٞبی طشاحی ديٍشی ٘یض ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثش آٟ٘ب ثذيٗ كٛست ت

 )ايذٜ ی طشاحی ٔشحّٝ ی اَٚ )ٔثلا سٚيذاد ا٘تـبس حغREEP    وٝ دس آٖ تٕبْ ٌشٜ ٞبی حؼٍش ثکشای صٔکبٖ ٚيکظٜ ای،

 حغ ٔی ؿٛد تب وُ ؿجىٝ سا ثٝ خبطش اٞذاف ٔٛخٛد اػىٗ ٕ٘بيذ.

  ) ايذٜ ی طشاحی ٔشحّٝ ی دْٚ)ٔثلا سٚيذاد ا٘تـکبساطلاػبتREEP    ػکبت ثؼکذ اص   ،دس آ٘دکب سٚيکذادٞبی ٔشثکٛط ثکٝ اطلا

 رخیشٜ ی تٕبْ اطلاػبت ضشٚسی ثؼذ اص آٖ سٚيذاد اسػبَ ٔی ٌشدد.

 .ثشسػی وشدٖ ٔمذاس ا٘شطی دس آٟ٘ب دس طی سٚيذاد دس خٛاػت ٚ ا٘تمبَ دادٜ ٞب ا٘دبْ ٔی ٌیشد 

  حفظFIFO     كف ثشای ٞش ٚظیفٝ دس ٞش ٌشٜ . ٞش چٙذ اػتفبدٜ اص ايٗ كف ٔؼبِٝ ای دس ٔٛسد حّمٝ سا ثکٝ ٚخکٛد ٔکی

 ٚسد ٔب ثشای ٔؼبِٝ ثب دػتىبسی كف ثٝ سٚؽ وٝ اطلاػبت ٕٞؼبيٝ ی ٚيظٜ سا اص كف پبن وٙذ غّجٝ ٔی ٕ٘بيیٓآ

       ٖتىٙیه وبٞؾ اتلاف دادٜ ٞب دس ايٗ سٚؽ ثؼتٝ ی دادٜ ٞب ثٝ ٕٞؼبيٝ ی وٙبسی ثب تغییکش ٚضکؼیت ثؼکتٝ ثکٝ ػٙکٛا

 ؾ دادٜ ؿذٜ ٔؼتجش ػبصی ؿذٜ اػت.ٚضؼیت ٔٙفی اسػبَ ٔی ٌشدد ٚ ايٗ تىٙیه اص طشيك ٘تبيح آصٔبيؾ ٕ٘بي
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Abstract 

Today, designing high energy-efficient protocol for WSN becomes more challenging. Some of military 

applications, many civilian software, trading and environmental applications, considered the use of sensor 

networks. WSN routing protocols can be classified into two main components: Central and hierarchical data. 

However, in order to choosing browses and keeping the branches, hierarchical protocols need more computation. 

Therefore, our research is focused primarily on the central data categories, and also all of the communications 

were established based on metadata (The data that have been named based on its attributes). In this paper, we're 

going to design a valid and efficient protocol, which is called REEP. The aim of this study is developing a 

reliable and high efficient protocol, which can increase the needs of fault tolerance with increasing of network 

lifetime. 
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