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 چكيدُ

ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثیؼیٓ ٕٔٔٛلا اص تٔذاد ثؼیبس صیبدی ٌشٜ حؼٍش داسای تٛاٖ ٔلشفی پبییٗ ٚ اسصاٖ لیٕت وٝ ثب تٛصیْ دس 

ثشسػی یب دس ٘ضدیىی آٖ لشاس وٝ دس فبكّٝ ای دٚس اص ٔحیي تحت  5ٔحیي ٔٛسد ِ٘ش ثٝ ٕٞشاٜ یه یب تٔذاد ثیـتش ایؼتٍبٜ پبیٝ

ٌشفتٝ، تـىیُ ٔی ؿٛد. ٌشٜ ٞبی حؼٍش ثب ٕٞىبسی یه دیٍش دادٜ ٞبی ٔٛسد ٘یبص اص ٔحیي سا رْٕ آٚسی وشدٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص 

ٞبی ٔختّفی رٟت خٛؿٝ ثٙذی ٌشٜ ٞب دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثی  سٚؽ ِیٙه ٞبی ثیؼیٓ ثٝ ایؼتٍبٜ پبیٝ اسػبَ ٔی وٙٙذ.

 یىیحؼٍش ثٝ ٓٙٛاٖ  یٌشٜ ٞب. اٍِٛسیتٓ صٔب٘جٙذی خٛاة ٝ ٞش یه داسای ٔضایب ٚ ٔٔبیت خبف خٛد ٞؼتٙذػیٓ ٚرٛد داس٘ذ و

 وٙذ. یحؼٍش فشاٞٓ ٔ یؿجىٝ ٞب یسا ثشا یـتشیًَٛ ٕٓش ث یاػت وٝ ثب وبٞؾ ٔلشف ا٘شط ییسٚؽ ٞب ٗیاص ٔٛحش تش

ه اسائٝ ؿذٜ ٚ افضایؾ ًَٛ ٕٓش ٌشٜ ٞبی ؿجىٝ دس ایٗ پظٚٞؾ سٚؿی رٟت افضایؾ ًَٛ ٕٓش ؿجىٝ ٔجتٙی ثش اٍِٛسیتٓ ٕٔتی

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت. افضایؾ ًَٛ ٕٓش ٌشٜ ٞب ٕٓلا افضایؾ پٛؿؾ ؿجىٝ سا ٘یض دس ثشداؿتٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ایٗ سٚؽ 

ی اص اٍِٛسیتٓ ٔی تٛاٖ ػٌح پٛؿؾ ؿجىٝ سا ٘یض ثبلا ثشد. ٘تبیذ حبكُ اص ایٗ تحمیك ثب اٍِٛسیتٓ ِیچ ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ ثٟجٛد ٘بؿ

 پیـٟٙبدی ثب اػتفبدٜ اص ؿىُ ٞب ٚ ٕ٘ٛداس ٞبی ٔختّف اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ.

 

ثٙذی  صٔبٖ ،ػبصی ٔلشف ا٘شطی یٙٝثٟ ًَٛ ٕٓش، یؾضااف ٕٔتیه، یتٓاٍِٛس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثیؼیٓ،ّبي كليدي:  ٍاصُ
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 هقدهِ-1

وٝ دس ٔحیي تحت ثشسػی تٛصیْ ٔی ؿٛ٘ذ.  ٔی ؿٛد ػیٓ اص تٔذاد صیبدی ٌشٜ حؼٍش اسصاٖ لیٕت تـىیُ ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثی

  رگ  ند گت نگ ما ندددگه  ، ف سگنده    یر دگه   گی سگر حسگر ، ٚاحذ ٌشٜ ٞبی حؼٍش اػتفبدٜ ؿذٜ ٔزٟض ثٝ یه پشداص٘ذٜ دیزیتبَ

ی ثهٝ ؿهٕبس   پبییٗ ٚ حزٓ وٓ رخیشٜ ػبصی ٚ پٟٙبی ثب٘ذ وٓ اص ٔحذٚدیت ٞبی اكّ ٔحذٚد، ُشفیت استجبى ا٘شطی  دن ی نی  دشگه 

ٝ  اغّت ثشای تبٔیٗ ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ٌشٜ ٞب اص ثبتشی اػتفبدٜ ٔی  ی حؼٍش ثیؼیٓؿجىٝ ٞب دس .ٔی آیٙذ  ایهٗ ثهبتشی ٞهب    ؿهٛد وه

اص ایهٗ   ،ثٙبثش ایٗ ًَٛ ٕٓش ایٗ ؿجىٝ ٞب استجبى ٔؼتمیٓ ثب ٕٓش ثبتشی ٌشٜ ٞبی حؼٍش داسد. لبثّیت تٔٛین ٚ ؿبسط ٔزذد ٘ذاس٘ذ

آویّهذیض،  ) شطی ٚ ثٟیٙٝ ػهبصی ٔلهشف آٖ اص ٔؼهبئُ اػبػهی دس ؿهجىٝ ٞهبی حؼهٍش ثیؼهیٓ ٔهی ثبؿهذ          ِ٘ش ٘حٜٛ ٔذیشیت ا٘

وٖٙٛ چٙذیٗ ساٜ حُ ثشای ٔذیشیت ٚ وبٞؾ ٔلهشف ا٘هشطی    تب .(2153پب٘تبصیغ ٚ ٕٞىبساٖ،()2154ٓجبػی ٚ ٕٞىبساٖ،)(2112

٘ؼجت ّٕٓىشد ثٟتشی سا  ضایؾ ًَٛ ٕٓش ؿجىٝافٌشٜ ٞبی حؼٍش ثب  صٔب٘جٙذیؿجىٝ ٞبی حؼٍش اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ دس ثیٗ آٟ٘ب 

ٌشٜ ٞبی حؼٍش ثٝ ٓٙٛاٖ یه ساٜ حُ ٔٙبػت ثهشای وهبٞؾ    صٔب٘جٙذیثٝ ٕٞیٗ دِیُ  اػت. اص خٛد ٘ـبٖ دادٜثٝ ػبیش سٚؽ ٞب 

اسػهبَ ٚ   دس تٕبْ ّٕٓیهبت ٔٛرهٛد دس ؿهجىٝ حؼهٍش،    ٔلشف ا٘شطی ٌشٜ ٞبی حؼٍش ثٌٛس ٌؼتشدٜ ٔٛسد تٛرٝ لشاسٌشفتٝ اػت. 

 ت دادٜ، ٔلشف ا٘شطی ثیؾ اص ػبیش ّٕٓیبتٟب اتفبق ٔی افتذ.دسیبف

ثبیذ تٛرٝ ثٝ  پشٚتىّٟبی لایٝ ٞبی ػخت افضاس، ؿجىٝ ٚ ا٘تمبَ وٝ ثشای ایٗ ِٔٙٛس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثی ػیٓ ًشاحی ؿذٜ ا٘ذ،

تشَ ػشثبس پیبٟٔب دس ثشای ایٗ ِٔٙٛس ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ تلبدٟٔب، وٙداؿتٝ ثبؿٙذ وٝ  اػتفبدٜ ٔٛحش اص فشوب٘غ سادیٛیی

 ٔؼیشیبثی، صٔبٖ ثٙذی ٔٛحش خٛاة اص رّٕٝ وبسٞبی اِضأی ٔی ثبؿذ.

ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثی ػیٓ دس اوخش صٔبٟ٘ب دس حبِت ثیىبس ٔی ٔب٘ٙذ ٚ فمي ٌبٞی اٚلبت دادٜ اسػبَ ٔی وٙٙذ. اص ًشفی ٔیضاٖ 

اسػبَ ٚ دسیبفت دادٜ ٔی ثبؿذ ٚ اص ٔلشف ا٘شطی  ٔلشف ا٘شطی ثشای ٌٛؽ دادٖ ثٝ خي ثیىبس ٔٔبدَ ثب ٔلشف ا٘شطی دس ٍٞٙبْ

دس حبِت خٛاة ثیـتش اػت. ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه صٔبٖ ثٙذی خٛاة ٚ احشپزیشی آٟ٘ب ٔی تٛاٖ اتلاف ا٘شطی سا دس حبِت ثیىبس 

 وبٞؾ داد ٚ ثبٓج ثٟشٜ ٚسی ؿذ.

ثٝ ًٛس ٌؼتشدٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی  ثشای وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثیؼیٓ صٔب٘جٙذی خٛاة ٌشٜ ٞبی حؼٍش

. اص ًشفی ثشای وبٞؾ تبخیش، ثیـتش اٍِٛسیتٓ ٞب اص ًشح صٔبٖ ثٙذی خٛاة ثشای ٕٞٝ ٌشٜ ٞب (2115)وٛؿب٘فش ٚ ٕٞىبساٖ،ٌیشد 

فبدٜ اػتفبدٜ ٕ٘ی وٙٙذ ٚ اص ػبختبسی وٝ ًَٛ ثیذاس ثٛدٖ ٌشٜ سا ثب تٛرٝ ثٝ حزٓ تشافیىی ٚسٚدی ؿجىٝ ٔتٔبدَ ٔی وٙٙذ، اػت

ٔی وٙٙذ. ِزا ٌشٜ ای وٝ فبكّٝ صٔب٘ی ثیذاسیؾ افضایؾ ٔی یبثذ، ثبیذ فبكّٝ ٔؼبفت خٛد سا اص ٌشٜ اكّی ٚ یب ػشخٛؿٝ وبٞؾ 

 .اص ًشیك ایٗ ٌشٜ ثٝ ػشخٛؿٝ ثشػب٘ٙذ دٞذ تب ٌشٜ ٞب، دادٜ ٞبیـبٖ سا ثب تبخیش وٓ

ّی ثٝ وٕه سٚؽ تبخیش صٔب٘ی ثش اػبع فبكّٝ ٌشٜ ا٘تخبة ٌشٜ اك ٔمبِٝثش خلاف سٚؿٟبی ٔزوٛس دس سٚؽ پیـٟٙبدی ایٗ 

حؼٍش اص ایؼتٍبٜ پبیٝ ٚ ا٘شطی ثبلی ٔب٘ذٜ دس ٌشٜ ا٘زبْ ٔی ؿٛد وٝ هٕٗ وبٞؾ ػشثبس ا٘تخبة ػشخٛؿٝ تٔٛین ٘مؾ 

ٗ ػشخٛؿٝ دس ثیٗ ٌشٜ ٞب سا ثٝ كٛست ٓبدلا٘ٝ ا٘زبْ ٔیذٞذ وٝ ٔٙزش ثٝ تٛصیْ ثبس ٔلشف ا٘شطی ثیٗ ٌشٜ ٞب ٔی ؿٛد. ثشای ای

 وبس ثب تشویت دٚ پبسأتش فبكّٝ ٌشٜ حؼٍش اص ایؼتٍبٜ پبیٝ ٚ ا٘شطی ثبلی ٔب٘ذٜ دس ٌشٜ تبخیشی دس ٌشٜ ٞب ایزبد ٔی ؿٛد، 

ٌشٜ ٞبی داسای فبكّٝ وٕتش ٘ؼجت ثٝ ایؼتٍبٜ پبیٝ ٚ ا٘شطی ثیـتش صٔبٖ تبخیش ؿبٖ صٚدتش اص ػبیشیٗ ثٝ پبیبٖ سػیذٜ ٚ خٛد سا ثٝ 

 .وٙٙذٓٙٛاٖ ػش خٛؿٝ آلاْ ٔی 

 صٔب٘جٙذی دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثیؼیٓ ثؼیبس چبِؾ ثشاٍ٘یض اػت. دِیُ اكّی ایٗ چبِؾ ٚیظٌی ٞبی راتی ایٗ ؿجىٝ ٞب 

)وٕبَ ٚ ٚ ؿجىٝ ٞبی ػِّٛی ٔتٕبیض ٔی وٙذ  Ad-hocٔی ثبؿذ وٝ آٖ ٞب سا اص دیٍش ؿجىٝ ٞب ثیؼیٓ ٔب٘ٙذ ؿجىٝ ٞبی 

 .(2113ٕٞىبساٖ،
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ثب تشویهت اٍِهٛسیتٓ صٔب٘جٙهذی خهٛاة ثهٝ       ٔمبِٝثٟشٜ ٚسی ا٘شطی دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثیؼیٓ، دس ایٗ  دس ایٗ ساػتب ثشای ثٟجٛد

 سٚؽ تبخیش صٔب٘ی ثب اٍِٛسیتٓ ٞبی تىبّٔی ػٔی دس وبٞؾ تٔذاد پیبْ ا٘تمبِی دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثیؼیٓ ٚ افضایؾ ثٟشٜ ٚسی

 جىٝ ٚ رّهٌٛیشی اص ٔلهشف ػهشیْ ا٘هشطی دس ؿهجىٝ، اص      ثهشای افهضایؾ ًهَٛ ٕٓهش ؿه      ٔمبِٝا٘شطی ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ 

ٞبی فبكّٝ صٔب٘ی ثیذاسی ٚ فبكّٝ ٔؼبفت تب ٌشٜ اكّی اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ. ِزا للذ داسیٓ ثب اٍِٛسیتٓ ثٟیٙٝ ػهبصی تىهبّٔی   ٔتغیش

 ی ثپشداصیٓ.ثٟجٛد دٚ ٞذف وبٞؾ فبكّٝ ثیٗ ٌشٜ ٞب تب ٌشٜ اكّی ٚ افضایؾ ٔذت صٔبٖ ٕٞبٖ ٌشٜ ٞب ثٝ ثٟجٛد ٔلشف ا٘شط

 
 هزٍري بز سَابق گذضتِ -2

تىٙیه  .ٔمبلات ٚ تحمیمبت صیبدی سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش صٔب٘جٙذیدس چٙذ ػبَ اخیش ٔؼبئُ 

ٔیىٙٙذ. دس ایٗ  خٛاة اػتفبدٜ سٚؽؿذٜ ثشای وبسثشدٞبی ِ٘بستی اص  ٕٓش حؼٍشٞبی پخؾ ٞبی ٌؼتشدٜ ای ثشای افضایؾ ًَٛ

فٔبَ  ٌشٜ ٞب ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد ثٌٛسیىٝ دس ٞش ِحِٝ فمي یه صیش ٔزٕٛٓٝ ای اص ه صٔب٘جٙذی خٛاة ثشای حؼٍشٞبٞب ی سٚؽ

 ٌٛسیىٝ ًَٛث چبِؾ ٞب تلاؽ ٔیىٙٙذ تب یه صٔب٘جٙذی خٛاة ًشاحی وٙٙذ. ثٝ حبِت خٛاة ٔی سٚ٘ذ ٌشٜ ٞبٞؼتٙذ ٚ ثمیٝ 

اؿبسٜ  خٛاة ت سا ٍٟ٘ذاسی ٔیىٙٙذ. ایٗ ٔؼئّٝ، ثٝ ٔؼئّٝ ثیذاسیِ٘بس ٕٓش ؿجىٝ سا ثیـیٙٝ وٙٙذ دس حبِیىٝ ویفیت ٌّٔٛثی اص

 .داسد

ثشای حُ ایٗ ٔؼبئُ اػتفبدٜ وشد. ِ٘ش ٚسٚ٘ی  اثتذا اص ٞٙذػٝ ٔحبػجبتی، دیبٌشاْ (2115)وٛؿب٘فش ٚ ٕٞىبساٖ، دسٔیٍٛاسدچیبٖ 

ٔؼبئُ  ٍٛسیتٓ ٞبی پیـٟٙبدی ثؼٛی حُثؼیبس ٔـىُ ثٛد، اِ ثشای حُ ٔؼبئُ تٛصیْ ؿذٜ 2ٚسٚ٘یاػتفبدٜ اص دیبٌشاْ  ثٝ ایٙىٝ

داد وٝ ٔؼیشٞبی ثٟیٙٝ  كحت اٍِٛسیتٓ ٞبی ثبلا سا احجبت وشد. ثٔلاٜٚ ٘ـبٖ (2113)ٚاٖ ٚ ٕٞىبساٖ،ِی دس  .ٔتٕشوض پیؾ سفتٙذ

٘یض ٔؼیش پیـٟٙبد داد ٚ دس ادأٝ وبس  داسد. ثٙبثشایٗ یه اٍِٛسیتٓ تٛصیْ ؿذٜ ثشای پیذا وشدٖ ٚرٛد 3ٌبثشیُای دس ٌشاف 

وٕتشیٗ ا٘شطی ٔلشفی تٛػي حؼٍشٞب پیـٟٙبد  پیذا وشدٖ ثٟتشیٗ ٔؼیش پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثب خلٛكیت اٍِٛسیتٓ ٞبیی ثشای

. (2113)ٚاٖ ٚ ٕٞىبساٖ، حؼٍش دس ٞش دٚسٜ صٔب٘ی تغییش ٔی وٙذ ثذِیُ ٘بپبیذاسی ٚ لشاس ٌشفتٗ حؼٍشٞب، ػبختبس ؿجىٝ .داد

حبِت ٚ ثذتشیٗ  ٔؼئّٝ پـتیجب٘ی پٛیب اص ػبختبس ؿجىٝ حؼٍش دس ثٟتشیٗ (2115،ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ) ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس

داد وٝ ثٝ اصای ٞش  حبِت ثشسػی وشد٘ذ. اٍِٛسیتٓ آٟ٘ب ٘ـبٖ 1 0،  
پٛؿؾ ٚ  تمشیجی اص ثٟتشیٗ فبكّٝ 

 2 
 .تمشیجی اص ثذتشیٗ فبكّٝ پٛؿؾ اػت

أش ثبٓج  حؼٍش تٛصیْ ؿذٜ، ربیٍبٜ خبكی لبئُ ٘جٛدٜ ا٘ذ ٚ ٕٞیٗ ی ٔجحج لشاسٌیشی حؼٍشٞب دس ؿجىٝ ٞبیدس ٌزؿتٝ ثشا

()اػتشیٗ ٚ 5999)وبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، ٔٙحلشا ثٝ ٔجحج استجبى حؼٍشٞب ؿذٜ تب ثیـتش وبسٞبی ا٘زبْ ؿذٜ دس ٌزؿتٝ

()ٔیٗ ٚ 5998)ثشٚوغ ٚ ٕٞىبساٖ، ٔٙبػت ثشای ثذػت آٚسدٖ یه ٕٔٔبسی تشویت حؼٍشٞبٌٔٔٛف ؿٛد.  (5999ٕٞىبساٖ،

ٍٟ٘ذاس٘ذٜ پیـٟٙبد وشدٜ  یه اٍِٛسیتٓ صٔب٘جٙذی ٘ٛد پٛؿؾ  (2112)تیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، . تیبٖ دسوٙٙذ تٛرٝ (2155ٕٞىبساٖ،

سٚؽ، ٞش ٘ٛد ثش اػبع لبٖ٘ٛ  ٘ٛدٞبی اهبفی، ٔؼئّٝ پٛؿؾ سا ٌبسا٘تی ٔی وشد. دس ایٗ اػت وٝ پغ اص خبٔٛؽ ؿذٖ

ٍ٘ٝ داسد. ایٗ لبٖ٘ٛ ثیبٖ ٔی وٙذ وٝ  ٔی ؿٛد تلٕیٓ ٔی ٌیشد وٝ خٛد سا خبٔٛؽ وٙذ یب سٚؿٗ دس ادأٝ ٌفتٝ ؿبیؼتٍی وٝ

پٛؿؾ آ٘شا پٛؿؾ دٞٙذ. ّٕٓیبت صٔب٘جٙذی  تٛا٘ذ خبٔٛؽ ؿٛد وٝ ٕٞؼبیٍبٖ آٖ ثتٛا٘ٙذ ٌٔٙمٝ تحت ٞش ٘ٛد دس كٛستی ٔی

 ٘ٛدٞب ٛد ٔی ثبؿذ. دس ٞش فبص صٔب٘جٙذی،ٔخلٛف ثٝ خ ٘جٙذیلؼٕت تمؼیٓ ؿذٜ وٝ ٞش لؼٕت چٙذیٗ فبص صٔب ٘ٛدٞب ثٝ چٙذ

دٞٙذ.  ؿٔبّ حغ ٔتفبٚتی ثبؿٙذ، ؿٔبّ حغ خٛد سا ٘یض تغییش ٔی اٌش ٘ٛدٞب داسای. اًلآبت ٔٛلٔیتی خٛد سا تغییش ٔی دٞٙذ

                                                           
2
 Voronoi 

3
 Gabriel 
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ٌیشد. ثب  تلٕیٓ ٔی ٔحبػجٝ ٔی وٙذ ٚ ثش اػبع آٖ ثشای خبٔٛؽ ؿذٖ خٛد ٞش ٘ٛد ٘بحیٝ تحت پٛؿؾ ٕٞؼبیٍبٖ خٛد سا

 .اػت رضء سٚؿٟبی ٞٛؿٕٙذ دس لشاسٌیشی ٚ صٔب٘جٙذی حؼٍشٞب تٛرٝ ثٝ ػبختبس سٚؽ فٛق، ایٗ سٚؽ

 

 

 

یه تحّیُ رذیذ فشِٔٛی ثش سٚی پٛؿؾ ٔؼیشٞبی ؿجىٝ ٞبی حؼٍش پیـٟٙبد  (2115)پتىٙزه ٚ ٕٞىبساٖ، دسٔیٍٛاسدچیبٖ 

 ًَٛ ٞش دٚسٜ صٔب٘ی حغ ٔی وٙذ. دس ایٗ سٚؽ یه ساٜ حُ دس ٔمذاس آٖ ثشاثش ا٘تٍشاَ ٞش آ٘چٝ اػت وٝ ؿجىٝ حؼٍش دادٜ وٝ

یه اٍِٛسیتٓ ثشای  (2115)چٗ ٚ ٕٞىبساٖ،چٗ دس ؿذٜ اػت.  ثشای پیذا وشدٖ ثیـتشیٗ پٛؿؾ ثب وٕتشیٗ ٔؼیش پیـٟٙبد

 خبٔٛؽ وشدٖ ٘ٛدٞب ثش اػبع سٚؿٗ یب

ؿذٜ ثذٖٚ تغییشلبثُ ٔلاحِٝ ای دس  طی ٔلشفپیـٟٙبد وشد. اٚ دس ایٗ ٔمبِٝ ػٔی دس وبٞؾ ا٘ش هشٚست استجبى ٕٞؼبیٍی

حؼٍشٞب اربصٜ داد تب صٔب٘ی وٝ دس  سٚؿی دس رخیشٜ ا٘شطی پیـٟٙبد وشد ٚ ثٝ (2111)خٛ ٚ ٕٞىبساٖ،صٚ دس استجبًبت ؿجىٝ ثٛد. 

 .٘جبؿٙذ، ثٌٛس اتٛٔبتیه خبٔٛؽ ؿٛ٘ذ حبَ اسػبَ یب دسیبفت

دس ؿجىٝ ٞبی . (2111)ثِٛٛػٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ٔىبٟ٘بی خبف اػت وشدٖ یه ٔؼئّٝ ٔشتجي دس ٌؼتشؽ ؿجىٝ ٞبی حؼٍش، پیذا

 لشاس ٔی ٌیش٘ذ. ایٗ ٔـىُ ثٝ ٔجحج پیذا وشدٖ حؼٍشٞب ثش ثیؼیٓ، ٘ٛدٞب دس ٔحیٌٟبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ دس فٛاكُ ٔختّفی حؼٍش

صٔب٘ی وٝ  شاحؼٍشٞب ثش اػبع یه اٍِٛی ٔـخق لشاس ٕ٘ی ٌیش٘ذ صی ٔی ٌشدد ٚ ثٝ ایٗ دِیُ ٟٔٓ اػت وٝ دس ایٗ ؿجىٝ ٞب،

ٕٔىٗ اػت تٛػي  سیختٝ ٔی ؿٛ٘ذ، حؼٍشٞبیی وٝ دس صیش آة لشاس ٔی ٌیش٘ذ حؼٍشٞب تٛػي ٞٛاپیٕب سٚی یه ػٌح ٚػیْ

 .رشیبٖ آة حشوت دادٜ ؿٛ٘ذ

تـشیح ؿذٜ  (2115)وٛؿب٘فش ٚ ٕٞىبساٖ، حؼٍشٞبیی ٔـخق دس ٔؼئّٝ پٛؿؾ ٔىبٟ٘بیی اص ؿجىٝ حؼهٍش ثیؼهیٓ تٛػهي

سػیذٖ ثٝ یه پٛؿؾ لٌٔی، یه ؿهجىٝ ایؼهتب  ٚ ٌؼتشؽ، اػبػب ثب ٞٓ ٔشتجي ٞؼهتٙذ صیهشا ثهشایپٛؿؾ  اػت. دٚ ٔجحهج

ٌؼتشؽ ثٟیٙٝ حؼٍشٞب ٘یبصٔٙذ پٛؿؾ خهٛثی دس  اػبع یه ؿىُ اص پیؾ تٔشیف ؿذٜ ٌؼتشؽ یبثذ. ثٙبثشایٗ ثبیهذ ثهش

 ثبس ُٕٓ صٔب٘جٙذی حؼٍشٞب ا٘زبْ ٔی ؿٛد،ؿجىٝ فمي یه  اػت. دس ایٗ سٚؽ ثذِیُ ایٙىٝ دس ًَٛ تٕهبْ ًهَٛ ٕٓهش ٘هٛاحی

 .رضء سٚؿٟبی غیشٞٛؿٕٙذ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد

ثٛدٜ  شیاخ یٌٔشح دس ػبَ ٞب یٞب یاص تىِٙٛٛط یىی ٓیؼیحؼٍش ث یؿجىٝ ٞبثب ٌٔبِٔبت ا٘زبْ ؿذٜ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذیٓ وٝ 

ثب تٛرٝ اٞذاف  ٓیؼیحؼٍش ث یٞؼتٙذ. ؿجىٝ ٞباًشاف خٛد دس استجبى  يیثٝ ؿذت ثب ٔح ٓیؼیث یؿجىٝ ٞب شیٚ ثش خلاف ػب

ؿجىٝ  یٚ پشٚتىُ ٞب ختبسدس ػب یثبصٍ٘ش ،یوبسثش شییثٝ تغ بصیٚ دس كٛست ٘ ـٛ٘ذیٔ یًشاح یخبك یوبسثشد ٞب یًشاح ثشا

 حؼٍش ثب تٛرٝ ثٝ وبسثشد ٚ ػبختبس ؿجىٝ  یثبؿذ. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ٌٔبِت اسائٝ ٔـبٞذٜ ؿذ، ؿجىٝ ٞب یٔ یهشٚس یأش

 بدٜیدس پ یػبدٌ ُیٍٕٞٗ ثٝ دِ یآٖ ٞب ؿجىٝ ٞب ٗیوٝ دس ث ش٘ذیلشاس ثٍ یجیٛا٘ٙذ دس ػٝ ٌشٜٚ ٍٕٞٗ، ٘بٍٕٞٗ ٚ تشوت یٔ

ؿجىٝ ٞب  ٗیٔشثٛى ثٝ ا یدس ػبختبس ٚ پشٚتىُ ٞب شیی٘ىتٝ وٝ ثب إٓبَ تغ ٗیٚ ثب تٛرٝ ثٝ ا ـتشیث یوبسثشد ٞب فیٚ ً یػبص

 ٗیثبؿٙذ. دس ا یٔ یـتشیث تیإٞ یداسا ٗیشیحؼٍش ٚرٛد داسد، ٘ؼجت ثٝ ػب ا٘ٛاّ ؿجىٝ ٍشیثٝ د ُیتٛػٔٝ ٚ تجذ ُیپتب٘ؼ

ٔلشف آٖ اص  تیشیٚ ٔذ یحؼٍش، ثحج ا٘شط یٌشٜ ٞب یا٘شط ٗیٔتب یٔحذٚد ثشا یثب ا٘شط یؿجىٝ ٞب ثب تٛرٝ ثٝ اػتفبدٜ اص ثبتش

 ثبؿذ. یٔٛهٛٓبت ٟٔٓ ٔ

 

 رٍش پيطٌْبدي-3

ؿذٜ وٝ ػیٙه ٚ اوخش ٌشٜ ٞبی حؼٍش پغ اص اػتمشاس حبثت ٞؼتٙذ ٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ ثشای پیبدٜ ػبصی اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی فشم 

ربثزبیی ٘ذاس٘ذ. ٓلاٜٚ ثشایٗ فشم ؿذٜ وٝ ٕٞٝ ٌشٜ ٞب اص ِحبٍ ُشفیت استجبًی ٚ ٔحذٚدٜ حغ ٚ تٛا٘بیی پشداصؽ ؿجیٝ ثٝ ٞٓ 

 ٔـخق ثٛدٜ ٚ ػیٙه اص ٔىبٖ  ثٛدٜ ٚ یه ؿجىٝ ٍٕٞٗ ثب اػتفبدٜ اص آٖ ٞب ػبختٝ ٔی ؿٛد. دس هٕٗ ٔىبٖ ٕٞٝ ٌشٜ ٞب

دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. سٚؽ پیـٟٙبدی ٔؼئّٝ  rsٌشٜ ٞب اًلاّ داسد. ٔحذٚدٜ حؼی یه ٌشٜ ػٙؼٛس ثلٛست دیؼىی ثب ؿٔبّ 
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 ٔی ٘بٔیٓ ٚ فشم  POIدس فوبی دادٜ ؿذٜ سا دس ِ٘ش ٔی ٌیشد. ٘مٌٝ ای وٝ حٛادث دس آٖ سخ ٔی دٞذ سا  4٘مٌٝ پٛؿؾ

 ٞب كبدس ٔی ؿٛ٘ذ. POIبَ ٞبی ٘ـبٖ دٞٙذٜ سٚیذاد یه اتفبق اص ٔی وٙیٓ وٝ تٕبْ ػیٍٙ

اص یه ٌشٜ  rsدس ٔحذٚدٜ حؼی  POIثٛػیّٝ تٔذاد ٌشٜ حؼٍش احبًٝ ؿذٜ اػت. اٌش یه  POI( ٞش 5ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ )

 سػبَ ٔی وٙذ.ثٝ ػیٙه ا 5ػٙؼٛس لشاس ٌیشد، ٌشٜ ػٙؼٛس آٖ سا حغ وشدٜ ٚ اًلآبت لاصْ ٔشثٛى ثٝ آٖ سا ثلٛست چٙذ ٞبپی

 
 
 
 
 
 

 

 

 ( هحدٍدُ پَضص ضبكِ حسگز بي سين1ضكل )

 6هدل پَضص حسگز-1-3

سا ثلٛست  Rٔتش ٔشثْ سا دس ِ٘ش ٔی ٌیشیٓ. ٔزٕٛٓٝ ػٙؼٛس ٞبی  Lx*Lyفوبی ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ ثٔذی ثب ػبیض 

C={c1,c2,…,cn}  ٖدس ِ٘ش ٔی ٌیشیٓ وٝ دس آci={xi,yi,rs}  ٚ ٜثٛدN دس ٔحیي اػت  تٔذاد وّی ػٙؼٛس ٞبی ٔٛرٛد

 ٚxi  ٚyi  ٚ ٔىبٖ ػٙؼٛسrs .ٔزٕٛٓٝ حٛصٜ حؼی آٖ ٞؼتٙذ POI  ٞبی تٛصیْ ؿذٜ دس فوبیR  ثلٛست

P={p1,p2,…,pM}  ٝتٔشیف ٔی ؿٛد وpj  ٔـخلبتPOI  ای اػت وٝ دس ٔٛلٔیت{xj,yj}  ٚ ٝٚرٛد داؿتM  تٔذاد وّی

POI  ٞب اػت. دس هٕٗ ٔتغیش ثبیٙشیRi,j  وٝ ایٗ ٔتغیش ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ آیب تٔشیف ٔی وٙی 5سا ثلٛست ٓci  ٔی تٛا٘ذpj  سا

 پٛؿؾ دٞذ یب خیش؟

 

پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ٚ ٘تیزٝ ساثٌٝ ثبیٙشی ٌفتٝ ؿذٜ ثشاثش یه ٚ دس غیش  ciتٛػي  pjثبؿذ  rsوٕتش اص  pj  ٚciاٌش فبكّٝ ثیٗ 

تٛػي چٙذ ٌشٜ  pj. اٌش ٞش ٌشٜ ػٙؼٛس ٔختّف پٛؿؾ دادٜ ؿٛد vٕٔىٗ اػت تٛػي  pjایٙلٛست كفش اػت. اِجتٝ ٞش 

7ٚ"ثٝ ٔٔٙی  Λلبثُ ٔحبػجٝ اػت وٝ دس آٖ  pjثشای پٛؿؾ  2ػٙؼٛس پٛؿؾ دادٜ ؿٛد ٔزٕٛٓٝ ٌٔٙمی ٚ ثبیٙشی ثلٛست 
" 

8یب"ثٝ ٔٔٙی  νٌٔٙمی ٚ 
 ٌٔٙمی اػت "

 

                                                           
4
 point coverage problem 

5
 multi-hop 

6
 Sensing Coverage Model 

7
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8
 Or 
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 هدل هصزف اًزصي-2-3

ف ا٘شطی دس وُ ؿجىٝ یىؼبٖ ثٛدٜ ٚ ٔذَ ٔلشف ا٘شطی دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثی ػیٓ ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبؿذ وٝ دس آٖ ٔلش

ًَٛ ٕٓش ؿجىٝ ٌؼتشؽ پیذا وٙذ. ثشای ٔمبیؼٝ اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی ثب ػبیش اٍِٛسیتٓ ٞبی ٔٛرٛد اص ٔذَ ٞبیی وٝ لجلا دس ایٗ 

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.2ًٕیٙٝ ٚرٛد داس٘ذ اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ. ٔذَ ٔٛسد ِ٘ش دس ؿىُ )

ثی ػیٓ ا٘زبْ ٔی ٌیشد ٘ؼجت ثٝ حبِتی وٝ ّٕٓیبت  حبِتی وٝ تجبدَ دادٜ ثلٛست ثذیٟی اػت وٝ ٔمذاس ا٘شطی ٔلشفی دس

حؼی یب حبفِٝ ای دس ػٙؼٛس سخ ٔی دٞذ ثیـتش اػت. دس ایٗ ٔذَ تٕبْ ا٘شطی ٔلشف ؿذٜ ٌشٜ ٞبی ػٙؼٛس سا ثشای تجبدَ 

 دادٜ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٚ اص ا٘شطی ٔلشفی رٟت ػبیش ّٕٓیبت كشف ِ٘ش ٔی وٙیٓ.

 
 دل هصزف اًزصي( ه2ضكل )

 Eampا٘شطی تّف ؿذٜ دس ٔذاس فشػتٙذٜ یب ٌیش٘ذٜ ثشای اسػبَ یه ثیت ثش حؼت ٘ب٘ٛ صَٚ ثٛدٜ ٚ  Eelec( پبسأتش 2دس ؿىُ )

تٛاٖ ٔلشفی ٔؼیش ٔی ثبؿذ. دس ٟ٘بیت ا٘شطی ٔلشفی ثشای اسػبَ یه ثؼتٝ  βثٝ اصای ٞش ثیت ٚ  9ا٘شطی ٔلشفی تمٛیت وٙٙذٜ

H  ُٔحبػجٝ اػت.ثیتی ثلٛست صیش لبث 

 

 ثیتی ٞؼتٙذ. چٖٛ ٕٞٝ ٌشٜ ٞبی حؼٍش  Hثٝ تشتیت ا٘شطی ٔلشفی ثشای اسػبَ ٚ دسیبفت ثؼتٝ  ETX  ٚERXوٝ دس آٖ 

ثی ػیٓ ثلٛست ٍٕٞٗ فشم ؿذٜ ا٘ذ ثٙبثشایٗ ٕٞٝ ٌشٜ ٞبی ػٙؼٛس داسای ا٘شطی اِٚیٝ یىؼبٖ ٚ ثشاثشی ٞؼتٙذ ِٚی ٔمذاس 

 ٚد دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد.ا٘شطی ٔٛرٛد دس ٌشٜ ػیٙه ثلٛست ٘بٔحذ

 كٌتزل پَضص بب استفبدُ اس الگَريتن هوتيك-3-3

 10هسئلِ هجوَعِ پَضص

إٓبَ ٔی وٙیٓ. دس ایٗ  52اػت وٝ آٖ سا ثٝ ٌشٜ ثٟیٙٝ ػبصی صٔبٖ ثٙذی 55وبُٔ NPٔؼئّٝ ٔزٕٛٓٝ پٛؿؾ یىی اص ٔؼبئُ 

طی ٔی ؿٛد. ٔؼئّٝ ٔزٕٛٓٝ پٛؿؾ ثٝ ٔٔٙی ػبختبس ٔؼئّٝ ٔزٕٛٓٝ پٛؿؾ، ؿبُٔ پٛؿؾ وبُٔ ؿجىٝ ثب حفَ ثٟشٜ ٚسی ا٘ش

                                                           
9
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حذالُ ثٛػیّٝ یه ٌشٜ پٛؿؾ دادٜ ؿٛد  POIیبفتٗ ٔزٕٛٓٝ ای اص ٌشٜ ٞبی حؼٍش ثٝ وٕتشیٗ ٞضیٙٝ اػت ثٌٛسیىٝ ٞش 

 ؛ثٙبثشایٗ داسیٓ
 

 

یـٟٙبدی ٞب ٔتغیش ٞبی وّیذی تلٕیٓ ٌیشی ٞؼتٙذ وٝ ثبیذ ثٛػیّٝ اٍِٛسیتٓ پ xiٞضیٙٝ فٔبَ وشدٖ ٞش ٌشٜ اػت ٚ  giوٝ 

تٔذاد ٌشٜ ٞبیی وٝ ثبیذ فٔبَ  4ثٝ ٓٙٛاٖ ٔخبَ كفش ثشای غیش فٔبَ ٚ یه ثشای فٔبَ(. تبثْ ٔٛرٛد دس ساثٌٝ ) ٔـخق ؿٛ٘ذ.

 ؿذٜ دادٜ ؿشح ؿٛ٘ذ سا وٕیٙٝ ٔی وٙذ. فشم ٔی وٙیٓ ٞضیٙٝ فٔبَ ػبصی تٕبٔی ٌشٜ ٞب یىؼبٖ ٚ ثشاثش یه اػت. ٔحذٚدیت

 اص اػتفبدٜ اػت، ؿذٜ فٔبَ ؿجىٝ وٝ ؿٛد. ٍٞٙبٔی دادٜ پٛؿؾ ٌشٜ یه حذالُ ثب ثبیذ pj ٞش وٝ وٙذ ٔی تلشیح 5 ٔٔبدِٝ دس

 خٛاٞذ ؿذ. ؿجىٝ دس ا٘شطی ٚسی ثٟشٜ ثٟجٛد ثبٓج 5ٚ  4 دس ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ػبصی ثٟیٙٝ ٔذَ

 الگَريتن پيطٌْبدي بزاي ضبكِ ّبي حسگز بي سين هبتٌي بز خَضِ-4-3
ثشای ثٟیٙٝ ػبصی ٔلشف ا٘شطی اػت وٝ ؿبُٔ صٔبٖ ثٙذی ٌشٜ ٞبی حؼٍش ثش پبیٝ  اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی ؿبُٔ دٚ اػتشاتظی

اػت. اػتشاتظی اَٚ ٌشٜ ٞبی اهبفی دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ٔجتٙی ثش خٛؿٝ سا ثش پبیٝ صٔبٖ  53اٍِٛسیتٓ ٕٔتیه ٚ ًشح ثیذاسی

بصی ثٟشٜ ٚسی ا٘شطی دس ٞش ٔشحّٝ ثٙذی ثب اٍِٛسیتٓ ٕٔتیه غیش فٔبَ ٔی وٙذ. ػپغ اص ًشح ثیذاسی ثشای ٔذیشیت ثٟیٙٝ ػ

اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. اٍِٛسیتٓ ٕٔتیىی اص دٚ ثخؾ ٍّٕٓشٞبی اٍِٛسیتٓ ط٘تیه ٚ رؼتزٛی ٔحّی ػبختٝ ؿذٜ اػت. رٕٔیت اِٚیٝ 

ٚ  55، تمب54ًْٕٔٔٛلا ثلٛست تلبدفی ػبختٝ ٔی ؿٛد ٚ پشٚػٝ تىبّٔی ثٛػیّٝ ٍّٕٓشٞبی اٍِٛسیتٓ ط٘تیه ٔب٘ٙذ ا٘تخبة

 ٌیشد.ا٘زبْ ٔی  56رٟؾ

ثشای ٔـخق  57ٞش ٔـخلٝ ؿبُٔ ساٜ حّی ثب ٔمذاس ثشاصؽ ٔتٙبُش اػت وٝ اص تبثْ ثشاصؽ ثٝ دػت ٔی آیذ. اص تبثْ ثشاصؽ

وشدٖ ثٟیٍٙی ساٜ حُ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ثٔذ اص تىٕیُ ّٕٓیبت اٍِٛسیتٓ ط٘تیه اص رؼتزٛی ٔحّی ثشای افضایؾ ٔمذاس ثشاصؽ 

ؿٛد ٚ ٘تبیذ حبكّٝ ثٝ ٘مٌٝ ثٟیٙٝ ٘ضدیه خٛاٞٙذ  ٔی تِٛیذ ثشتش افشاد اص رذیذ رٕٔیتاػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ثب تىشاس ایٗ ّٕٓیبت 

 ؿذ.

 تَضيح عوليبت صًتيك-5-3

ثشای حُ ٔؼئّٝ ٌفتٝ ؿذٜ دس اٍِٛسیتٓ ط٘تیه ٚ ٕٔتیه هشٚسی ثٝ ِ٘ش ٔهی سػهذ. اسائهٝ ط٘تیىهی      58ًشاحی یه اسائٝ ط٘تیىی

ثٟتش ثبٓج افضایؾ وبسایی فشایٙذ تىبُٔ خٛاٞذ ؿذ. ثشای ثٟیٙٝ ػبصی پٛؿؾ ٔجتٙی ثش وبسایی ٔلشف ا٘شطی لاصْ اػت تب صٔهبٖ  

تٓ پیـٟٙبدی دس ٞش ِحِٝ اص صٔبٖ ثٙذی ثٟیٙٝ ٌشٜ ٞب ثشای ثٙذی ٌشٜ ٞب ثلٛست ٔٙبػجی ثب ػبختبس ط٘تیه ثیبٖ ؿٛد. دس اٍِٛسی

فٔبَ ػبصی یب غیش فٔبَ وشدٖ ٌشٜ ٞب اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ثٙبثشایٗ ًَٛ ٕٓش ؿجىٝ افضایؾ ٔی یبثذ. ساٜ حُ صٔهبٖ ثٙهذی ثلهٛست    
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ٔخهبَ كهفش ٘ـهبٖ    ثٛػیّٝ ٕ٘بیؾ دادٜ خٛاٞذ ؿهذ. ثهٝ ٓٙهٛاٖ     59ثبیٙشی ثب كفش ٞب ٚ یه ٞب ثیبٖ ٔی ؿٛد ٚهٔیت ٞش ٌشٜ آُِ

 پٛؿؾ ػبصی ثٟیٙٝ رٟت ط٘تیىی دٞٙذٜ ٌشٜ ٞبی حؼٍش غیش فٔبَ ٚ یه ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٌشٜ ٞبی حؼٍش فٔبَ ٔی ثبؿذ. ػبختبس

ٚههٔیت   Li,j٘ـبٖ دٞٙذٜ تٔذاد وشٚٔهٛصْٚ ٞهب ثهٛدٜ ٚ     Λاػت. دس ایٗ ؿىُ،  ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ (3) ؿىُ دس ثٟشٜ ٚسی ا٘شطی ثب

اػت. چهٖٛ تٙهّٛ وشٚٔهٛصْٚ ٞهب ثبٓهج تٙهّٛ        N٘ـبٖ ٔی دٞذ ٚ ًَٛ ٞش وشٚٔٛصْٚ ٘یض ثشاثش  سا iدس وشٚٔٛصْٚ  cjٌشٜ حؼٍش 

رٕٔیت خٛاٞذ ؿذ ثٙبثشایٗ اػتفبدٜ اص رٕٔیت اِٚیٝ ٔٙبػت ثشای كحت ّٕٓىشد اٍِهٛسیتٓ پیـهٟٙبدی إٞیهت ٚیهظٜ ای داسد.     

ـٟٙبدی تٔهذاد رٕٔیهت اِٚیهٝ سا ٔتغیهش دس ِ٘هش      ، ٔی تٛاٖ دس ًَٛ ارشای اٍِٛسیتٓ پیثشای دػتیبثی ثٝ رٕٔیتی ثب ثٟتشیٗ طٖ

اػت اص ؿب٘ضدٜ ٌشٜ حؼٍش  ( لبثُ ٔـبٞذ4ٌٜشفت ِٚی دس ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ایٗ تٔذادحبثت فشم ؿذٜ اػت. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ )

ٜ ٞؼتٙذ وٝ ثب س٘هً لشٔهض ٘ـهبٖ دادٜ ؿهذ     21ثشای تٔییٗ ٚهٔیت ٔحیي اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ثشخی اص آٖ ٞب ٌشٜ ٞبی اهبفی

، صٔبٖ ثٙذی ثٟیٙٝ ای ثشای ٌشٜ ٞبی حؼٍش رٟت غیهش فٔهبَ   اػت. ثشای حفَ ا٘شطی ٌشٜ ٞب ٚ سػیذٖ ثٝ ػٌح پٛؿؾ ٌّٔٛة

رٟهت ٕ٘هبیؾ    1111111111000000ػبصی ٌشٜ ٞبی اهبفی ٔٛسد ٘یبص اػت. ثب تٛرٝ ثٝ ٌٔبِت لجّی اص ػهبختبس ط٘تیىهی   

 بٖ ٔی دٞذ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ.وشٚٔٛصٚٔی وٝ ٚهٔیت ٌشٜ ٞبی ٔٛرٛد دس ایٗ ؿىُ سا ٘ـ

 

 ( سبختبر صًتيكي هَرد استفبدُ در الگَريتن پيطٌْبدي3ضكل )

 

 

 

 

 POI( هحدٍدُ حسي ضبًشدُ گزُ بزاي پَضص دُ 4ضكل )

 21تببع بزاسًدگي-6-3

 فبدٜ رٟت تٔییٗ ٔمذاس ثٟیٍٙی ٚ ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ رٛاة ٟ٘هبیی دس وشٚٔهٛصْٚ ٔٛرهٛد دس یهه ٔؼهئّٝ اص تهبثْ ثشاص٘هذٌی اػهت        

تٔیهیٗ ایٙىهٝ یهه     ثهشای  تٔشیف ٔی ؿٛد. i=[ri,1,ri,2,…,ri,M]Лثلٛست  CIپٛؿؾ ٔشثٛى ثٝ ٞش ٌشٜ خبف  ثشداس ٔی ؿٛد.
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POI      ّتٛػي یه ػٙؼٛس پٛؿؾ دادٜ ٔی ؿٛد یب ٘ٝ اص یه ٔذَ ثبیٙشی اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ثهشداس خشٚرهی حبكهُ اص ارتٕهب

 ثلٛست صیش اػت.رٟت ثشسػی پٛؿؾ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد  ci  ٚcjثبیٙشی 

 

 اْ اص ساثٌٝ صیش اػتفبدٜ ٔی ؿٛد Kػبختبس ثشای تٔییٗ ثشداس پٛؿؾ دس وشٚٔٛصْٚ 

 

 

 

ثٙبثشایٗ وبسایی سٚؽ پیـٟٙبدی افضایؾ لبثُ تٛرٟی خٛاٞذ داؿت ، چٖٛ ٔحبػجٝ ٔمذاس پٛؿؾ ثلٛست ثبیٙشی ا٘زبْ ٔی ٌیشد

 ؛ٕ٘ٛدٚ ٔی تٛاٖ دسكذ پٛؿؾ یه وشٚٔٛصْٚ سا ثلٛست صیش ٔحبػجٝ 

 

 Kٌهشٜ ثهشای وشٚٔهٛصْٚ     22وٝ دس آٖ كٛست وؼش ٘ـبٖ دٞٙذٜ تٔذاد ٌشٜ ٞبی حؼٍش فٔبَ ٔٛرٛد دس ٔحیي اػت. ٘ؼجت اثضاس

 ٘یض ثلٛست صیش ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد.

 

 23سا ثٝ ٓٙٛاٖ ٔمهذاس خهٛثی   fckوٝ دس آٖ كٛست وؼش ٘ـبٖ دٞٙذٜ تٔذاد ٌشٜ ٞبیی اػت وٝ ثشای فٔبَ ؿذٖ ا٘تخبة ؿذٜ ا٘ذ. 

 ٛصْٚ تٔشیف وشدٜ ٚ ثلٛست صیش ٘ـبٖ ٔی دٞیٓ.وشٚٔ

 

 ثب ربیٍزاسی سٚاثي داسیٓ
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 ( سبختبر تببع بزاسًدگي5ضكل )

 عولگز ّبي صًتيكي-7-3

ٚ رٟؾ ٞؼتٙذ. ثشای ا٘زبْ ُٕٓ ا٘تخبة اص سٚؽ ٞبی ٔختّفی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد وهٝ   ، ا٘تخبةٍّٕٓش ٞبی ط٘تیىی ؿبُٔ تمبًْ

دس سٚؽ پیـٟٙبدی اص ٔؼبثمٝ رٟت ا٘تخهبة وشٚٔهٛصْٚ ٞهب     ٞؼتٙذ. 26ٚ ٔؼبثمٝ 25ٚ چشخٝ سِٚت 24بػتػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٔشٚف آٖ تٙ

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ایٗ سٚؽ اص سلبثت ثیٗ وشٚٔٛصْٚ ٞب اػتفبدٜ وشدٜ ٚ ػپغ وشٚٔٛصْٚ ثش٘ذٜ سا رٟت ا٘زبْ تمهبًْ ٔـهخق   

یٗ آٖ ٞب دٚ وشٚٔٛصْٚ ثشتش ثٝ ٓٙٛاٖ ٚاِذیٗ ا٘تخبة ٔهی  ٔی وٙذ. دس ایٗ سٚؽ دٜ وشٚٔٛصْٚ اص رٕٔیت اِٚیٝ ا٘تخبة ؿذٜ ٚ اص ث

رٕٔیت، تٔیهیٗ ٘هشخ تمهبًْ ثؼهیبس ٟٔهٓ       تّٙٛ حفَ ِٔٙٛس ؿٛ٘ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٍّٕٓش تمبًْ فشص٘ذاٖ رذیذ سا ٔی ػبص٘ذ. ثٝ

تٓ پیـهٟٙبدی اص  احتٕبَ تِٛیذ وشٚٔٛصْٚ رذیذ اص وشٚٔٛصْٚ ٞبی ٔٛرٛد سا ٔـخق ٔی وٙذ وٝ دس اٍِٛسی Rcاػت. ٘شخ تمبًْ 

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 27تمبًْ ته ٘مٌٝ ای

رٟؾ ٍّٕٓشی اػت وٝ اص ٌیش وشدٖ اٍِٛسیتٓ ط٘تیه دس ٘مبى ثٟیٙٝ ٔحّی رٌّٛیشی ٔی وٙذ. ایٗ ٍّٕٓش ٔمذاس یهه یهب چٙهذ    

. ٕٔٔٛلا ٕٓهُ  ٞب افضٚدٜ ٔی ؿٛد 28طٖ سا دس وشٚٔٛصْٚ ٞب تغییش ٔی دٞذ ٚ ثب ایٗ وبس وشٚٔٛصْٚ ٞبی رذیذی ثٝ حٛصٜ وشٚٔٛصْٚ

ٕ٘بؿی دادٜ ٔی ؿٛد. ثب تٛرهٝ ثهٝ ا٘زهبْ ّٕٓیهبت تمهبًْ ٚ       Rmرٟؾ ثٔذ اص تمبًْ ا٘زبْ ٔی ؿٛد ٚ احتٕبَ تغییش یه طٖ ثب 

 ٔمذاس تبثْ ثشاص٘ذٌی افضایؾ خٛاٞذ یبفت. 29رٟؾ ثٝ اصای ٞش ثبس تىشاس
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 30طزح جستجَي هحلي-8-3

ثٟجٛد ٘تهبیذ حبكهُ اص ٍّٕٓشٞهبی ط٘تیهه اػهتفبدٜ ؿهذٜ اػهت. دس        دس اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی اص ًشح رؼتزٛی ػبدٜ ای رٟت 

 اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی ٔمذاس ٞش طٖ اص یه ثٝ كفش تغییش ٔهی وٙهذ ٚ رٟهت حفهَ ٔمهذاس رذیهذ ٔمهذاس تهبثْ ثشاص٘هذٌی ثشسػهی           

وشٚٔههٛصْٚ ٞههب ٚ   Li,j( ٘ـههبٖ دادٜ ؿههذٜ اػههت وههٝ دس آٖ   6وههذ ٔشثههٛى ثههٝ ایههٗ وههبس دس ؿههىُ )     ؿههجٝ ٔههی ؿههٛد. 

Popk={u1,u2,…up}k  رٕٔیتK  ْٚثشای وشٚٔٛصp اػت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ضبِ كد جستجَي هحلي6ضكل )

ٚرٛد رؼهتزٛی   وٝ ٔمذاس طٖ ٞبی سٚی وشٚٔٛصْٚ دس كٛستی وٝ ٌشٜ غیش لاصٔی ٚ فٔبِی ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ تغییش خٛاٞذ ٕ٘ٛد.

تٓ پیـٟٙبدی ایٗ اػت وٝ ٔمذاس وشٚٔهٛصْٚ  ٔحّی ثبٓج ٔی ؿٛد ایٗ تغییشات ثب ػشٓت ثبلا تشی ا٘زبْ ٌیشد. ؿشى تٛلف اٍِٛسی

 پغ تٔذاد تىشای وٝ ثٛػیّٝ حذ آػتب٘ٝ ٔـخق ٔی ؿٛد تغییش ٘ىٙذ.

 طزح بيداري-9-3

ٔجتٙی ثش  POIثب تٛرٝ ثٝ ثٟیٙٝ ػبصی ا٘شطی رٟت پٛؿؾ ؿجىٝ ًشح رذیذی ثشای ثیذاس وشدٖ ٌشٜ ٞبی حؼٍش ثشای پٛؿؾ 

 ٜ اػت.حفَ ا٘شطی ٌشٜ ٞبی ٔٛرٛد دس ؿجىٝ اسائٝ ؿذ
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دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ٔجتٙی ثش خٛؿٝ ٞش ٌشٜ حؼٍش خٛد سا دسٖٚ یه خٛؿٝ لشاس ٔی دٞذ ٚ دس ٞش خٛؿٝ فمهي یهه ٌهشٜ ثهٝ     

TDMAٓٙٛاٖ ػشخٛؿٝ ا٘تخبة ٔی ؿٛد. دس ایٗ ؿجىٝ ٞب رٟت تجبدَ دادٜ ثیٗ ٌشٜ ٞب ٚ ػشخٛؿٝ اص 
اػهتفبدٜ ٔهی ؿهٛد.     35

ؼتمیٓ ثب ایؼتٍبٜ ٔشوضی تجبدَ دادٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ پیبْ ٞب سا ٔجبدِٝ وٙذ. ػشخٛؿٝ دس ایٗ ؿجىٝ ٞب ٞش ػشخٛؿٝ ٘یض ٔی تٛا٘ذ ثٌٛس ٔ

 سا ٔـخق وشدٜ ٚ ثٝ ػبیش ٌشٜ ٞبی ٔٛرٛد دس خٛؿٝ اًلاّ ٔی دٞذ. TDMAصٔبٖ ثٙذی 

ٞش ٌشٜ سا تِٙیٓ وٙذ. پهغ اص ایهٗ تِٙیٕهبت ٌهشٜ ٞهب دادٜ ٞهب سا ثهب تٛرهٝ ثهٝ           32دس هٕٗ ػشخٛؿٝ ٔی تٛا٘ذ ثبصٜ ٞبی صٔب٘ی

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت7ب٘جٙذی ا٘زبْ ؿذٜ ثٝ ػشخٛؿٝ اسػبَ ٔی وٙٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص ایٗ صٔبٖ ثٙذی دس ؿىُ )صٔ

 

 ( سهبى بٌدي گزُ ّب7ضكل )

ٚلتی ػیٙه ٔتٛرٝ وٝ ٘بثٛدی یب ٔشي یه ٌشٜ ؿذ ثٟتشیٗ ٌشٜ سا رٟت رب٘ـیٗ وشدٖ ثب ٌهشٜ ٔهشدٜ ا٘تخهبة ٚ ػهپغ آٖ سا     

 ثیذاس ٔی وٙذ.

 ل اس اجزاي الگَريتن پيطٌْبديًتبيج حبص-11-3

دس ادأٝ ٘تبیذ حبكُ اص ارشای اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی ثب تٔذاد یىلذ ٌشٜ حبثت ٚ پٙذ ٌشٜ ػیبس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ؿجیٝ 

ػبصی فشم ؿذٜ وٝ ٔىبٖ ػیٙه حبثت ثٛدٜ ٚ وُ فوبیی وٝ ٌشٜ ٞب دس آٖ تٛصیْ ؿذٜ ا٘ذ داسای ًَٛ ٚ ٓهشم یىلهذ ٔتهش دس    

( تٛصیْ ٌشٜ ٞهب  8ٔتش ٔی ثبؿذ. ٔحذٚدٜ حؼی ٞش ٌشٜ پٙذ ٔتش ٚ ًَٛ پیبْ ٞبی سد ٚ ثذَ ؿذٜ ٞـت ثیت اػت. ؿىُ )یىلذ 

دس ٔحیي سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. ٌشٜ ٞبی حؼٍش ثلٛست تلبدفی ٚ ثب تٛصیْ ٘شٔبَ دس ٔحیي پخهؾ ؿهذٜ ا٘هذ ٚ ٞهش یهه اص آٖ ٞهب       

 ّٕٓیبت حغ ٔشثٛى ثٝ ٔحیي سا ثش ٟٓذٜ داسد.
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 ( تَسيع گزُ ّب در هحيط8ضكل )

ثب ٌزس صٔبٖ ٔىبٖ ٌشٜ ٞبی ػیبس تغییش وشدٜ ٚ ثٝ دِیُ تجبدَ دادٜ فی ٔبثیٗ ٌشٜ ٞهب، ثشخهی ٌهشٜ ٞهبی حؼهٍش ٕٔىهٗ اػهت        

 ( تغییشات لبثُ ا٘زبْ دس ػبختبس ؿجىٝ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.9) ؿىُ ثٛاػٌٝ تخّیٝ ا٘شطی ثٕیش٘ذ.

 

 

 

 

 

 

 سبختبر ضبكِ ( تغييزات قببل اًجبم در9ضكل )

ثب ٌزس صٔبٖ تٔذاد ٌشٜ ٞبی ص٘ذٜ وبٞؾ یبفتٝ ٚ ًَٛ ٕٓش ٚ پٛؿؾ ؿجىٝ تغییش ٔی وٙذ. ٔلشف ا٘شطی ٞش ٌشٜ سا ٔهی تهٛاٖ دس   

ػٝ ثخؾ تمؼیٓ ثٙذی ٕ٘ٛد. ثخؾ اَٚ ٔشثٛى ثٝ فٔبَ ثٛدٖ ارضای ٌشٜ ٚ تٛا٘بیی حغ اتفبلبت سخ دادٜ دس ٔحیي پیشأٖٛ ٌشٜ 

ی رٟت اسػبَ دادٜ ثٝ ػشخٛؿٝ یب ػیٙه یب ػبیش ٌهشٜ ٞهب كهشف ٔهی ؿهٛد ٚ دس ٟ٘بیهت ٍٞٙهبْ        اػت. ثخؾ دْٚ ا٘شطی ٔلشف

دسیبفت دادٜ یب اًلآبتی وٝ ٌشٜ ثٝ آٖ ٘یبص داسد ٘یض ٔمذاسی اص ا٘شطی ٌشٜ ٔلشف خٛاٞذ ؿهذ. ثیـهتشیٗ ٔلهشف ا٘هشطی كهشف      

ٌشٜ ٔلشف ؿذٜ كشف ِ٘ش ٔی وٙهیٓ. ثٙهبثشایٗ    اسػبَ ٚ یب دسیبفت دادٜ ٔی ؿٛد ٚ اص ا٘شطی ای وٝ رٟت حغ اتفبلبت پیشأٖٛ

لبثُ ٔحبػجٝ اػت. ٚ وبٞؾ ا٘شطی ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ساثٌٝ ا٘زبْ ٔهی ٌیهشد. ثهب     3ا٘شطی ٔلشفی دس ٌشٜ ثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ ؿٕبسٜ 

ٝ تغییش وهشدٜ  تجبدَ دادٜ ٔبثیٗ ٌشٜ ٞب یب ػشخٛؿٝ ٞب ا٘شطی ٌشٜ تحّیُ سفتٝ ٚ ػپغ ٌشٜ خٛاٞذ ٔشد. ثب ٔشي ٌشٜ ػبختبس ؿجى
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( تغییش پٛؿؾ ؿجىٝ سا ٘ـبٖ 51ٚ تٔذاد ٌشٜ ٞبی ص٘ذٜ ٔٛرٛد دس ؿجىٝ وبٞؾ خٛاٞذ یبفت. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ لجلا ٌفتٝ ؿذ ؿىُ )

 .ٔی دٞذ. ِٔٙٛس اص تغییش پٛؿؾ، ٔشي ثشخی اص ٌشٜ ٞب ٚ وبٞؾ فوبی لبثُ حغ تٛػي ٌشٜ ٞب ٔی ثبؿذ

 

 

 سهبى ( تغييز پَضص ٍ طَل عوز ضبكِ بب گذر11ضكل )

 

( ٔشي ٌشٜ ٞب سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ ثب تجبدَ دادٜ دس ٌزس صٔبٖ، ا٘شطی ٌشٜ ٞب تخّیٝ ؿهذٜ ٚ آٖ ٞهب   55ؿىُ )

ٔٛرٛد دس ایٗ ثخؾ لبثُ اػتخشاد اػت. چشاوٝ ثٝ اصای ٞش تجهبدَ دادٜ   3خٛاٞٙذ ٔشد. ایٗ ؿىُ ٘یض ثٝ ساحتی اص ساثٌٝ ؿٕبسٜ 

 ٌشٜ تحّیُ ٔی سٚد ٚ دس ٟ٘بیت ثب وبٞؾ ا٘شطی ٔٛرٛد دس ٌشٜ، ٔشي آٖ فشاخٛاٞذ سػیذ. دس ؿت وٝ، ٔمذاسی اص ا٘شطی

 

 

 

 

 

 

 ( هزگ گزُ ّب11ضكل)

ٞب دس ٔحهیي ثلهٛست    POIدس اًشاف خٛد الذاْ ثٝ تجبدَ دادٜ ٔی وٙذ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تٛصیْ  POIٞش ٌشٜ ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛد 

ٔٛرهٛد دس ٕٞهیٗ    4ی الذاْ ثٝ تجبدَ دادٜ خٛاٞٙذ ٕ٘ٛد. ثب تٛرٝ ثٝ ساثٌٝ ؿٕبسٜ تلبدفی ٞؼتٙذ پغ ٌشٜ ٞب ٘یض ثلٛست تلبدف
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ثٝ وٕتشیٗ ٔمذاس وبٞؾ یبثذ. ٞشچٙذ وهٝ تٔهذاد ٌهشٜ ٞهبی فٔهبَ دس       POIفلُ ػٔی داسیٓ تب تٔذاد ٌشٜ ٞبی فٔبَ دس اًشاف 

ؾ ػٌح ا٘شطی ٌشٜ ٔهی ؿهٛد وهٝ ایهٗ     سا وبٞؾ ٔی دٞیٓ ِٚی تجبدَ دادٜ ثب كشف ا٘شطی ٕٞشاٜ ثٛدٜ ٚ ثبٓج وبٞ POIاًشاف 

( ٔشي اِٚیٗ ٌشٜ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. دس ایٗ ؿىُ ٔحٛس افمی ؿٕبسٜ ٌشٜ ٚ 52لبثُ ٕ٘بیؾ اػت. ؿىُ ) 3وبٞؾ ثب ساثٌٝ ؿٕبسٜ 

دس ایٗ ؿىُ ًَٛ ٕٓش ٞش ٌشٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿهذٜ اػهت. ثهب تجهبدَ دادٜ      .ٔحٛس ٕٓٛدی تٔذاد دفٔبت تجبدَ دادٜ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ

ٞب ا٘شطی ٞش ٌشٜ تحّیُ سفتٝ ٚ ٌشٜ خٛاٞذ ٔشد. ٔشي ٌشٜ ثٛاػٌٝ تخّیٝ ا٘شطی ٔٛرٛد دس ثبتشی آٖ ا٘زبْ ٔی ؿهٛد. ثهب    ثیٗ ٌشٜ

 ( ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ ٌشٜ ٞبیی وٝ تجبدَ دادٜ ثیـتشی داؿتٝ ٚ یب ػشخٛؿٝ ؿذٜ ا٘ذ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٌهشٜ ٞهب  52ثشسػی ؿىُ )

ْ تشی سا داس٘ذ. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔخبَ ٌشٜ ٘ٛد ٚ ؿـٓ ٔلشف ا٘شطی ثیـتش ٚ ٔهشي  ت ٔشي ػشیٔلشف ا٘شطی ثیـتشی داؿتٝ ٚ ثٝ ٘ؼج

تٔییٗ  9تب  6ٚ ؿب٘غ ا٘تخبة ثٝ ٓٙٛاٖ ػشخٛؿٝ تٛػي سٚاثي  3ؿٕبسٜ  ػشیْ تشی داؿتٝ اػت. ٔلشف ا٘شطی ثب تٛرٝ ثٝ ساثٌٝ

بػجٝ ٔیبٍ٘یٗ ا٘هشطی ثهبلی ٔب٘هذٜ دس    ٔی ؿٛد وٝ ایٗ ٔؼئّٝ افضایؾ ٔلشف ا٘شطی ٚ ٔشي ػشیْ تش ٌشٜ سا دس پی داسد. ثشای ٔح

( ٔیهبٍ٘یٗ  53ٞش ٌشٜ دس ٞش تجبدَ دادٜ ا٘شطی ٌشٜ سا رخیشٜ وشدٜ ٚ ثش تٔذاد وُ دفٔبت تجبدَ دادٜ تمؼیٓ ٔهی وٙهیٓ. ؿهىُ )   

 ا٘شطی ٔٛرٛد دس ٌشٜ ٞب سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.

 

 

 

 

 

 

 ( طَل عوز گزُ ّب12ضكل )

اس٘ذ دیشتش خٛاٞٙذ ٔشد. رخیشٜ ا٘شطی ٌشٜ ثٝ دِیُ ایٙىٝ ٌشٜ ٔذت صٔبٖ صیبدی ثذیٟی اػت وٝ ٌشٜ ٞبیی وٝ ا٘شطی ثیـتشی سا د

سا دس خٛاة ثٝ ػش ٔی ثشد دیش تش تخّیٝ ٚ ٔلشف ؿذٜ ٚ دس ٘تیزٝ ًَٛ ٕٓش ٌشٜ ثبلا ٔی سٚد. ثٌهٛس وّهی ساثٌهٝ صیهش ٔیهبٍ٘یٗ      

 ا٘شطی ثبلی ٔب٘ذٜ دس ٌشٜ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.
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 در گزُ ّب( هيبًگيي اًزصي هَجَد 13ضكل )

 

 هلاک ارسيببي الگَريتن پيطٌْبدي-4

ثشای ٔمبیؼٝ اٍِٛسیتٓ ٞبی ٔختّف حفَ ا٘شطی دس ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثی ػیٓ ٔلان ٞبی ٔختّفی سا ٔی تٛاٖ ٔٔشفی ٕ٘ٛد وهٝ  

ی اٍِهٛسیتٓ  ثب اػتفبدٜ اص آٖ ٞب ٔی تٛاٖ اٍِٛسیتٓ ٞبی ٔٛسد ِ٘ش سا ثشسػی وشدٜ ٚ ٔضایب ٚ ٔٔبیت ٞش یه سا ثشؿٕشد. ثشای ثشسػه 

پیـٟٙبدی ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اص پبسأتش ٞبیی چٖٛ ػٌح پٛؿؾ ؿجىٝ، ًَٛ ٕٓش ؿجىٝ، اػتفبدٜ ٔهی وٙهیٓ. ػهپغ پهبسأتش ٞهبی      

 ٌفتٝ ؿذٜ سا ثب اٍِٛسیتٕی ِیچ ٔمبیؼٝ وشدٜ ٚ ٘تبیذ سا دس لبِت ٕ٘ٛداس ٘ـبٖ ٔی دٞیٓ.

 ارسيببي الگَريتن پيطٌْبدي-4-1

ٝ ٘تبیذ حبكُ اص اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی ایٗ یٗ ٔمبِٝ ثشسػی ؿذ ٚ ػیٓ دس ٔتذ پیـٟٙبدی ألشف ا٘شطی دس ؿجىٝ حؼٍش ثی   ٔمبِه

( ٔذت صٔبٖ لاصْ رٟت ا٘زبْ اٍِهٛسیتٓ ِهیچ سا دس ٔمبیؼهٝ ثهب سٚؽ پیـهٟٙبدی      54ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػت. ؿىُ ) 33ثب اٍِٛسیتٓ ِیچ

ٖ ارشای وٕتشی داسدًَٛ ٕٓش ؿهجىٝ سا ٘ؼهجت   ٘ـبٖ ٔی دٞذ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ؿىُ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ سٚؽ پیـٟٙبدی صٔب

 ثٝ اٍِٛسیتٓ ِیچ ٘ـبٖ ٔی دٞذ.
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( هقبيسِ سهبى هصزفي جْت خَضِ بٌدي گزُ ّب در الگَريتن پيطٌْبدي ٍ رٍش ليچ14ضكل )  

ؿذٜ ثب ٞٓ ٔتفبٚت  ًَٛ ٕٓش ؿجىٝ دس حبِتی وٝ اص اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ حبِتی وٝ اص ِیچ اػتفبدٜ

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثٝ ٓجبستی اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی ٔلشف ا٘شطی دس ٌهشٜ سا وهبٞؾ دادٜ ٚ   55اػت وٝ ایٗ تفبٚت دس ؿىُ )

 ثٛاػٌٝ ایٗ وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ًَٛ ٕٓش ؿجىٝ سا افضایؾ دادٜ اػت.

 

 

 

 

 

 

 ٌْبدي( هقبيسِ طَل عوز ضبكِ هببيي الگَريتن ليچ ٍ الگَريتن پيط15) ضكل

 

پٛؿؾ ٔشثٛى ثٝ ؿجىٝ سا دس حبِتی وٝ اص اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی اػتفبدٜ ؿذٜ ثب حبِتی وٝ اص ِیچ اػتفبدٜ ؿذٜ  ( ٔمذاس56ؿىُ )

 .ٔمبیؼٝ وشدٜ اػت
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 ( هقبيسِ هيشاى پَضص ضبكِ هببيي الگَريتن ليچ ٍ الگَريتن پيطٌْبدي16) ضكل

 جوع بٌدي-5

شح ًه  .ٕش ؿجىٝ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ ٕٔتیه ثشسػی ؿذٜ ٚ ٔهٛسد تزضیهٝ ٚ تحّیهُ لهشاس ٌشفهت     افضایؾ ًَٛ ٓ ٔمبِٝدس ایٗ 

تشویجی اٍِٛسیتٓ صٔب٘جٙذی خٛاة ثب اٍِٛسیتٓ ٞبی تىبّٔی وٝ ػهٔی دس وهبٞؾ تٔهذاد پیهبْ ا٘تمهبِی دس      پیـٟٙبدی اص یه سٚؽ 

دس ِ٘هش ٌهشفتٗ فبكهّٝ صٔهب٘ی     ایٗ ًشح ثهٝ وٕهه    .ؿٛداػتفبدٜ ٔی  ؿجىٝ ٞبی حؼٍش ثیؼیٓ ٚ افضایؾ ثٟشٜ ٚسی ا٘شطی داسد

دس ایهٗ ًهشح ثهب دس ِ٘هش ٌهشفتٗ       ثٙب ؿذٜ اػت.ا٘شطی ثبلی ٔب٘ذٜ ٌشٜ ثیذاسی ٌشٜ ٚ فبكّٝ ٔؼبفت ٌشٜ اص ٌشٜ اكّی ٚ ٔحبػجٝ 

 ٔؼهبٚی  ًهٛس ثهٝ  ثبس ٔلهشف ا٘هشطی    ،ا٘شطی ثبلی ٔب٘ذٜ دس ٌشٜ ٞب ثٝ ٓٙٛاٖ پبسأتش ا٘تخبة ٌشٜ ٚ حشوت آٖ ثٝ ػٕت ٌشٜ اكّی

ثٝ كهٛست ٕٞضٔهبٖ    ٖ تٛرٝ ٕ٘ی ؿذ ٚ ٔب دس ایٗ وبسدس وبسٞبی ٌزؿتٝ ثٝ اٞذاف ثٝ كٛست ٕٞضٔب ٔی ؿٛد.تٛصیْ ٔیبٖ ٌشٜ ٞب 

 تٔهذاد   وهبٞؾ تهب ثهٝ ثٟیٙهٝ ٕ٘هٛدٖ دٚ ٞهذف یٔٙهی        ٕ٘ٛدیٓثٝ دٚ پبسأتش فبكّٝ صٔب٘ی ثیذاسی ٌشٜ ٚ فبكّٝ ٔؼبفت ٌشٜ تٛرٝ 

دس آیٙذٜ ٔی تٛاٖ ثب تشویهت اٍِهٛسیتٓ ثٟیٙهٝ ػهبصی ارتٕهبّ       .ؿجىٝ ثیب٘زبٔذ ًَٛ ٕٓش ؾیفضااٚ  ٌشٜ ٞب ٗیث یاسػبِ یٞب بْیپ

 رسات ٚ سٚؽ فبصی ٘ؼجت ثٝ افضایؾ ًَٛ ٕٓش ٚ ػٌح پٛؿؾ ؿجىٝ الذاْ ٕ٘ٛد.
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