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 چکیدٌ

 ظ٘سٌی ٚ ٔطي تیٗ ٔطظ تیٟٛقی ٚالغ وٝ چطا اؾت؛ ٟٔٓ ٚ زقٛاض پیچیسٜ، تؿیاض أطی تیٕاضاٖ تیٟٛقی ؾغح وٙتطَ فطآیٙس

 ٚ تیٕاض ٝت تیٟٛقی زاضٚی ٔٙاؾة زٚظ تعضیك زِیُ ٕٞیٗ تٝ. اؾت ٟٔٓ تؿیاض آٖ ػّٕىطز ؾغح ٚ زلت ویفیت، وٙتطَ ٚ تٛزٜ

 تاوٖٙٛ زِیُ ٕٞیٗ تٝ ٚ. اؾت تٛزٜ تیٟٛقی ٔترصصاٖ تطای ٟٕٔی ٔؿاِٝ ٕٞٛاضٜ ٔغّٛب تیٟٛقی ػٕك تٝ یاتی زؾت

 وٙتطَ ػصثی، قثىٝ غ٘تیه، اٍِٛضیتٓ خّٕٝ اظ زاضٚ صحیح زٚظ تؼییٗ تیٕاضاٖ، تیٟٛقی ػٕك وٙتطَ تطای ٔتٙٛػی ٞای ضٚـ

 زٚظ تؼییٗ ٚ آٖ لٛا٘یٗ زض ذثطٜ فطز زا٘ف تاثیط زِیُ تٝ فاظی وٙتطَ ضٚـ ٞا، ـضٚ ایٗ ٔیاٖ زض. اؾت قسٜ اضایٝ...  ٚ فاظی

 زاضٚی اػٕاَ ٔیعاٖ وٙتطَ تا ٔغّٛب تیٟٛقی ػٕك وٙتطَ. اؾت ذثطٜ افطاز زا٘ف ی پایٝ تط ٞا ضٚـ تٟتطیٗ اظ یىی زاضٚ،

 زٚعیفی قاذص ضٚی تط وٝ اؾت فاظی وٙٙسٜ وٙتطَ واض، ایٗ زض پیكٟٙازی وٙٙسٜ وٙتطَ. قٛز ٔی ایداز تیٕاض تٝ تیٟٛقی

 ..اؾت قسٜ اخطا EEG اظ قسٜ اؾترطاج

 

 .عیفی زٚ قاذص تیٟٛقی، ػٕك وٙتطَ فاظی، وٙٙسٜ وٙتطََای کلیدی:  ياشٌ
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 مقدمٍ -1

 اضٚز تحٛیُ وٙتطَ پیكٟٙاز. یاتس تٛؾؼٝ زاضٚ وٙتطَ ٚ ٔسیطیت ٞای اؾتطاتػی تایس زاضٚ، تعضیك تٟیٙٝ ٔیعاٖ تٝ ضؾیسٖ ٔٙظٛض تٝ

  1زٚعیفی قاذص  .(Soltero, 1951) قس ٔغطح 1950 زٞٝ زض خطاحی ػُٕ حیٗ زض ٔٙاؾة تیٟٛقی حاِت حفظ ٔٙظٛض تٝ

(BIS) تیٟٛقی ٔست زضعی ضا تیٕاض اِىتطٚا٘ؿفاٌِٛطاْ ٔٙحٙی پیٛؾتٝ تغٛض وٝ اؾت فیعیِٛٛغیه ٚ ٘ٛض ٔا٘یتٛضیًٙ ؾیؿتٓ یه 

 پعقىی فٙاٚضی ا٘ٛاع اظ یىی زٚعیفی، قاذص. ٌیطز لطاض ٔغاِؼٝ ٔٛضز تیٕاض آٌاٞی ٚ ٞٛقیاضی ؾغح تا وطزٜ آ٘اِیع ػٕٛٔی

 تٝ ػٕٛٔی تیٟٛقی زض زٚعیفی قاذص. اؾت قسٜ  ٌسَِِ ؾیؿتٓ خایٍعیٗ ٚ اؾت فطز یه زض تیٟٛقی ػٕك ٌیطی ا٘ساظٜ تطای

 ٞٛـ  تٝ آٔاض تىٙیه ایٗ. وٙس تؼییٗ زیٍط تیٕاض تا تیٕاض اظ تیكتطی زلت تا ضا تیٟٛقی ػأُ ٔیعاٖ تا وٙس ٔی وٕه ٞٛقثط

 ٞٛقیاضی ؾغح ٔساْٚ ٚ ػیٙی پایف أىاٖ عیفی زٚ قاذص وّی عٛض تٝ. اؾت آٚضزٜ پاییٗ قست تٝ ضا خطاحی عَٛ زض آٔسٖ

  اؾت قسٜ زازٜ تٛؾؼٝ زٚعیفی قاذص یا ٚ EEG اظ اؾتفازٜ تا ٞای اٍِٛضیتٓ اظ تطذی اذیط، زٞٝ زض. ؾاظز ٔی فطاٞٓ ضا

(Esmaeili et al., 2007.) 

 پعقىی، ٟٔٙسؾی، فیعیه، زض خسیس ٔؿائُ حُ ٚ ؾاظی ٔسَ ٔغاِؼٝ، تطضؾی، زض ضٚظافعٖٚ پیچیسٌی تا ٔؤثط ی ٔماتّٝ تطای

 اظ تیكتط وٝ اؾت قسٜ ٘یاظ ٔٛضز خسیسی ٔحاؾثاتی ٞای ضٚـ اتساع ٚ ایداز زیٍط ٌٛ٘اٌٖٛ أٛض اظ تؿیاضی ٚ قٙاؾی ظیؿت

 ٚ ٔؿائُ تتٛا٘ٙس ٞا ضایا٘ٝ أىاٖ، حس تا وٝ اؾت آٖ اصّی ٞسف. تاقس ٘عزیه ا٘ؿاٖ ذٛز تؼّٓ ٚ تفىط ٞای قیٜٛ تٝ پیف

 اذص ٚ ازضان تٝ لازض ا٘ؿاٖ شٞٗ وٝ وٙٙس فصُ ٚ حُ ٚ تطضؾی قیٛایی ٚ ؾِٟٛت ٕٞاٖ تا ضا ػّٕی ی پیچیسٜ تؿیاض ٔكىلات

 ٚ ٘اٚاضح زلیك، غیط ٔؼٙای تٝ) فاظی صٛضت تٝ آزٔی ضا ٔفاٞیٓ اظ تؿیاضی ٚالؼیات، خٟاٖ زض. اؾت ٔٙاؾة ٚ ؾطیغ تصٕیٕات

 ٘ظطیٝ اظ تؼٕیٕی ٘ظطیٝ ایٗ. اؾت اؾتٛاض فاظی ٞای ٔدٕٛػٝ ٘ظطیٝ تط فاظی ٔٙغك تٙیاز   .تٙسز ٔی واض تٝ ٚ وٙس ٔی زضن( ٔثٟٓ

 تكىیُ اظیف  آٍ٘اٜ -اٌط لٛاػس اظ وٝ تٛزٜ زا٘ف پایٍاٜ یه فاظی ؾیؿتٓ یه لّة   اؾت ضیاضیات ػّٓ زض ٞا ٔدٕٛػٝ ولاؾیه

 یا فطَٔٛ آٖ تطای وٝ غیطٜ ٚ افعاضی  ٘طْ یا اِىتطٚٔغٙاعیؿی ٔىا٘یىی، وطز ػُٕ ذٛاؾتٝ ٚ واض زؾتٛض ٞط تطای. اؾت قسٜ

 تاقس، قسٜ ا٘كاء خٕلات  ی ٚؾیّٝ تٝ واض زؾتٛض وٝ ظٔا٘ی ٚیػٜ تٝ ٚ تاقس ٘ساقتٝ ٚخٛز ضیاضی قفاف ٚ ٔغّك زؾتٛضاِؼُٕ

 تٛاٖ ٔی ضا ؾاظ حطوت ٚ پٛیا تأؾیؿات ٚ زؾتٍاٜ ٞطٌٛ٘ٝ وٙتطَ ٚ ٞسایت. اؾت واضآٔس ٚ ٌكا ضاٜ فاظی ٔٙغك تٝ ٔتىی افعاض ٘طْ

 .ٕ٘ٛز اػٕاَ ٚخٝ تٟتطیٗ تٝ فاظی ٔٙغك وٕه تا

 ٚضؼیت ی زٞٙسٜ ٘كاٖ ،BIS ٔا٘یتٛضیًٙ. اؾت ٔغع لكط اِىتطیىی ٚضؼیت ٌیطی ا٘ساظٜ ٔؼیاضٞای اظ یىی عیفی زٚ قاذص

 اؾت اِىتطٚآ٘ؿفاٌِٛطاْ اظ ٚاحس تسٖٚ ٔا٘یتٛضیًٙ یه BIS .تاقس ٔی اِىتطٚآ٘ؿفاٌِٛطاْ ٔا٘یتٛضیًٙ تا ٝٔكات ٔغع لكط اِىتطیىی

 اذتصاصی ٔتغیطٞای آٖ زض وٝ آٔسٜ زؾت تٝ ٚؾیؼی تاِیٙی تطضؾی اظ BIS ٚالؼی ػسز. قٛز ٔی تٙسی تمؿیٓ 100 تا 0 اظ وٝ

. اؾت ترف آضاْ تحت یا تیٟٛقی تحت تیٕاضاٖ زض ٔغعی تاِیٙی ٞای ٚیػٌی تٝ ٘عزیه تؿیاض قسٜ، ٔكرص اِىتطٚآ٘ؿفاٌِٛطاْ

 ػٕٛٔی تیٟٛقی تحت وٝ وؿا٘ی زض زٞی پاؾد ػسْ ٚ ػٕٛٔی تیٟٛقی ػٕك اظ ٔؼیاضی تؼٙٛاٖ تاِیٗ زض ضایح تغٛض BIS ػسز

 اظ ٘اقی فیعیِٛٛغیه تغییطات تٝ تٛخٝ تا ؾإِٙس تیٕاضاٖ زض تیساضی ٚ ضیىاٚضی ی ٔطحّٝ وٝ آ٘دایی اظ. ضٚز ٔی واض تٝ ٞؿتٙس

 .ٌطزز  ٔی اؾتفازٜ قاذص ایٗ اظ تیكتط ؾٙی ض٘ح ایٗ زض قٛز ٔی حاصُ ؾٙی ٞای ٌطٜٚ ؾایط اظ وٙستط پیطی، ضٚ٘س

BIS تیٟٛقی ٔطاحُ ی ٕٞٝ زض ٚ تٛزٜ، ٞا وٙٙسٜ تیٟٛـ تٕاْ تطای تیٟٛقی ػٕك اضظیاتی تطای ٔٙاؾة ٚ اػتٕاز لاتُ ضٚـ یه 

 حیٗ آٔسٖ ٞٛـ تٝ أىاٖ ٔفیس، تیٟٛقی زاضٚٞای اظ اؾتفازٜ واٞف زض BIS تىٙیه اظ اؾتفازٜ. ٌیطز ٔی لطاض اؾتفازٜ ٔٛضز

 تغییطات تط اتىا ػُٕ اتاق زض تیٟٛقی ػٕك تطضؾی خٟت ٔتساَٚ ٚ ٔطؾْٛ ٞای ضٚـ. زٞس ٔی واٞف ضا ضیىاٚضی ظٔاٖ ٚ ػُٕ

 وٝ تاقس ٔی تٙفؽ اٍِٛ زض تغییط ٚ ٞا ا٘ساْ ؾط، تحطو ٌاٞا ٚ ضیعـ اقه ٔطزٔه، ی ا٘ساظٜ تغییطات ذٖٛ، فكاض لّة، ضطتاٖ

 تیٟٛقی ػٕك ٔٙاؾة ٔیعاٖ ٕٞچٙاٖ. ٌیطز ٔی ا٘داْ ػدٛلا٘ٝ ٘یع ٌاٞا وٝ تیٕاض زضز تؿىیٗ تا ٚ ٘ثٛزٜ اعٕیٙا٘ی لاتُ ضٚـ

 ٌعاضـ ضا تٟیٔكا تمطیثا ٘تایح وٝ ٌطفتٝ ا٘داْ BIS ٔا٘یتٛضیًٙ تاثیط خٟت ٔتؼسزی تحمیمات. تاقس ٕ٘ی ٔحاؾثٝ لاتُ تیٕاض

 ؾاذتٝ، فطاٞٓ ضا زاضٚٞا زلیك زٚظ ٚ تیٟٛقی ػٕك ٌیطی ا٘ساظٜ أىاٖ BIS ٔا٘یتٛضیًٙ وٝ اؾت آٖ اظ حاوی تحمیمات ا٘س؛ وطزٜ

                                                           
1
 Bispectral index 
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 تیساضی زض تؿطیغ ؾثة ٚ پیكٍیطی اؾتفطاؽ ٚ تٟٛع ٘ظیط ٘اذٛاؾتٝ ػٛاضض تطٚظ اظ زاضٚ، ٔصطف زض واٞف ضٕٗ ٘تیدٝ زض

 تدٛیع وٝ ا٘س زازٜ ٘كاٖ زیٍط ٔغاِؼات ٕٞچٙیٗ. تاقس صطفٝ تٝ ٔمطٖٚ تٛا٘س ٔی ٘یع التصازی ظط٘ اظ وٝ اؾت ٌطزیسٜ تیٕاض

 ضیىاٚضی تٝ ٔٙدط  BIS تٛؾظ تیٟٛقی ػٕك پایف تا ٕٞطاٜ ؾٛٚفّٛضاٖ ٚ زؾفّٛضاٖ پطٚپٛفَٛ، چٖٛ ٞیپٙٛتیىی زاضٚٞای

 فاظی، ی وٙٙسٜ وٙتطَ عطاحی خٟت زٚعیفی قاذص ـضٚ اظ اؾتفازٜ تؼاتیط ایٗ تا. اؾت ٌطزیسٜ تیٟٛقی اظ تیٕاضاٖ تط ؾطیغ

  .تاقس ٔی تحمیك ایٗ اٞساف اظ تیٕاضاٖ ضیىاٚضی ٚ تیساضی زض تؿطیغ ٚ تیٟٛقی زاضٚٞای ٔمساض زلیك تدٛیع تطای

 واضٞای زض...  ٚ ػصثی-فاظی ػصثی، قثىٝ ٔماْٚ، وٙتطَ فاظی، وٙٙسٜ وٙتطَ ٔا٘ٙس ٔرتّف ٞای وٙٙسٜ وٙتطَ اظ اؾتفازٜ

 (Yousefi, 2010) اؾت قسٜ ٌعفتٝ لطاض تحّیُ تدعیٝ ٔٛضز ػّٕىطزقاٖ ٚ تطضؾی اٚتٔتف

 ػصثی قثىٝ ؾیؿتٓ عطاحی. (Abbod et al., 2001) اؾت قسٜ اؾتفازٜ تیٟٛقی ػٕك وٙتطَ تطای فاظی ٞای وٙٙسٜ وٙتطَ اظ

 عطاحی تیٕاض 250 لّة ضطتاٖ ٞای زٜزا ٚ EEG تٛاٖ عیف ٞای زازٜ اظ اؾتفازٜ تا ؾٛٚفّٛضاٖ اؾتٙكالی ٞٛقثط وٙتطَ تطای

 عیف: اظ ػثاضتٙس اِىتطٚا٘ؿفاٌِٛطاْ ؾیٍٙاَ اظ تطٌطفتٝ اصّی قاذص ؾٝ وّی عٛض تٝ.   (Tosun et al., 2012) اؾت قسٜ

 .عیفی زٚ قاذص ٚ ٞٛقیاضی قاذص آ٘تطٚپی،

 بستٍ حلقٍ سیستم ساختار -2

 تؿتٝ حّمٝ ؾیؿتٓ 1 قىُ. تاقس ٔی اؾتٙكاق پٕپ ٚ فاظی وٙٙسٜ وٙتطَ تیٕاض، ٔسَ قأُ تؿتٝ حّمٝ ؾیؿتٓ ؾاذتاض

 .زٞس ٔی ٘كاٖ ضا BIS قاذص تطاؾاؼ تیٟٛقی

 

 
 کىىدٌ کىترل بستٍ حلقٍ سیستم ساختار. 1شکل

 

 ٚ قسٜ ٘ٛقتٝ قطٚط فاظی لٛا٘یٗ وٕه تٝ وٙٙسٜ وٙتطَ زض ٚ قٛز ٔی اػٕاَ فاظی وٙٙسٜ وٙتطَ ٚزیٚض تصٛضت BIS ،1 قىُ زض

 قاذص قس، اقاضٜ لثلا وٝ ٕٞا٘غٛض. قٛز ٔی اػٕاَ اؾتٙكاق پٕپ تٝ ؾٛٚفّٛضاٖ ٌاظ ٔمساض ٔیعاٖ تصٛضت آٖ ذطٚخی ٟ٘ایتا

BIS اظ تط پاییٗ ٚ تیٟٛقی ضا 70 اِی 40 عثیؼی، حاِت ضا 100 اِی 70 ٔیعاٖ تطتیة تسیٗ زاضز 100 تا صفط ٔاتیٗ ٔمساضی 

    4ػٕیك تیٟٛقی ٚ 3تیٟٛقی ، 2٘طٔاَ پاضأتط ؾٝ تصٛضت ضا فاظی وٙٙسٜ وٙتطَ ٚضٚزی پؽ. ٘أیٓ ٔی ػٕیك تیٟٛقی ضا 40 ٔمساض

 .وٙیٓ ٔی تٙسی زؾتٝ N،DS,S تصٛضت اذتصاض تٝ ٚ وٙیٓ ٔی تؼطیف

 

  فازی کىىدٌ کىترل -3

                                                           
2
 Normal  

3
 Sleep 

4
 Deep Sleep 
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 ٔیعاٖ تغییطات اظ ػثاضتٙس وٝ ، (Kovacic et al., 2005)زض ٔٛخٛز ٞای زازٜ تطاؾاؼ وٝ فاظی ظتا٘ی لٛا٘یٗ فاظی سٜوٙٙ وٙتطَ زض

 وٝ ٕٞا٘غٛض. تاقس ٔی ٔطتٛعٝ ٞای زازٜ ٌط ٕ٘ایاٖ 2 قىُ.  قٛز ٔی تؼییٗ عیفی، زٚ قاذص تٝ ؾٛٚفّٛضاٖ تیٟٛقی ٔازٜ تعضیك

 ضؾٓ ٘یع ؾٛٚفّٛضاٖ تعضیمی ٘طخ ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ ٚ قسٜ ا٘داْ ؾاػتٝ 2 ُٕػ یه عی تیٟٛقی قٛز، ٔی ٔكاٞسٜ 2 قىُ زض

 ٘طخ ٔمازیط آٖ تٟتط ٕ٘ایف خٟت تٝ ٚ تاقس ٔی زضؾاػت ِیتط ٔیّی 4/1 تا 3/0 تیٗ قسٜ ا٘داْ تعضیك ٘طخ ٔیعاٖ. اؾت قسٜ

 .اؾت قسٜ 10 ٔمساض ضطتسض تعضیك

 فازی دادٌ پایگاٌ ایجاد - 3-1

 ٘طخ ٔیعاٖ. اؾت قسٜ اؾترطاج فاظی ظتا٘ی ضٚاتظ اؾت، آٔسٜ زؾت تٝ (Kovacic et al., 2005) طخغٔ اظ وٝ 2قىُ تٝ تٛخٝ تا

 تٙسی زؾتٝ(H)  7ظیاز ٚ( M) 6ٔتٛؾظ ،(L) 5وٓ پاضأتط 3 تٝ ،2قىُ زض آٖ ٔمساض تطاؾاؼ ؾٛٚفّٛضاٖ تیٟٛقی ٔازٜ تعضیك

 آٖ ٚاحس ٚ اؾت قسٜ ٘ٛقتٝ اذتصاض تٝ وٝ تاقس ٔی( IR) 8كتعضی زٚظ ٔیعاٖ. تاقس ٔی ٔمازیط ایٗ زٞٙسٜ ٘كاٖ 1 خسَٚ. قٛز ٔی

 .اؾت آٔسٜ زض فاظی صٛضت تٝ 2 خسَٚ عثك ٘یع زٚعیفی قاذص. تاقس ٔی ؾاػت تط ِیتط ٔیّی

 

                                  
 ديطیفی شاخص بٍ سًيفلًران مادٌ تسریق میسان مقایسٍ. 2شکل

 

 سًيفلًران تسریق میسان پارامترَای. 1جديل

L 0≤ IR < 7/0  

M 7/0 ≤ IR <1 

                                                           
5
 Low 

6
 Mediume 

7
 High 

8
 Infusion Rate 
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H 1≤ IR 

 

 ديطیفی شاخص پارامترَای. 2جديل

N 70≤ BIS <100 

S 40≤ BIS <70 

DS BIS <40 

 

 فازی قًاویه ایجاد -3-2

 تٝ ٚ اؾترطاج( زازٜ یه زلیمٝ 10 ٞط) زلیمٝ 120 اِی 10 ٞای ظٔاٖ اؾاؼ تط زازٜ زٚاظزٜ ،2 قىُ اظ فاظی لٛا٘یٗ ایداز تطای

 .اؾت قسٜ ٘ٛقتٝ آٖ تٝ ٔطتٛط فاظی لٛا٘یٗ زازٜ ٘ٛع زٚاظزٜ ایٗ وٕه

1)   If  Input1=DS     then  Output1=L  

2)   If Input1=S   then   Output1=M   

3)   If  Input1=S    then   Output1=H  

4)   If Input1=DS   then  Output1=L  

5)   If Input1=S   then  Output1=M  

6)   If Input1=S   then  Output1=L 

7)   If Input1=S   then  Output1=L 

8)   If Input1=S   then  Output1=L  

9)   If Input1=S   then  Output1=L 

10)                If Input1=DS   then  Output1=L 

11)   If Input1=DS   then  Output1=L 

12)   If Input1=S   then  Output1=L 

 سازی شبیٍ -4

 Fuzzy اظ اؾتفازٜ تا. اؾت قسٜ پطزاذتٝ فاظی وٙٙسٜ وٙتطَ ؾاظی قثیٝ تٝ لثّی لؿٕت زض قسٜ اضائٝ لٛا٘یٗ تٝ تٛخٝ تا

Toolbox ْافعاض ٘ط MATLAB ٝتاقس ٔی عیفی زٚ قاذص ٕٞاٖ وٝ  ٚضٚزی اَٚ ٔطحّٝ زض. اؾت قسٜ ا٘داْ ٞا ؾاظی  قثی ٚ 

 تٛاتغ. قٛز ٔی ایداز FIS   یه ؾاظی قثیٝ زض. اؾت قسٜ زضآٚضزٜ فاظی پاضأتطٞای تصٛضت اؾت قسٜ اضائٝ 2َٚخس ٔغاتك

ٚ .اؾت قسٜ ٌطفتٝ زض٘ظط 5 ٚ 4 قىُ ٕٞا٘ٙس ٔثّثی ػضٛیت تاتغ. اؾت قسٜ تٙظیٓ خساَٚ ٔغاتك ضا ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ػضٛیت

  تٙظیٕی ٚضٚزی ٞا ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. لٛا٘یٗ 6زض قىُ 
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 (ديطیفی شاخص)يريدی عضًیت تابع. 4شکل

 

 
 (سًيفلًران تسریق ورخ)خريجی عضًیت تابع. 5شکل

 

 
 . قًاویه يريدی َا6شکل

 

 اضتثاط ٟ٘ایت زض. اؾت قسٜ اخطا ruleedit زؾتٛض وٕه تٝ ٚ قٛز ٔی فاظی ظتا٘ی، لٛا٘یٗ تٙظیٓ تٝ ٔطتٛط ؾاظی قثیٝ ازأٝ زض

 اٌط. قٛز ٔی زازٜ ٕ٘ایف 7 قىُ تصٛضت ؾٛٚفّٛضاٖ ٔازٜ تعضیك ٘طخ ٔیعاٖ ٚ زٚعیفی قاذص ٔمساض ٔیاٖ قسٜ ایداز ظیفا
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 ػُٕ، ظٔاٖ ٔیاٖ فاظی اضتثاط تؼسی ؾٝ ٕ٘ایف قٛز، ٌطفتٝ ٘ظط زض فاظی وٙٙسٜ وٙتطَ ٚضٚزی ػٙٛاٖ تٝ ٘یع ػُٕ ظٔاٖ ٔمساض

 ٘ظط زض زلیمٝ 120 ػُٕ ظٔاٖ ٔست 2قىُ تطاؾاؼ تٛز؛ ذٛاٞس 8 قىُ تصٛضت ؾٛٚفّٛضاٖ تعضیك ٔیعاٖ ٚ زٚعیفی قاذص

 .اؾت قسٜ ٌطفتٝ

 
 سًيفلًران مادٌ تسریق ورخ ي ديطیفی شاخص میان فازی ارتباط. 7شکل

 

 
 سًيفلًران مادٌ تسریق ورخ ي عمل زمان ديطیفی،مدت شاخص میان فازی ارتباط. 8شکل

 

  گیری وتیجٍ ي بحث-5

 پطزاذت MATLAB افعاض ٘طْ اظ اؾتفازٜ تا ػُٕ حیٗ زض تیٕاض یه عیفی زٚ قاذص ؾاظی قثیٝ ٚ ؾیتطض تٝ تحمیك ایٗ زض

 ٔٛضز پاضٔتطٞای زیٍط اظ اؾتفازٜ تٝ ٘ؿثت ِصا تاقس، ٔی ٔغعی ٞای ؾیٍٙاَ اظ ٔؿترطج زٚعیفی قاذص ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا. قس

 .زاضز تیكتطی ٕازاػت لاتّیت...  ٚ ذٖٛ فكاض ٚ لّة ضطتاٖ ٕٞا٘ٙس ػُٕ زض اؾتفازٜ
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