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 ارزیابی پاراهترّای الگَریتن ّای خَضِ بٌدی بِ هٌظَر افسایص طَل ػور

 ضبکِ حسگر بی سین 
 

 2 سید حوید حاج سید جَادی، 1 آزادُ ًَایی تَراًی

 ، ايزاٖعاٜٚ، آساد اعلأی ٚاحذ عاٜٚ ، دا٘ؾٍأٜٟٙذعی ٘زْ افشارارؽذ  دا٘ؾدٛی وارؽٙاعی  1

 ، ايزاٖتٟزاٖ، ذ پز٘ذ ّنٛ ٞيت ّّٕی دا٘ؾٍاٜ آساد اعلأی ٚاح 2

 

 چکیدُ

ٚيضٌی واروٙاٖ تا٘ه ّٔت اعتاٖ  ؽغّیعاسی ؽغُ، تْٟذ عاسٔا٘ی، ٚ ّّٕىزد  ٞذف اس ا٘داْ ايٗ پضٚٞؼ تزرعی راتيٝ تيٗ غٙی

ٞای ٔٙحقز تٝ فزد ؽثىٝ ،چاِؼ ٞای ٔتْذدی را در ىزاحی ؽثىٝ حغٍز ارائٝ وزدٜ اعت. ٕٞيٗ ٔٛمُٛ فزفت ٔياِْات 

ٞا چٙذ عاَ ٌذؽتٝ، تزای ٔحمماٖ ٚ پضٚٞؾٍزاٖ فزاٞٓ  وزدٜ اعت.  (WSN) ؽثىٝ ٞای حغٍز تی عيٓتغياری در سٔيٙٝ 

يىی اس خٙداِْی تزيٗ چاِؼ ٞا  ٍزفيت ٔحذٚد ا٘زصی ٌزٜ ٞای حغٍز ٔی تاؽذ.. در تغياری اس ٔٛارد تزای واٞؼ ٔقزف 

عت. در ؽثىٝ عّغّٝ ٔزاتثی ،ٌزٜ ٞای حغٍز تٝ ا٘زصی در ؽثىٝ ٞای حغٍز تی عيٓ اس ْٕٔاری عّغّٝ ٔزاتثی اعتفادٜ ؽذٜ ا

ؽىُ خٛؽٝ ٞايی عاسٔا٘ذٞی ٔی ؽٛ٘ذ وٝ در آٖ اّنای خٛؽٝ،دادٜ ٞای خٛد را تٝ عزخٛؽٝ ارعاَ وزدٜ ٚ عزخٛؽٝ ٞا تٝ 

 عزخٛؽٝ ٘ٝ ّٙٛاٖ رِٝ ٞايی تزای ا٘تماَ دادٜ تٝ ايغتٍاٜ افّی ُّٕ ٔی ٕ٘ايٙذ. خٛؽٝ تٙذی ٚ ا٘تخاب ٌزٜ ٔٙاعة تٝ ّٙٛاٖ

تٟٙا در ٔقزف ا٘زصی  ٔٛرد ٘ياس تزای تزلزاری ارتثاه را واٞؼ دٞذ،تّىٝ تار تزافيىی را تٝ تْادَ رعا٘ذٜ ٚ در سٔاٖ رؽذ اتْاد 

ؽثىٝ تاّث ارتمای لاتّيت ٔمياط پذيزی ؽثىٝ ٔی ٌزدد. در ايٗ ٔماِٝ، ٔا يه چٙذيٗ اٍِٛ ريتٓ ٞای خٛؽٝ تٙذی را تزاعاط 

ٛؽٝ، تْذاد خٛؽٝ، خٛؽٝ ٞای تزاتز ، آٌاٞی ٔحُ خغزافيايی ٌزٜ، تٛپٛ ِٛصی درٖٚ خٛؽٝ، ٌزٜ پارأتزٞای اس خّٕٝ ا٘ذاسٜ خ

 .ٚ غيزٜ ٔٛرد تزرعی ٚ ارسياتی لزار ٌزفتٝ ا٘ذ MACٍٕٞٗ يا ٘إٍٞٗ، لايٝ 

 

 .ؽثىٝ ٞای حغٍز تی عيٓ،خٛؽٝ تٙذی،عز خٛؽٝ ، افشايؼ ىَٛ ّٕزّای كلیدی:  ٍاشُ
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 هقدهِ

ارساٖ ٘غثتا ٚ وٛچه حغٍزٞايیٔٙدز تٝ عاخت د، ٘يىی خزِٚىتزٚ اِىتزيىی ت افْٙت ليْاات ٚ ٔخاتزصی پيؾزفت تىِٙٛٛ

اف ٚ ىزأحيو اج دادٜ اس عتخزای أٙاعثی تزار تشايٗ ؽثىٝٞا تٝ اتثاىٙذ. در ارىزيك يه ؽثىٝ تیعيٓ تا يىذيٍز اس وٝ ٜ ؽذ

، إٞيت رٚ تٝ رؽذی َ٘أیٚ فْٙتی ، خاٍ٘یی ٔيٙٝٞاس درٟ٘ا ی آٞادتزرواٜ ا٘ذ ٚ ٔحييی تثذيُ ؽذی ٞااديذرٚيًٙ رٔا٘يتٛ

ىزفی تخاىز اس ٞاعت. صی حغٍز٘زأٙثِ دٖ تٛٚد ٔحذ، عاعیاتیعيٓ ٔغئّٝ ی حغٍز حی ؽثىٝٞااىزپيذا وزدٜ اعت. در 

تٝ ٞا ّّٕی ٘يغت.  ی حغٍزتاتزرص تْٛيل يا ؽا، ٟ٘اآعتزعی تٝ ٖ دٔىاْ ايا ّذٚ ؽثىٝ د حغٍز در يار ستغيااد تْذد خٛٚ

ط حغاد، ؽذيذا اؽٛٞا ٔیيؼ ّٕز ؽثىٝ افشاٟ٘ايت تاّث در وٝ صی ٘زاتٟيٙٝ ف ٞايی خٟت ٔقزرٚػئٝ اراِيُ دٕٞيٗ 

صی ٘زی اس ايی تيؾتزراتٝ وااٖ ٔیتٛ، خٛؽٝٞايیدر ؽثىٝ ی ٞأٜا٘ذٞی ٌزسعت وٝ تا عاٖ دادٜ الثُ ٘ؾای ٞؼٞاٚپضٌزدد. ٔی

 ٌزدد.ٔٙتٟی ٔیيؼ ّٕز ؽثىٝ افشاتٝ صی ٘زايی تيؾتز راعيذ. وار

 

 بٌدی ّای خَضِ رٍش ّای اجرای الگَریتن

در ُ٘ٛ ٔزوشی، ايغتٍاٜ افّی تزاعاط ْٔيارٞای  .ٌزدد ٔی ٔزوشی ٚ تٛسيِ ؽذٜ، تمغيٓ دعتٝ دٚ تٝ ٘يش اٍِٛريتٓ اخزای ُ٘ٛ

ٚری وزدٜ ٚ در تقٕيٓ ٌيزی ٕٞچٖٛ اىلاّات ٔٛلْيت خغزافيايی، تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی ٌزٜ ٞا ٚ غيزٜ اس ٌزٜ ٞای حغٍز خِٕ آ

 ؽذٜ تٛسيِ ُ٘ٛ ٔٛرد عزخٛؽٝ تٛدٖ ٌزٜ ٞا تقٕيٓ ٌيزی ٔی وٙٙذ ٚ عزخٛؽٝ ٞا راتٝ عايزٌزٜ ٞای ْٔزفی ٔی ٕ٘اييذ.در

در ٔٛرد عزخٛؽٝ ؽذٖ  ٌزٜ تقٛرت ٔدشا، اخزأی ٌزدد. تٙاتزايٗ ٞز ؽثىٝ ٌزٜ ٞز در ٔغتمُ تيٛر اٍِٛريتٓ تقٕيٓ ٌيز

 ٔی وٙذ.  ٌيزی'تقٕيٓ

 

 تك پرضی ٍ چٌد پرضی سلسِ هراتبی

در تزخی اٍِٛريتٓ ٞای ٔٙتؾزؽذٜ، ٔفْٟٛ خٛؽٝ تٙذی عّغٝ ٔزاتثی خٟت ارعاَ دادٜ ٞا تٝ ايغتٍاٜ پايٝ ٔياتك تا تْذاد پزػ 

يىی اس ٔغئّٝ ٟٔٓ در راتيٝ تا خٛؽٝ تٙذی ،چٍٍٛ٘ی ا٘تخاب عزخٛؽٝ ٞا ٚ  ٞای تيٗ ٌزٜ ٞا ٚ ايغتٍاٜ پايٝ تٝ چؾٓ ٔی خٛرد.

ٞی خٛؽٝ اعت. ايٗ ؽثىٝ ٞا را ، ٔياتك تا فافّٝ تيٗ اّنای خٛؽٝ ٚ عزخٛؽٝ ٞای آٖ ٞا ،تٝ دٚ ُ٘ٛ ْٕٔاری ٘حٜٛ عاسٔا٘ذ

خٛؽٝ تٙذی ته پزؽٝ يا چٙذ پزؽٝ دعتٝ تٙذی وزد. در ؽثىٝ ٞای ته پزؽٝ ٌزٜ ٞای حغٍز دادٜ ٞای حظ ؽذٜ خٛد را 

غتميٓ(، ٌزٜ ٞای دادٜ ٞای حظ ؽذٜ خٛد را اس ىزيك يه ٔغتميٕا تٝ ايغتٍاٜ پايٝ ارعاَ ٔی وٙٙذ.ؽثىٝ چٙذ پزؽٝ )غيز ٔ

چٙذ ٌزٜ ٔيا٘ی تٝ ايغتٍاٜ پايٝ ارعاَ ٔی وٙذ، ٌزٜ ٞای ٔيا٘ی، ُّٕ ٔغيزياتی ٚ ا٘تؾار دادٜ ٞا در أتذاد يه يا چٙذ ٔغيز تٝ 

فادٜ اس خٛؽٝ تٙذی ؽثىٝ ايغتٍاٜ پايٝ ّٟذٜ دارد. تٝ َٔٙٛر ٔذيزيت تٟيٙٝ ؽثىٝ، وارايی وا٘اَ ٚ خٙثٝ التقادی ا٘زصی اعت

تشري تيؾتز ٔٛرد تٛخٝ لزار ٌزفتٝ اعت، چزا وٝ در ايٗ  ؽثىٝ ٞا، وارايی ٚ ارتثاه  ٔياٖ خٛؽٝ ٞای اس إٞيت تغشايی 

 .تزخٛردار اعت

 ّا آگاُ از هحل گرُ

حييٟای غيز لاتُ اوثز ؽثىٝ ٞای حغٍز اس تْذاد سيادی ٌزٜ تؾىيُ ؽذٜ اعت ٚ چيذٔاٖ ٌزٜ ٞا ْٕٔٛلا تقٛرت تقادفی در ٔ

دعتزعی ٚ اىٕيٙاٖ ٔی تاؽذ تزای دعتياتی ٔٙيمٝ تحت پٛؽؼ ٞزٌزٜ يا سٔا٘ثٙذی خٛاب ٚ تيذار ٌزٜ ٞا ّٔشْ تٝ آٌاٞی 

تی ؽٕاری خٟت ٔىاٖ ياتی  ٌزٜ ٞا در ؽثىٝ   داؽتٗ اس ٔحُ خغزافيايی ) ٔىا٘ی ( ٌزٜ ٞا ٞغتيذ. در عاِٟای اخيز تىٙيه ٞا

اٍِٛريتٓ ٞای خٛؽٝ تٙذی تٝ تىٙيه ٞا ی ٔٛلْيت ياتی خغزافيايی ٔدٟش ٞغتٙذ، ٔثلا ٞز  ی اسٞا پيؾٟٙاد ؽذٜ اعت ٚ تزخ

فّْی خٛد را تذا٘ٙذ. تْلاٜٚ   دغزافيايی يا عيغتٓ ٔٛلْيت ياب ٔی تاؽٙذ، تٝ ىٛری وٝ ٔٛلْيت GPSٌزٜ، ٔدٟش تٝ عخت افشار 

 ايٗ ٌزٜ ٞا اس تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی خٛد ٕٞغايٍاٖ خٛد آٌاٜ تاؽذ.

 ّا گاُ از هحل گرُآ
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ٞذف افّی اس خٛؽٝ تٙذی ؽثىٝ حغٍز تی عيٓ، تٝ حذاوثز رعيذٖ ىَٛ ّٕز تاىزی ؽثىٝ ٔغتّشْ تٝ حذالُ رعا٘ذٖ ا٘زصی 

 Uٚ تا تْذاد ٌزٜ ٞای ٘اتزاتز  تا ٕ٘اد  Eتا ٕ٘ا  1در خذَٚ ؽٕارٜ  ٔقزفی وُ ؽثىٝ اعت. خٛؽٝ تٙذی تا تْذاد ٌزٜ ای تزاتز

تٙذی ٘اتزاتز يْٙی خٛؽٝ ٞا تا ا٘ذاسٜ ٔختّف ٚ تٛسيِ غيزيىٙٛاخت تؾىيُ ٔی ٌزدد، ٔؾىُ ٌٌّٛاٜ در تْزيف ؽذٜ اعت. خٛؽٝ 

ٕٞغايٝ وٕتز ٔی ٌزدد. ٍٞٙأی وٝ عزخٛؽٝ دادٜ ٞا راتٝ عزخٛؽٝ  ا٘تماَ اىلاّات عزخٛؽٝ چٙذ عيحی تٝ ايغتٍاٜ پايٝ،

تٕايُ تٝ ٔزي سٚد ٍٞٙاْ ٌزٜ ٞا تيؾتز ؽذٜ  ارعاَ وٙذ، تار تزافيه آٖ عزخٛؽٝ عٍٙيٗ تز ٔی ٌزدد ٚ در ٘تيدٝ

 .اعت.تٙاتزايٗ تزخی اس اٍِٛريتٓ ٞای خٛؽٝ تٙذی، خٛؽٝ تا ا٘ذاسٜ ٘اتزاتز تزای ا٘تماَ دادٜ ٞای اعتفادٜ ٔی وٙذ

 هؼیارّای هَثر در خَضِ بٌدی

ٝ دِيُ ٔحذٚديت ؽذيذ يىی اس خٙثٝ ٞای ٟٔٓ ىزاحی ؽثىٝ حغٍز تی عيٓ ْٕٔاری ٚ پزٚتىُ ٞای ايٗ ؽثىٝ ٞا ٞغتٙذ. ت

ا٘زصی ٌزٜ ٞای حغٍز، ىزاحی ْٕٔاری ؽثىٝ تاثيز سيادی تز ٔقزف ا٘زصی، در ٘تيدٝ افشايؼ ىَٛ ّٕز دارد. اس ىزف ديٍزی 

ؽثىٝ حغٍز اس تْذاد سيادی ٌزٜ تؾىيُ ؽذٜ اعت وٝ تقٛرت ٔتزاوٓ در ٘احيٝ حغٍزی چيذٜ ؽذٜ ا٘ذ ٚ تزای ا٘داْ ُّٕ 

پارأتزٞای  ٞا اس ؽثىٝ ّٕز ىَٛ رعا٘ذٖ حذاوثز خٛؽٝ تٙذی تٟيٙٝ تزای تٝی وٙٙذ. تزای حغٍزی تا يىذيٍز ٕٞىاری ٔ

ٕٞچٖٛ تْذاد خٛؽٝ، تٛپِٛٛصی درٖٚ خٛؽٝ ٞا ، تٛپِٛٛصی تيٗ خٛؽٝ ٞا ٚ ا٘ذاسٜ خٛؽٝ ٞا اعتفادٜ ٔی ٌزدد. در تزخی اس 

ؽٝ ٞا ٔی تٛا٘ذ يه يا چٙذ عيحی تاؽٙذ. ٔثلا اٍِٛريتٓ ٞا تْذادخٛؽٝ ٞا يه ّذد ثاتت فزك ؽذٜ اعت ٚ تٛپِٛٛصی درٖٚ خٛ

ٌزٜ ٞای وٝ تقٛرت ٔغتميٓ دادٜ ٞا را عزخٛؽٝ ٞا ارعاَ ٔی وٙذ اس تٛپِٛٛصی ته عيحی ٚ اٌز تٝ وٕه عايز ٌزٜ ٞا دادٜ 

ت ٚ يا ٞا ارعاَ وٙٙذ اس تٛپِٛٛصی چٙذعيحی اعتفادٜ ٔی وٙٙذ ٚ ٕٞچٙيٗ ا٘ذاسٜ خٛؽٝ در تزخی اس اٍِٛريتٓ ٞا،  يه ّذد ثات

 ٔتغيزدر َ٘ز ٌزفتٝ ا٘ذ.

 هؼواری ضبکِ ّای حسگربیسین)ّوگي/ًاّوگي(

تز اعاط رٚػ خِٕ آٚری دادٜ ٞا، ؽثىٝ حغٍز تی عيٓ را ٔی تٛاٖ تٝ دٚ دعتٝ تمغيٓ ٕ٘ٛد: ؽثىٝ ٞای حغٍز ٍٕٞٗ ؽأُ 

ٖ ٔثاَ تٛاٖ ٔحاعثاتی ٚ ٍزفيت ايغتٍاٜ ٞای پايٝ ٚ ٌزٜ ٞای حغٍزی اعت وٝ تٝ لاتّيت ٞای يىغا٘ی ٔدٟش ؽذٜ ا٘ذ، تٝ ّٙٛا

حافَٝ يىغاٖ دار٘ذ. خِٕ آٚری دادٜ در ايٗ ُ٘ٛ ؽثىٝ ٞا تزاعاط عاختار ا٘تؾار دادٞاعت. ؽثىٝ ٞای حغٍز٘إٍٞٗ اس 

ايغتٍاٜ پايٝ، ٌزٜ ٞای حغٍز پيچيذٜ ٔدٟش تٝ لاتّيت ٞای پزداسؽی ٚ ارتثاىی تٛوار پيؾزفتٝ در ٔمايغٝ ٌزٜ ٞای حغٍز 

ی خقٛفيات ٔؾتزوی َ٘يز ا٘زصی اِٚيٝ ٔٙاتِ ارتثاىی ٚ ٔحاعثاتی ٕ٘ی تاؽٙذ ٚ خِٕ آٚری دادٜ ٞا در ايغتٍاٜ ِْٕٔٛی ٚ دارائ

ٞای پايٝ ٔتحزن ا٘داْ ٔی ٌيزد.در ايٗ ٔماِٝ ؽثىٝ حغٍز تی عيٓ  ٘إٍٞٗ )فمو اس َ٘ز ا٘زصی اِٚيٝ( ٔٛرد تحث لزار ٌزفتٝ 

 اعت.

 (MACكٌترل دسترسی بِ رساًِ )

تا رعا٘ٝ ٔؾتزن، وٙتزَ دعتزعی تٝ رعا٘ٝ تٝ َٔٙٛر ا٘داْ ّّٕيات ٔٛفميت آٔيش ؽثىٝ مزٚری اعت. ٍٚيفٝ  در ؽثىٝ ٞايی

، ايداد دعتزعی تٝ رعا٘ٝ يا وا٘اَ ٔؾتزن تزای اختٙاب اس تقادْ ٚ در ّيٗ حاَ تغٟيٓ ّادلا٘ٝ ٚ ٔٛثز  MACافّی پزٚتىُ

( TDMAاس ٔىا٘يشْ ٞای دعتزعی چٙذٌا٘ٝ تا تمغيٓ وذ) در ايٗ ٔماِٝ ٔٙاتِ پٟٙای تا٘ذ در ٔياٖ چٙذيٗ ٌزٜ اعت.

 (  تزای ٔذيزيت وا٘اَ رعا٘ٝ اعتفادٜ ؽذٜ اعت.CSMAٚدعتزعی چٙذٌا٘ٝ تا تؾخيـ عيٍٙاَ حأُ)

 پیچدگی الگَریتن

ر تزخی پزٚتىُ اخزا ؽذٜ، يىی اس اٞذاف افّی ىزاحی اعت.(. در حاِی وٝ د 59در تغياری اس اٍِٛريتٕٟای اخيز، پاياٖ عزيِِ 

ٚاتغتٝ تٝ تْذادؽثىٝ تغتٍی داؽتٝ ٚ اس ىزف ديٍز، ايٗ پزٚتىّٟا،  CHپزٚتىّٟای اِٚيٝ، پيچيذٌی سٔا٘ی تٝ تْذاد حغٍزٞای 

 تز ْٔيارٞای ديٍزی تٝ ّٙٛاٖ اِٚٛيتٟای افّی ٔتٕزوش تٛد٘ذ.

تٙذ. تٙاتزايٗ أزٚسٜ در تيؾتز اٍِٛريتٓ در تغياری اس اٍِٛريتٓ  اخيز ، پيچيذٌی در سٔاٖ اخزا ٚ تزخی ا تٝ عادٌی لاتُ اخزا ٞغ
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ٞای پيؾٟٙادی، پيچيذٌی سٔا٘ی يا ٘زخ ٍٕٞزايی  ٔمذاری ثاتت اعت )ٚ يا فمو ٞا ٚاتغتٝ تٝ تْذاد عزخٛؽٝ يا ٌأٟا اعت(يا 

اس پيچيذٌی ٞا تْذاد تىزار ٌأٟا ا٘تخاب عزخٛؽٝ در ٞز ٔزحّٝ ، ٔحاعثٝ  احتٕاَ عزخٛؽٝ ؽذٖ ٌزٜ ٞا . ٕٞچٙيٗ، تزخی 

اٍِٛريتٓ ٞای خٛؽٝ تٙذی ؽثىٝ ٌيز٘ذٜ تی عيٓ استزخی اٍِٛريتٓ ٞا سيز ٔدّٕٛٝ ای ٞٛػ ٔقّٙٛی ٔا٘ٙذ اٍِٛريتٓ ص٘تيه، 

ٔٙيك فاسی، تئٛری تاسی ٚ... ٚدر تْنی اس اٍِٛريتٓ ٞا  ا٘تخاب تقادفی اس عزخٛؽٝ وٝ ايٗ اٍِٛريتٓ ٞا  تز رٚی پايٝ رٚيٝ ٞای  

 ؽٙاختٝ ؽذٜ ٘يغتٙذ.

ارسياتی ٚ   4تزرعی اٍِٛريتٓ ٞای خٛؽٝ  تٙذی پيؾيٗ . در تخؼ   3تخؼ ٞای عاسٔا٘ذٞی ؽذٜ ّثارتٙذ اس : تخؼ  در ادأٝ

 ( پزداختٝ ايذ. 1) خذَٚ ؽٕار3ٜٔمايغٝ  اٍِٛريتٓ ٞای تزرعی ؽذٜ در تخؼ 

 

 بٌدی ّای خَضِ بررسی تحقیقات پیطیي الگَریتن

ٔی پزداسيٓ عيٓ  ٞای حغٍز تی تٙذی ؽثىٝ  ز دا٘ؼ ٔٛخٛددر سٔيٙٝ خٛؽٝدر ايٗ تخؼ تٝ تزرعی تحميمات پيؾيٗ ٚ  ٘مذی ت

 ٚ در پاياٖ تز اعاط ْٔيارٞای وٝ در لغٕت اَٚ ٔيزح ؽذٜ اٍِٛريتٓ ٞا را تا يىذيٍز ٔمايغٝ ٔی وٙيٓ.

 

 «هراتبی هتوركس پَیا با حداقل اًرشی  بٌدی سلسلِ خَضِ»  LEACH-Cالگَریتن 

اس اٍِٛريتٕی تْذاد تٟيٙٝ خٛؽٝ ٞا ٔحاعثٝ ٔی وٙٙذ ٚ ايغتٍاٜ افّی اىلاّاتی ٕٞچٖٛ  تا  اعتفادٜ درٔزخِ پيؾٟٙادی،

ٞا را حغاب ٔی وٙٙذ. تقٛرت  ٌزٜ  ٞا ؽثىٝ را خِٕ آٚری ٚ ٕٞچٙيٗ ٔياٍ٘يٗ ا٘زصی ٔٛلْيت ٔىا٘ی ٚ عيح ا٘زصی ٌزٜ

ٞا اعت ، ا٘تخاب ٔی ٌزدد. اٌز   يٗ ا٘زصیچزخؾی ٚ تقادفی عزخٛؽٝ ٞا اس تيٗ ٌزٜ ٞای وٝ ٔمذار ا٘زصی آٟ٘ا تيؾتز اس ٔياٍ٘

اٌزچٝ تٝ دِيُ خٛؽٝ تٙذی ٔتٕزوش، ايٗ اٍِٛريتٓ ٔمياط پذيز ٘يغت، أا تٝ خاىز پيچيذٌی وٓ تٝ لاتُ پيادٜ عاسی         

 1(2002ٞيٗ سِٕاٖ ٚ ٕٞىارا٘ؼ، ٔی تاؽذ.)

 

 «هراتبی پَیا ٍخَدسازهاى دّی ضًَدُ بٌدی سلسلِ خَضِ»  LEACHالگَریتن 

در ٔزخِ پيؾٟٙادی تْذاد عز خٛؽٝ ٞا ثاتت ٚ تقٛرت چزخؾی تقادفی، ٔٛلْيت عزخٛؽٝ ٞا ا٘تخاب ٔی ؽٛد ٚ ٔثٙای 

ؽثىٝ را تٝ چٙذيٗ تذيٗ َٔٙٛر،  تىٙيه تدٕيِ )يا دادٜ آٔيشی( ٔی تاؽذ. دادٜ ٞايی  ٕٞٝ ٌزٜ ٞا تزوية ٚ تدٕيِ  ٔی ؽٛد.

يٗ خٛؽٝ تٙذی ٘ٝ تٟٙا ٔمذار ارعاَ دادٜ ٞا تٝ ايغتٍاٜ پايٝ را واٞؼ خٛؽٝ تا ٕٞاًٞٙ وٙٙذٜ ٔحّی تمغيٓ ٔی ٌزدد. وٝ ا

ٔی دٞذ تّىٝ آٟ٘ا را وٙتزَ ٔی وٙذ، ٕٞچٙيٗ رٚ٘ذ ٔغيزياتی ٚ ا٘تماَ دادٜ را ٔميا ط پذيز ٚ لٛيتز ٔی عاس٘ذ. ٔيشاٖ ا٘زصی 

 (2000ٞيٗ سِٕاٖ ٚ ٕٞىارا٘ؼ،). تّف ؽذٜ ٌزٜ ٞا تٝ فافّٝ ٌزٜ ٞا تا ايغتٍاٜ افّی ٚ ا٘ذاسٜ دادٜ ٞای تغتٍی دارد

 

 «اًرشی  ًظر بٌدی تَزیغ ضدُ كارا از خَضِ» HEED الگَریتن

افشايؼ ىَٛ ّٕز ؽثىٝ  -1وارا اس َ٘ز ا٘زصی تا چٟار ٞذف افّی ٔيزح ؽذٜ اعت:تٛسيٝ ؽذٜ ٚ در ايٗ پيؾٟٙاد خٛؽٝ تٙذی 

ايداد  -4دادٜ ٞای عزتار وٙتزَ را وٓ وٙذ  -3تخٛؽٝ تٙذی ٌزٜ ٞا تا تْذاد تىزا ثات -2تا تٛسيِ ٔقزف ا٘زصی ّادلا٘ٝ 

عزخٛؽٝ ٞای  تٛسيِ ؽذٜ فؾزدٜ. ايٗ اٍِٛريتٓ ٔتٙاٚتا عزخٛؽٝ ٞا را تز اعاط تزوية دٚ پارأتز ا٘زصی تاليٕا٘ذٜ ٌزٜ ٞا، 

ا ٍٕٞٗ ٚ ٞشيٙٝ ارتثاه تيٗ خٛؽٝ ای تٝ ؽىُ تاتْی اس ٔداٚرت ٕٞغايٝ ٞا يا تزاوٓ خٛؽٝ ا٘تخاب ٔی ٌزدد. ٕٞچٙيٗ ٌزٜ ٞ

                                                           
1
 Heinzelman et al. 
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 2(2004يٛ٘يظ ٚ فإٞی، خثز٘ذ.) غيزلاتُ ؽارص ٞغتٙذ ٚ ٕٞچٙيٗ اس ٔٛلْيت خغزافيايی خٛد تی

 

3«ّای ًاهساٍی هسیریابی برپایِ خَضِ» UCR الگَریتن
 

ٞای وٛچىتز در ٘شديىی ايغتٍاٜ افّی، تاّث افشايؼ ىَٛ ّٕز ؽثىٝ ٔی ٌزدد. در آغاس  تا َ٘ز ٌزفتٗ خٛؽٝ پيؾٟٙاددر ايٗ 

ٞای تقٛرت تقادفی تزای عزخٛؽٝ ؽذٖ )آسٔايؾی( تٝ رلاتت ٔی پزداس٘ذ. عپظ اس ا٘تخاب عزخٛؽٝ ٞای آسٔايؾی يه ٌزٜ 

ٞای ٘شديه تٝ ايغتٍاٜ افّی  تٙاتزايٗ ا٘ذاسٜ  خٛؽٝ پياْ حاٚی ا٘زصی تالی ٔا٘ذٜ تٝ عزخٛؽٝ ٞای ٕٞغايٝ ارعاَ ٔی ٌزدد.

يه ٔمذار پيؼ فزك تٝ ّٙٛاٖ حذاوثز فافّٝ اس عزخٛؽٝ تا ايغتٍاٜ  يٗوٛچىتزی  ِٚی تْذادؽاٖ تيؾتز خٛاٞٙذ تٛد ٚ ٕٞچٙ

افّی تْزيف ٔی ٌزدد ٚ اٌز فافّٝ تيٗ عزخٛؽٝ تا ايغتٍاٜ افّی تيؼ اس ٔمذار تْزيف ؽذٜ، تاؽذ. عزخٛؽٝ ٞا تٝ وٕه 

ٚ  پزٚتىُ سيز را ؽأُ ٔی عزخٛؽٝ ٕٞغايٝ وٝ فافّٝ تْزيف ؽذٜ تا ايغتٍاٜ پايٝ دار٘ذ ، ارعاَ ٔی وٙٙذوٙٙذ.ايٗ پيؾٟٙاد د

( پزٚتىُ ٔغيزياتی 2تٙذی تا تْذاد ٌزٜ  ٘أغاٚی خٟت ٔذيزيت ا٘زصی ٚ افشايؼ ىَٛ ّٕز ؽثىٝ  ( تٛپِٛٛصی خٛؽ1ٝؽٛد: 

 4(2007چٗ ٚ ٕٞىارا٘ؼ ،حزيقا٘ٝ آٌاٜ اس ا٘زصی تا اعتفادٜ اس ٔٛلْيت خغزافيايی. )

 «خَضِ ّای ًاهساٍی الگَریتن هسیریابی چٌد پرضی با »  MRPUCالگَریتن 

دراتتذای ٌزٜ ٞا  ٔٛخٛد در ؽثىٝ پيأی تٝ ايغتٍاٜ افّی  خٟت ٔؾخـ وزدٖ  .ٞا ثاتت ٚ ٍٕٞٗ ٞغتٙذ در ايٗ پيؾٟٙاد، ٌزٜ

ٔيشاٖ ا٘زصی تاليٕا٘ذٜ ، فافّٝ خٛد تا ايغتٍاٜ افّی ٚ ٕٞچٙيٗ ؽٙاعايی ٕٞغايٍاٖ خٛد ارعاَ ٔی وٙذ ٚ ٌزٜ ٞای وٝ  ا٘زصی 

ٕٞغايٍاٖ دار٘ذ تٝ ّٙٛاٖ عزخٛؽٝ تزای تدٕيِ  ٚ ارعاَ دادٜ ٞای حافُ اس اّنای آٖ خٛؽٝ تٝ ايغتٍاٜ  تيؾتزی ٘غثت تٝ

پايٝ ا٘تخاب ٔی ٌزدد. ٞزٌزٜ تزای پيٛعتٗ تٝ خٛؽٝ ٞا اس دٚ پارأتز فافّٝ تا عزخٛؽٝ ٞا ٚ تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی در َ٘ز           

پايٝ دار٘ذ ،وٛچىتز در َ٘ز ٌزفتٝ ا٘ذ ٚ عزخٛؽٝ ٞا وٝ فافّٝ دٚرتزی تٝ ٔی ٌيزد. خٛؽٝ ٞای وٝ فافّٝ وٕتزی تٝ ايغتٍاٜ 

ايغتٍاٜ پايٝ دار٘ذ، تزای ارعاَ دادٜ ٞا اس ٌزٜ ٞای ٔيا٘ی وٕه ٔی ٌيز٘ذ تا ٘ٝ تٟٙا ٔقزف ا٘زصی ٔٛرد٘ياس تزای تزلزاری ارتثاه 

 5) 2008را واٞؼ دٞذ، تّىٝ تار تزافيىی را تٝ تْادَ تزعا٘ذ.)ٌا٘ه ٚ ٕٞىارا٘ؼ،

 «خَضِ بٌدی تَزیغ ضدُ كارا آگاُ اًرشی ٍهٌطقِ حت پَضص » RECالگَریتن 

تٙذی، چىٍٛ٘ی ا٘تخاب عزخٛؽٝ ٞا، ٘حٜٛ عاسٔا٘ذٞی خٛؽٝ ٞاٚ ارعاَ  ايٗ پيؾٟٙاد، ٞذف واٞؼ ٔقزف ا٘زصی تا خٛؽٝدر 

ٞا اس ْٔيارٞای ٔمذار ا٘زصی تاليٕا٘ذٜ  ؽٝتٟيٙٝ دادٜ اعت. در ايٗ اٍِٛريتٓ تٝ َٔٙٛر ا٘تخاب  تٟيٙٝ عزخٛؽٝ ٚ ارتثاىات تيٗ خٛ

اٌز ٌزٜ ی تا ا٘زصی سياد أا تٟٙا يه ٌزٜ در ٔحذٚدٜ ٞای ٔٛخٛد در ٔحذٚدٜ حظ ؽذٜ ، اعتفادٜ ٔی ٌزدد. ٔثلا  ٌزٜ  ٚ تْذاد

ٌزفتٗ ٞز دٚ  حظ لزار دارد ٚ در ٔماتُ ٌزٜ ی تا ا٘زصی وٕتز  أا تْذاد سيادی ٌزٜ در ٔحذٚدٜ حظ لزار ٌزفتٝ اعت. تادر َ٘ز

تزای دعتزعی تٝ رعا٘ٝ چٙذٌا٘ٝ تمغيٓ سٔا٘ی   پارأتز،ٌزٜ ی وٝ ا٘زصی اػ وٕتزی اعت تٝ ّٙٛاٖ عزخٛؽٝ ا٘تخاب ٔی ٌزدد.

ٞايی در فٛافُ سٔا٘ی تٝ ّٙٛاٖ ٌزٜ ٞای  تٙذی خٛاب/ تيذار در خٛؽٝ ٞا اعتفادٜ ٔی ٌزدد. ٌزٜ ٚ اختٙاب اس تقادْ  اس سٔاٖ

ٞای  تز٘ذ،ٌزٜ ٞای تيذار دادٜ ٞا در خٛاب تٝ عز ٔی ، وُ ؽثىٝ  را تحت پٛؽؼ ٔی دٞذ ٚ ٔاتمی ٌزٜتيذار ا٘تخاب ٔی ٌزدد

ٞا، آٟ٘ا را تدٕيِ ٚتٝ ايغتٍاٜ پايٝ درچٙذ  ٞا پظ اس دريافت دادٜ خٛد را تا ارعاَ ته پزؽی تٝ عزخٛؽٝ ارعاَ وزدٜ ٚعزخٛؽٝ

6(2010پزػ  ارعاَ ٔی وٙذ.)ٞاعثٛلا ٚ َ٘يز ، 
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 « خَضِ بٌدی گرُ ّای خَدخَاُ با استفادُ از ًظریِ بازی ّا » CROSSن الگَریت

  تْزيف ؽذٜ اعت   <G=<N,S,Uدر ايٗ پيؾٟٙاد  تزای خٛؽٝ تٙذی ٌزٜ ٞا تا ٞذف افشايؼ ىَٛ ّٕز ؽثىٝ تاسی تٝ فٛرت 

تٛا٘ذ، ا٘تخاب وٙذ. در  ٗ ٔیٔدّٕٛٝ راٞثزدٞای وٝ ٞز تاسيى Sٞای ٔٛخٛد در ؽثىٝ اعت،  ٔدّٕٛٝ تاسيىٙاٖ، ٕٞاٖ ٌزٜ Nوٝ 

( ٚ ٌزٜ خٛد را تْٙٛاٖ عزخٛؽٝ ْٔزفی ٘ىٙذ Dايٗ تاسی دٚ راٞثزد ٚخٛد دارد: ٌزٜ خٛد را تْٙٛاٖ عزخٛؽٝ ْٔزفی وٙذ )

(ND) ،U  ٔدّٕٛٝ تٛاتِ عٛدٔٙذی تاسيىٙاٖ اعت وٝ تا ا٘تخاب راٞثزدٞا تذعت

 آٚر٘ذ.  ٔی

                       

ٞشيٙٝ عزخٛؽٝ  cٞا تٝ ايغتٍاٜ افّی( ٚ پارأتز  يه ٔمذار تشري اعت )ٔثلاً عٛدی وٝ تا تحٛيُ ٔٛفك دادٜ vوٝ در آٖ پارأتز 

ؽذٖ اعت. تْادَ ٘ؼ تزای ايٗ تاسی تزاتز تا راٞثزدی اعت وٝ در آٖ يه تاسيىٗ خٛد را تْٙٛاٖ عزخٛؽٝ ْٔزفی وزدٜ تاؽذ ٚ 

تاسيىٗ تْٕيٓ دادٜ  N(. اٌز عٛدٔٙذی تاسيىٙاٖ تٝ D, ND( ٚ )ND, Dتاؽذ يْٙی دٚ راٞثزد )تاسيىٗ ديٍز ْٔزفی ٘ىزدٜ 

 ؽٛد.

ٞا  يْٙی تْذاد تاسيىٙاٖ تيؾتز تاؽذ، احتٕاَ عزخٛؽٝ ؽذٖ ٌزٜ Nدر راتيٝ احتٕاَ عزخٛؽٝ ؽذٖ ٞز ٌزٜ ٞزچٝ ٔتغيز 

ٌزٜ تْٙٛاٖ عزخٛؽٝ ا٘تخاب خٛاٞذ ؽذ. ٞز ٌزٜ در  ياتذ ٚ تاِْىظ اٌز فمو يه ٌزٜ در ؽثىٝ ٚخٛد داؽتٝ تاؽذ. آٖ واٞؼ ٔی

اتتذا تا اس راتيٝ ريامی احتٕاَ عزخٛؽٝ ؽذٖ خٛد را ٔحاعثٝ ٔی وٙذ ٚدر فٛرت عزخٛؽٝ ؽذٖ در دٚرٜ ٞای تْذ ايٗ 

 وٝ ٕٞٝ ٕٞغايٍا٘ؼ حذالُ يه تار عزخٛؽٝ ؽٛ٘ذ.در دٚرٜ خذيذ احتٕاَ احتٕاَ تزايؼ ففز در َ٘ز ٌزفتٝ ٔی ؽٛد تا سٔا٘ی

7(.)وِٛت عيذاط ٚ پاِٚيذٚآٚر٘ذ عزخٛؽٝ ؽذٖ خٛد را ٔدذدا  تذعت ٔی
 

 

 «خَضِ بٌدی تَزیغ ضدُ آگاُ از اًرشی با رٍیکرد هٌطق فازی »   ECPFالگَریتن 

تا تقٛرت تقادفی ، ؽثىٝ تٝ چٙذيٗ خٛؽٝ ٞا تمغيٓ ٔی ٌزدد ٚاس تيٗ ٌزٜ ٞای ٞز خٛؽٝ يه عزخٛؽٝ ٞا در ايٗ پيؾٟٙاد

عزخٛؽٝ فّْی ا٘تخاب ٔی ٌزدد. اٍِٛريتٓ ا٘تخاب عزخٛؽٝ  تقٛرت دٚرٜ ای در دٚ فاس فٛرت ٔی پذيزد.             تماما اس عٛی 

عاسٔا٘ذٞی ؽثىٝ در خٛؽٝ ٞا ٚ ا٘تخاب عزخٛؽٝ ٞا آسٔايؾی تا در َ٘ز ٌزفتٗ پارأتز تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی  "راٜ ا٘ذاسی"فاس اَٚ 

ؽٝ ٞا فّْی فٛرت ٔی ٌيزد ٚ تا در َ٘ز ٌزفتٗ دٚ پارأتز درخٝ ٌزٜ ٚ ٔزوشيت ٌزٜ ٞا  تْذ اس پذيزػ تماما  اس عٛی عزخٛ

عزخٛؽٝ ٞا دادٜ ٞا را تٝ ايغتٍاٜ  "حاِت پايذار"ٌزٜ ، عزخٛؽٝ ٞای آسٔايؾی تٝ عزخٛؽٝ ٟ٘ايی تثذيُ ٔی ٌزدد. فاس دْٚ 

 .8(2012زی ٚ ٕٞىارا٘ؼ،ٞ)ىا( ارعاَ ٔی وٙذTDMAافّی تز اعاط پزٚتىُ دعتزعی تٝ رعا٘ٝ چٙذٌا٘ٝ تمغيٓ سٔا٘ی)

  

 

                                                           
7
 Koltsidas and Pavildou 

8
 Taheri et al. 
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 «خَضِ بٌدی كارا آگاُ از اًرشی » EACA الگَریتن 

ٚ عزخٛؽٝ ٞا تز اعاط احتٕاَ ٚس٘ی وٝ حافُ  تمغيٓ ٕ٘ٛدٜ اعت درايٗ پيؾٟٙاد حغٍزٞای درٖٚ ؽثىٝ را تٝ خٛؽٝ ٞايی 

ا٘تخاب ٔی ٌزدد، عزخٛؽٝ ٞا اىلاّات را اس ٌزٜ  اس پارأتز ٔمذار ا٘زصی تاليٕا٘ذٜ ٌزٜ ٞا ٚ فافّٝ ٌزٜ تا ٌزٜ ٞای ٕٞغايٝ اعت، 

ٞا درٖٚ خٛؽٝ ٞا خِٕ آٚری وزدٜ اعت ٚاىلاّات تدٕيِ ؽذٜ را تٝ ايغتٍاٜ افّی ارعاَ ٔی وٙذ . )تزا٘ی ٚ 

 ( 2012ٕٞىارا٘ؼ،

 «خَضِ تَزیغ ضدُ با رٍیکرد ًظریِ بازی ّا » DCGTالگَریتن 

ز ؽثىٝ، تزای ا٘تخاب عزخٛؽٝ ٞا تا در َ٘ز ٌزفتٗ چٟار پارأتز تاليٕا٘ذٜ ايٗ پيؾٟٙاد يه تاسی در راعتای افشايؼ ىَٛ ّٕ

ا٘زصی ٌزٜ ٞا، ٞشيٙٝ عزخٛؽٝ، فافّٝ تا ايغتٍاٜ افّی ٚ فافّٝ تا ٌزٜ ٞای ٕٞغايٝ ىزاحی ؽذٜ اعت ٚ ٕٞچٙيٗ اعتزاتضی 

يٗ اٍِٛريتٓ در ؽثىٝ ٞای  تزويثی تْادَ ٘ؼ تزای تذعت آٚردٖ احتٕاَ عزخٛؽٝ ؽذٖ ٞز ٌزٜ پيؼ تيٙی ٌزديذٜ اعت. ا

 (2014وزيٕی ٚ ٕٞىارا٘ؼ،ٍٕٞٗ ٚ ٘إٍٞٗ اعتفادٜ ٔی ٌزدد.)

 «خَضِ بٌدی تَزیغ ضدُ كارا آگاُ از اًرشی با خَضِ ّای ًاهساٍی  »  UHEEDالگَریتن 

HEEDايٗ پيؾٟٙاد عْی تز حُ ٔؾىُ  افّی  اٍِٛريتٓ 
ذ. ٔزي سٚد راط عزخٛؽٝ ٞای ٘شديه تٝ ايغتٍاٜ افّی دار٘ 9

تٙاتزايٗ اٌز ا٘ذاسٜ عزخٛؽٝ ٘شديه تٝ ايغتٍاٜ افّی وٛچىتز ٚ ارتثاىات درٖٚ خٛؽٝ آٟ٘ا وٕتز تاؽذ، ٔزي عزخٛؽٝ ٘شديه 

در ٘تيدٝ، ا٘زصی ٔقزفی ٌزٜ ٞای خٛؽٝ ٞا وٕتز ؽذٜ اعت تٙاتزايٗ ىَٛ ّٕز  ا٘ذاختٝ ٔی ؽٛدٚايغتٍاٜ افّی تٝ تْٛيك 

 ؽثىٝ افشايؼ ٔی ياتذ.

 «خَضِ بٌدی با استفادُ از الگَریتن شًتیك »  LEACH-GAالگَریتن 

 اٍِٛريتٓ خٛؽٝ تٙذی ٕٞا٘ٙذا٘تخاب عزخٛؽٝ ٞا تقٛرت چزخؾی ٚ تقادفی ٔٛلْيت عزخٛؽٝ تا ا٘زصی تالا   در ايٗ پيؾٟٙاد

LEACH ٛپيؼ تيٙی ٔی وٙذ ٚتا اعتفادٜ اس اٍِٛريتٓ ص٘تيه عْی در تٟثٛد تٛپِٛٛصی درٖٚ خٛؽٝ ٞا در خٟت افشايؼ ى َ

عزخٛؽٝ  ٞا دادٜ ٞای خٛد را تٝ فٛرت ٔغتميٓ تٝ ايغتٍاٜ افّی  ارعاَ           LEACHاٍِٛريتٓ ّٕز ؽثىٝ ٔی وٙذ. در

ٔی وٙٙذ أا در اٍِٛريتٓ پيؾٟٙادی عزخٛؽٝ  ٞا دادٜ ٞای خٛد را تٝ وٕه عزخٛؽٝ ٞای ٕٞغايٝ تٝ ايغتٍاٜ پايٝ ارعاَ            

)2014،  ً٘ ٚ ٕٞىاراٖلا (ٔی وٙٙذ.
10 

 «خَضِ بٌدی كارا هبتٌی بر دادُ ادغام »   ECBDAالگَریتن 

ٌزٜ ٞا ٔياتك فافّٝ تا ايغتٍاٜ تمغيٓ ؽذٜ اعت، ٌزٜ ٞای وٝ دٚ فافّٝ تا  ايٗ پيؾٟٙاد خٛؽٝ تٙذی در دٚ عيح، يْٙی

ت تقادفی تا تماما اس ايغتٍاٜ افّی دار٘ذ در خٛؽٝ اِٚيٝ لزار ٔی ٌيز٘ذ ٚ اس تيٗ ٌزٜ ٞای ٞز خٛؽٝ يه عزخٛؽٝ ٞا تقٛر

عٛی عزخٛؽٝ فّْی ا٘تخاب ٔی ٌزدد ٚ خٛؽٝ ٞا عيح دْٚ ٌزٜ ٞای وٝ در يه فافّٝ تا ايغتٍاٜ افّی لزار دار٘ذ. ايٗ 

يه  ا٘تخاتات عزخٛؽٝ ٞا، -2 تمغيٓ ٔی ؽٛدلايٝ  kؽثىٝ را تٝ  ؽىُ ٌيزی خٛؽٝ ی، -1اٍِٛريتٓ دارای چٟار فاس ٔی تاؽذ: 

خِٕ  - 3َ٘ز ٌزفتٗ پارأتزٞای تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی ٌزٜ ٞا ٚ ٔيشاٖ ا٘زصی  لاسْ خٟت ا٘تخاب عزخٛؽٝ ٞاٌزٜ اس ٞز خٛؽٝ تا در 

آٚری دادٜ ٞا، ٌزٜ ٞای ِْٕٔٛی دادٜ ٞا را تٝ عزخٛؽٝ ارعاَ وزدٜ ٚ پظ تدٕيِ دادٜ ٞا  عزخٛؽٝ ٞا دادٜ ٞا را تٝ 

تالی ٔا٘ذٜ عزخٛؽٝ ٞا  وٝ اٌز ا٘زصی تاليٕا٘ذٜ عزخٛؽٝ  تْٕيز ٚ ٍٟ٘ذاری ، تزرعی ا٘زصی -4عزعزخٛؽٝ ٞا ارعاَ ٔی وٙٙذ. 

ی وٕتز اس ٔمذار آعتا٘ٝ تاؽذ يه عز خٛؽٝ خذيذ تزای خٛؽٝ ا٘تخاب ٔی ٌزدد. ٘ميٝ مْف ايٗ اٍِٛريت ، تْذاد عزخٛؽٝ  

                                                           
9
  http://en.wikipedia.org/wiki/Carrier_sense_multiple_access 

10
 Long et al. 
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 11(2012را٘دا٘ی ٚ ٕٞىارا٘ؼ، ثاتت فزك ؽذٜ اعت.)

 «رشی گرُ ّا خَضِ بٌدی هتَازى با كٌترل چگالی اً»  DCEBCالگَریتن 

، ٌزٜ حغٍز تا ا٘زصی تالی ٔا٘ذٜ تيؼ اس ٔمذار DCEBCدر ايٗ پيؾٟٙاد  خٛؽٝ تٙذی تزای ؽثىٝ ٔتزاوٓ اعت. در اٍِٛريتٓ 

آعتا٘ٝ در حاَ تثذيُ ؽذٖ عزخٛؽٝ. ٔمذار آعتا٘ٝ ٔتغيز تزای ٞز دٚر اعت ٚ آٖ را تٝ چٍاِی خٛؽٝ اعت. تٙاتزايٗ، تزای 

ٝ تالاتز اس ٔٙاىك تا تزاوٓ پاييٗ تز اعت. پظ اس آٖ، تْذاد عزخٛؽٝ در ٔٙاىك ٔتزاوٓ ا٘تخاب تيؼ ٔٙاىك ٔتزاوٓ، ٔمذار آعتا٘

12( 2012،ٚ ٕٞىارا٘ؼٌٛپتا(اس آٟ٘ايی وٝ ديٍز.
 

 «خَضِ بٌدی كارا با درجِ گرُ ّا »   NDBCالگَریتن 

ٞذف افّی اس ايٗ ٔماِٝ ٔحاعثٝ تْذاد تٟيٙٝ  .٘ذ، خٛؽٝ تٙذی تٛسيِ ؽذٜ وٝ ا٘زصی اِٚيٝ اس ٕٞٝ ٌزٜ ٞا تزاتزدر ايٗ پيؾٟٙاد

خٛؽٝ ٞا تزاعاط تْذاد ٌزٜ ٔٛخٛد در ؽثىٝ اعت. در ايٗ اٍِٛريتٓ در اِٚيُ دٚرٜ عزخٛؽٝ ٞا تزاعاط تزاوٓ ٌزٜ ٞای 

ٕٞغايٝ ا٘تخاب ٔی ٌزدد ٚ اس دٚرٜ دْٚ تْذ اٌز تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی عزخٛؽٝ اس وٕتز ٔمذار آعتا٘ٝ پيؼ فزك وٕتز تاؽذ، 

 )2012،ٚ ٕٞىارا٘ؼ ٌٛپتا(دد.خٛؽٝ خذيذ اس تيٗ ٌزٜ ٞای خٛؽٝ تا در َ٘ز ٌزفتٗ عيح ا٘زصی اػ ا٘تخاب ٔی ٌزعز

 الگَریتن خَضِ بٌدی برای  بدست آٍردى حداكثر طَل ػورضبکِ حسگر بی سین 

و  ا٘زصی ٌزٜ ٞای در ايٗ پيؾٟٙاد خٛؽٝ تٙذی، احتٕاَ عزخٛؽٝ ؽذٖ ٞز ٌزٜ را تزاعاط پارأتز تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی ٚٔتٛع

ؽثىٝ ٔحاعثٝ ٔی وٙذ. تْذاد عزخٛؽٝ ٞا تقٛرت پيؼ تْزيف ؽذٜ اعت. ٌزٜ ِْٕٔٛی تٝ  خٛؽٝ ی وٝ ٔقزف ا٘زصی وٕتز 

ّٔتٟی ٚ ٕٞىاراٖ، ) تزای ا٘تماَ دادٜ ٞا ٘ياس دارد، ٔی پيٛ٘ذد. ٕٞٝ عزخٛؽٝ تزای ا٘تماَ دادٜ اس درخت پٛؽا اعتفادٜ ٔی وٙٙذ.

2012)13
 

  U-LEACH جْاًی

تزای ٔؾخـ وزدٖ تْذاد پارتؾيٗ خٛؽٝ تٙذی تٛسيِ ؽذٜ تا تْذاد ثاتت اس خٛؽٝ ٞا تؾىيُ ؽذٜ اعت پيؾٟٙاد ايٗ 

تٝ يه ّذد ثاتت تمغيٓ ٔی وٙذ ٚ ٞز پارتيؾٗ ٌزٜ ٞا  فمو يه ٌزٜ  خٛؽٝ در َ٘ز ٌزفتٝ ٔی ؽٛد ٚ  را ؽثىٝ Xٔختقات 

ؾتزی دارد تٝ ّٙٛاٖ عزخٛؽٝ ا٘تخاب ٔی ٌزد . ٕٞا٘يٛر وٝ لثلا اؽارٜ، ٌزٜ ای وٝ ٘غثت تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی / ا٘زصی اِٚيٝ  تي

 14(2012تْذاد ثاتت خٛؽٝ ٞا يه ٘ميٝ مْف تزای ايٗ اٍِٛريتٓ اعت. )وٛٔارٚ ٔيؾزا، 

 «خَضِ بٌدی  سلسلِ هراتبی» HSEPالگَریتن 

زا٘زصی اِٚيٝ ٞز ٌزٜ ٔؾخـ ٔی ٌزددٚ در ايٗ پيؾٟٙاد احتٕاَ عزخٛؽٝ ؽذٖ تز اعاط پارأتزٞای ٘غثت تاليٕا٘ذٜ ا٘زصِی ت

تٙاْ  عزخٛؽٝ اِٚيٝ ْٔزفی ٔی ٌزدد. عزخٛؽٝ ٞای اِٚيٝ تا ٔحاعثٝ فافّٝ خٛد تا ٕٞغايٍاٖ تثذيُ تٝ عزخٛؽٝ ثا٘ٛيٝ ٔی 

ٌزدد. ٞز عزخٛؽٝ اِٚيٝ دادٜ ٞای تدٕيِ ٚ تٝ عزخٛؽٝ ثا٘ٛيٝ ارعاَ ٔی وٙذ ٚ در ٟ٘ايت عزخٛؽٝ ثا٘ٛيٝ دادٜ ٞا را تٝ 

اٜ افّی ارعاَ ٔی وٙذ. اس آ٘دا وٝ يه ٌزٜ عزخٛؽٝ  ثا٘ٛيٝ ٔتْاق تٝ تيؼ اس يه عزخٛؽٝ ٞای اِٚيٝ تاؽذ، تزای ا٘تماَ ايغتٍ

 15(2012خاٖ ٚ ٕٞىارا٘ؼ ،) اعتفادٜ ٔی ٌزدد. TDMAاىلاّات اس عزخٛؽٝ ٞا اس 

 «آگاُ از  اًرشی خَضِ بٌدی چٌد سطحی»  EADCالگَریتن 
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. ٌزٜ ٞا تزاعاط پارأتزٞای تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی ٌزٜ ٞا ٚ فافّٝ تاخثز٘ذٍٗ ٚ اس ٔىاٖ خغزافيايی خٛد ٞای  ٕٞ در ايٗ پيؾٟٙاد ٌزٜ

تا ٕٞغايٍاٖ تزای عزخٛؽٝ ؽذٖ خٛد تقٕيٓ ٌيزی ٔی وٙٙذ ٚ ٌزٜ ٞای ِْٕٔٛی تٝ خٛؽٝ ٞای وٝ فافّٝ وٕتزی ٘غثت تٝ 

ليٕا٘ذٜ ا٘زصی تْذادی اس خٛؽٝ ٞا را تْٙٛاٖ اّنای ٔی عزخٛؽٝ ی دارد، ٔی پيٛ٘ذد . ٞز عز خٛؽٝ،خٛؽٝ ٞا تزاعاط ٔيشاٖ تا

پذيز٘ذ تٙاتزايٗ عزخٛؽٝ  ٞا اس يه درخت ٔغيزياتی تزای خغتدٛی وٕتزيٗ فافّٝ اس عزخٛؽٝ تا ايغتٍاٜ پايٝ اعتفادٜ ٔی 

ٚ در غيز ايٙقٛرت تٝ  وٙٙذ ٚ اٌز فافّٝ عزخٛؽٝ تا ايغتٍاٜ پايٝ اس ٔمذار آعتا٘ٝ وٕتز تاؽذ ، آٖ را تٝ ّٙٛاٖ عزخٛؽٝ ثا٘ٛيٝ

ّٙٛاٖ عزخٛؽٝ اِٚيٝ )عزخٛؽٝ خٛؽٝ ٞا (اّلاْ ٔی وٙذ. ٕٞچٙيٗ ْٔيارٞای ا٘تخاب عزخٛؽٝ خٛؽٝ ٞا تاليٕا٘ذٜ  ا٘زصی ، 

16(2012يٛ ٚ ٕٞىارا٘ؼ ،) وٕتزيٗ اّنا خٛؽٝ ٚ وٕتزيٗ فافّٝ تيٗ ايغتٍاٜ افّی ٚ خٛؽٝ ٞا اعت.
 

 ِ ّای حسگر بی سین ضبک  LEACHلگَریتن در جْت بْبَد الگَریتن ا

عزخٛؽٝ ٞا ٚ پيىزتٙذی دٚرٖ خٛؽٝ ٚ احتٕاَ تٟيٙٝ عْی تٝ ٔحاعثٝ تْذاد  LEACH-C ايٗ پيؾٟٙاد تزاعاط اٍِٛريتٓ  

ٔحاعثٝ ٔی وٙذ. اٌز تْذاد اّنای يه خٛؽٝ اس ٔمذارآعتا٘ٝ وٕتز  LEACHا٘تخاب عزخٛؽٝ ٌزٜ ٞارا تزاعاط اٍِٛريتٓ  

زٜ ٞا در فافّٝ سٔا٘ی ٔؾخـ ٔٙتَز ْٔزفی عزخٛؽٝ ديٍز ٔی ٔا٘ٙذ. اٌز درآٖ ٔذت سٔاٖ ؽذ، خٛؽٝ ای تؾىيُ ٕ٘ی ٌزدد،ٌ

اّلاْ آٔادٌی ٘ىزد، ٌزٜ ٞا  اىلاّات خٛد را ٔغتميٕا تٝ ايغتٍاٜ پايٝ ارعاَ ٔی وٙذ . تا ٚرٚد ٌزٜ خذيذ،  ٞيچ عزخٛؽٝ ی ػ

ٚرٜ عزخٛؽٝ ٔتٙاعة ا٘تخاب ٔی ٌزدد.در فٛرتی تز اعاط تْذاد ٌزٜ ٞای ِْٕٔٛی خٛؽٝ ٞا ٚ ٔيشاٖ ا٘زصی ٔقزفی در ٞز د

وٝ تْذاد دٚر اس تْذاد اّنای خٛؽٝ تيؾتز تاؽذ،عزخٛؽٝ ديٍزی ٔؾخـ ٔی ٌزدد. درغيزايٙقٛرت ٌزٜ ٞا دادٜ ٞای خٛد را 

 17(2011)تائٛ ٚ ٕٞىارا٘ؼ ،تٝ عزخٛؽٝ ا٘تخاتی ارعاَ ٔی وٙذ 

 «بی در ضبکِ ّای حسگر بی سینخَضِ بٌدی هبتٌی بر فاصلِ هسیریا»  LEACH-SCالگَریتن 

عزخٛؽٝ  ٞا را ا٘تخاب ٔی وٙذ ٚ تٟٙا تفاٚتؼ ٘حٜٛ پيٛعتٗ ٌزٜ ٞا تٝ عزخٛؽٝ ،  LEACHايٗ پيؾٟٙاد تز پايٝ اٍِٛريتٓ 

اٍِٛريتٓ پيؾٟٙادی ٌزٜ ٞا تٝ خٛؽٝ ٞای  وٝ  ٌزٜ ٞا تٝ ٘شديه تزيٗ عز خٛؽٝ ٔی پيٛ٘ذد LEACHٚاعت . در اٍِٛريتٓ 

فافّٝ عزخٛؽٝ تا ايغتٍاٜ پايٝ دارد ، ٔی پيٛ٘ذ ٚ ىثك ارسياتی ٞای ا٘داْ ؽذٜ ايٗ اٍِٛريتٓ دارای ّّٕىزد تيؾتز اس ٔتٛعو 

 (2010دتّيٛ صٚئٗ، سٞزا ؽيٗ،(تٟتز ی ٔی تاؽذ

 «ضبکِ ّای  حسگر بی سین تلفي ّوراُ با قابل اطویٌاى بیطتر خَضِ بٌدی»  LEACH-Dالگَریتن  

اعت. تٟٙا ٚ احتٕاَ عزخٛؽٝ ؽذٖ ٞز ٌزٜ تزاعاط دٚ پارأتز ٘غثت تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی  LEACHايٗ پيؾٟٙاد تز پايٝ اٍِٛريتٓ 

تز ا٘زصی اِٚيٝ ٌزٜ ٞا در سٔاٖ ؽزُٚ ٚ ٕٞچٙيٗ  ٘غثت درخٝ ٌزٜ تز ٔتٛعو درخٝ ٌزٜ ٞای ؽثىٝ عٙدؼ ٔی ٌزدد. تٙاتزايٗ 

ی يه عزخٛؽٝ ؽذٖ دار٘ذ. ؽْاُ خٛؽٝ )ا٘ذاسٜ( تزای ٌزٜ ٞای وٝ تاليٕا٘ذٜ  ا٘زصی ٚ تزاوٓ  تيؾتزی دار٘ذ ؽا٘ظ تغياری تزا

ٌزٜ ٞای ٔختّف تْزيف ٔی ٌزدد ٚ خٛؽٝ ٞای ٘شديىی تٝ ايغتٍاٜ افّی وٛچىتز ٚ خٛؽٝ دٚرتز تشرٌتزدر َ٘ز ٌزفتٝ ا٘ذ. اٌز 

خاب ٔی ٌزٜ ِْٕٔٛی در ٔحذٚدٜ تيؼ اس يه عزخٛؽٝ لزار ٌيز٘ذ عزخٛؽٝ ی وٝ ا٘زصی تيؾتزی ٘غثت تٝ ديٍزاٖ دار٘ذ، ا٘ت

ِيٛ ٚ )ٌزدد ٚ اس اٍِٛريتٓ ديىغتزا تزای پيذا وزدٖ وٛتاٜ تزيٗ ٔغيز خٟت  ا٘تماَ دادٜ تٝ ايغتٍاٜ افّی اعتفادٜ ٔی ؽٛد

 .18(2010ٕٞىارا٘ؼ ،

 «LEACHتطبیق سر خَضِ با  دٍ سطحی الگَریتن » ACHTH-LEACHالگَریتن 

س ٔمذار آعتا٘ٝ تاؽذ تٝ خٛؽٝ ٞای ٘شديه خٛؽٝ تٙذی ته عيحی تا ايغتٍاٜ افّی وٕتز ا خٛؽٝ ٞادر ايٗ پيؾٟٙاداٌز فافّٝ 

ٚ در غيز ايٗ فٛرت، تٝ خٛؽٝ ٞای دٚرتز خٛؽٝ تٙذی دٚ عيحی ٌٛيٙذ. ٌزٜ ی در ٞز خٛؽٝ وٝ تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی تيؾتزی 

ٓ ٚ يا تٝ وٕه دارد تٝ ّٙٛاٖ عزخٛؽٝ ْٔزفی ٔی ٌزدد. در ٞز دٚر عزخٛؽٝ ٞا، دادٜ ٞا را خِٕ آٚری وزدٜ ٚ تقٛرت ٔغتمي

)ٌٛا ٚ  عز خٛؽٝ ٞای ٕٞغايٝ تٝ ايغتٍاٜ پايٝ ارعاَ ٔی وٙذ ٚ اس اٍِٛريتٓ حزيقا٘ٝ تزای ٔغيزتايی اعتفادٜ ٔی ؽٛد.
                                                           
16

 Yu et al. 
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 (2010ٕٞىارا٘ؼ ،

 «خَضِ بٌدی  چٌد سطحی »  MR-LEACHالگَریتن 

وٙذ،ٌزٜ ٞا در لايٝ اَٚ تا يه پزػ   درايٗ پيؾٟٙاد اٍِٛريتٓ خٛؽٝ تٙذی تٛسيِ ؽذٜ، ؽثىٝ را تٝ لايٝ ٞای تمغيٓ تٙذی ٔی

تٝ ايغتٍاٜ افّی ٚ ٌزٜ ٞای لايٝ دْٚ در دٚ پزػ تٝ ايغتٍاٜ افّی ارعاَ ٔی ؽٛد در ٞز لايٝ، ٌزٜ تا ا٘زصی تيؾتزی ٘غثت تٝ 

ٝ ٕٞغايٍاٖ خٛد تٝ ّٙٛاٖ عز خٛؽٝ ا٘تخاب ٔی ٌزدد ٚ عزخٛؽٝ ٞا تٝ وٕه عزخٛؽٝ ٞای لايٝ تالاتز اىلاّات را تدٕيِ ٚ ت

)2010فارٚق،(ايغتٍاٜ افّی ارعاَ ٔی وٙٙذ. 
19 

 «درخت پَضا  خَضِ بٌدی با استفادُ از»  WST-LEACHالگَریتن 

تقٛرت احتٕاِی ٚ چزخؾی عزخٛؽٝ ٞا را ا٘تخاب ٔی وٙٙذ. أا در ايٗ اٍِٛريتٓ در  LEACHاٍِٛريتٓ  ٕٞا٘ٙذايٗ پيؾٟٙاد 

ذٜ ا٘زصی، ا٘زصی اِٚيٝ، تْذاد وُ ٌزٜ ٞا ٔٛخٛد در ؽثىٝ، تْذاد ٕٞغايٝ ٞا، اتتذا تٝ ٞز ٌزٜ ٚس٘ی تز اعاط پارأتزٞای تاليٕا٘

فافّٝ تا ايغتٍاٜ پايٝ ٔحاعثٝ ٚ اختقاؿ دادٜ ٔی ؽٛد ٚ ٞزچٝ ٚسٖ ٌزٜ ٞا تيؾتزتاؽذ ، درفذ  ا٘تخاب تْٖٙٛ عزخٛؽٝ 

صاً٘ ٚ )افّی ارعاَ ٔی ٌزدد سيادتزٔی ٌزدد. تا اعتفادٜ اس اٍِٛريتٓ درخت پٛؽا دادٜ ٞای را تٝ عزخٛؽٝ ٚ ايغتٍاٜ

 .20(2010ٕٞىارا٘ؼ،

 «ٍزى درخت پَضا »  GEECالگَریتن 

در پيؾٟٙاد تا تٛخٝ تٝ ٔقزف سياد ا٘زصی تزای ا٘تماَ دادٜ ٞا عْی تٝ ارائٝ اٍِٛريتٓ ٔغيز ياتی ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ .يه  تاسی تزای 

وارآٔذ خٛؽٝ ٔغيزياتی ٔذَ ؽذٜ اعت.وٝ ٘تايح  ا٘تخاب عزخٛؽٝ ارائٝ ؽذٜ اعت ٚ پظ اس آٖ، يه تاسی ٞٓ تزای ٔغيزياتی

يٛ يٛاٖ ) حافُ اس ايٗ دٚتاسی  تٟثٛد ٞای لاتُ تٛخٟی در تْادَ ٔقزف ا٘زصی ٚ ٕٞچٙيٗ ىَٛ ّٕز ؽثىٝ ؽذٜ اعت.

 (2016ٚاً٘،

  H-LEACHالگَریتن 

ِذا ْٔيارٞای در ا٘تخاب  اعت ٚعْی تٝ  حُ ٔؾىلات ايٗ اٍِٛريتٓ دار٘ذ. LEACHدر ايٗ پيؾٟٙاد تز پايٝ اٍِٛريتٓ 

عزخٛؽٝ  ٕٞچٖٛ تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی ٌزٜ ٞاٚ حذاوثز تْذاد ٌزٜ ، حذالُ عيح آعتا٘ٝ  ا٘زصی در ٞز دٚر در َ٘ز ٌزفتٝ ا٘ذ.در 

پزداختٝ  LEACH  ،HEEDٟ٘ايت تٝ ارسياتی ٚ تزرعی ىَٛ ّٕز ؽثىٝ حغٍز تی عيٓ اٍِٛريتٓ پيؾٟٙادی تا دٚ اٍِٛريتٓ 

 (2016)ّثذاِزمايی ٚ ٕٞىارا٘ؼ،  ّٕز ؽثىٝ حغٍز تی عيٓ تٛعو ايٗ دٚ اٍِٛريتٓ ثثت ؽذٜ اعت.ا٘ذ ٚ افشايؼ ىَٛ 

 گیری بحث ٍ ًتیجِ

ٞای ٔغيزياتی ٔثتٙی تز  يىی اس چالاػ ٞای افّی ؽثىٝ حغٍز تی عيٓ  ٔحذٚد تٛدٖ ا٘زصی ٌزٜ ٞا اعت . تٙاتزايٗ اس پزٚتىُ

ٞای ٔحّی تزای تزوية ٚ ارعاَ اىلاّات  ٞای ٔدشا ٚ ا٘تخاب عزخٛؽٝ ٛؽٝٞای ٕٞغايٝ تٝ خ تٙذی اس ىزيك تمغيٓ ٌزٜ خٛؽٝ

ٞای ؽثىٝ، تٟتزيٗ وارايی را اس ِحاً افشايؼ ىَٛ ّٕز  ٞز خٛؽٝ تٝ ايغتٍاٜ افّی ٚ عْی در ٔقزف ٔتٛاسٖ ا٘زصی تٛعو ٌزٜ

ِٝ، عْی تٝ  تزرعی دليك اٍِٛريتٓ آٚر٘ذ در ايٗ ٔما دعت ٔی  ٞای ٔغيزياتی تٝ ای در ٔمايغٝ تا عايز رٚػ ٚ حفٌ پٛؽؼ ؽثىٝ

ٞای خٛؽٝ تٙذی  ٔيزح ؽذٜ در عاِٟای اخيز تز اعاط  پارأتزٞا ی ٕٞچٖٛ تاليٕا٘ذٜ ا٘زصی ، فافّٝ تا ايغتٍاٜ افّی، چٍاِی 

ٌزٜ ٞا ٚ عايز پارأتزٞای ديٍز وٝ در ا٘تخاب عزخٛؽٝ اثز ٔغتميٓ در خٟت واٞؼ ٔقزف ا٘زصی ٌزٜ ٞا دار٘ذ، وزدٜ ايٓ .در 
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ٕٞچٙيٗ  احتٕاَ عزخٛؽٝ تٛدٖ ٞز ٌزٜ تز اعاط ٞيچ، يه يا تيؾتز اس يىی پارأتزٞای در َ٘ز ٌزفتٝ ايٓ. تٝ َ٘ز ٔی رعذ 

اٍِٛريتٓ ٞای خٛؽٝ تٙذی تا تْذاد ٚ ا٘ذاسٜ ٔتغييز واٞؼ ٔقزف ا٘زصی تيؾتزی ٘غثت تٝ آٟ٘ايی وٝ تْذاد ٚ ا٘ذاسٜ ثاتت داؽتٝ 

تزخی اس ٌزٜ ٔی ٔيز٘ذ. تٙاتزايٗ، ٔمذار ثاتت تزای تْذاد ٚ ا٘ذاسٜ خٛؽٝ ٞا ٔيّٛب ٘يغت. ا٘ذ، دار٘ذ.چزا وٝ تا ٌذؽت سٔاٖ، 

 ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ اعت . 1ٔمايغٝ تيٗ اٍِٛريتٓ ٞای ٔختّف تٛسيِ ٚ تزويثی خٛؽٝ  تٙذی در خذَٚ 
 

 

 ٔمايغٝ تيٗ اٍِٛريتٓ ٞای ٔختّف تٛسيِ ٚ تزويثی خٛؽٝ  تٙذی : 1خذَٚ ؽٕارٜ 
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