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 ايٌترًتي در هراكس تبادل ترافيك ّا بيي ضبكِ ّوتاسازياثرات  ٍ ًقصبررسي 

 

 2خذيجِ فضائلي، 1 زادُ بْرٍز عباس

، ٔؼبٖٚ ادارٜ وُ ٔذيزيت يىپبرچٝ ضجىٝ ّٔی اعلاػبت، سبسٔبٖ فٙبٚری اعّلاػبت ايزاٖ، ٚسارت ارتجبعبت ٚ أٗثب ٌزايص  ICTوبرضٙبسی ارضذ  1

 فٙبٚری اعلاػبت
بعبت ضٙبسی ارضذ ٔخبثزات ثب ٌزايص سيستٓ، وبرضٙبس ادارٜ وُ ٔذيزيت يىپبرچٝ ضجىٝ ّٔی اعلاػبت، سبسٔبٖ فٙبٚری اعّلاػبت ايزاٖ، ٚسارت ارتجوبر2

 ٚ فٙبٚری اعلاػبت

 چكيذُ

اوثز  ،ثسيبری اس وطٛرٞبدر ثغٛريىٝ  وٙٙذدر تٛسؼٝ ايٙتز٘ت ٘مص حيبتی ايفب ٔی  (IXP)ٔزاوش تجبدَ تزافيه ايٙتز٘تی

ٔجبدِٝ تزافيه ايٙتز٘تی ثيٗ  ثزایٚ تِٛيذ وٙٙذٌبٖ ٔحتٛا  (ISP) سزٚيس ايٙتز٘ت ی وٙٙذٜ تأٔيٗ دٞٙذٜ ٚ ارائٝ ٞبی        ضزوت

ضجىٝ ّٔی تجبدَ تزافيه  ٔزوش چٟبرتب وٖٙٛ  ايزاٖ ر وطٛرد .وٙٙذ ٔزاوش استفبدٜ ٔی ايٗ ٞبیاس سيزسبخت ٔطتزويٗ خٛد اس

 است. ٚ در حبَ ثٟزٜ ثزداری  ا٘ذاسی ضذٜ راٜ تٟزاٖ، تجزيش، ضيزاس ٚ ٔطٟذ یٞبولاٖ ضٟز در اعلاػبت

در ايٗ وبرثزاٖ ٚ ٔطتزيبٖ ايٙتز٘ت دارد وٝ  ثزای ٔشايبی ثسيبری است ِٚیثز  يٙٝٞش در داخُ وطٛر ايٗ ٔزاوش ايدبدٞز چٙذ وٝ 

ثب استفبدٜ اس  IXP ٔزاوش درٞب  ثيٗ ضجىٝ (Peering) ٔشايبی ثزلزاری ٕٞتبسبسی ، ٕٞچٙيٗوٙيٓ ٔیٞب اضبرٜ  ٔمبِٝ ثٝ آٖ

دٞذ وٝ ٕٞتبسبسی در ايٗ  ٘طبٖ ٔیٞب  ٘تبيح حبغُ اس آسٔبيص .است  ٝٔٛرد ثزرسی ٚ تحّيُ لزار ٌزفتدليك ػّٕی  ٞبی آسٔبيص

ٔزاوش در  ثب ايدبد ايٗثخطذ.  ويفيت سزٚيس را ثٟجٛد ٔی در ٘تيدٝ را افشايص دادٜ ٚ IPٚری تزافيه  وبرايی ٚ ثٟزٜ، ٔزاوش

ٞبی  اس درٌبٜ ٞبی غيز ضزٚری دادٜ خزٚج تزافيهٚ ٔب٘غ  ٔحذٚد ضذٜ داخُ وطٛری  ضجىٝ ثٝتزافيه دادٜ ٌزدش  داخُ وطٛر،

         وٙذ. وطٛر ٘مص ٔؤثزی ايفب ٔی حيبتی ٚ حسبس در حفظ أٙيت اعلاػبت رٚ اس ايٗضٛد،  ٔیإِّّی  ثيٗ

      

  ، (ISP)سزٚيس ايٙتز٘ت ی وٙٙذٜ تأٔيٗ ، (Peering)ٕٞتبسبسی،  (IXP)ٔزاوش تجبدَ تزافيه ايٙتز٘تیيذي: ّاي كل ٍاشُ

 .دادٜأٙيت تزافيه  ، IPٚری تزافيه  ثٟزٜويفيت سزٚيس،  ،وبرايی
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 هقذهِ -1

ISP) وٙٙذٌبٖ سزٚيس ايٙتز٘ت                            تأٔيٗ ٞبی فيشيىی ٞستٙذ وٝ سيزسبخت، (IXP) 1ٔزاوش تجبدَ تزافيه ايٙتز٘تی
2
ثب اتػبَ  (

ٗ ارتمبی ويفيت ٕضٚ  ٔجبدِٝ وزدٜ ی خٛد ٌيز٘ذٜ سزٚيس ٞبی ضجىٝ ثيٗتٛا٘ٙذ تزافيه ايٙتز٘ت را  ٔی ثزاحتیثٝ آٟ٘ب 

-http://tehran ٞب ٚ ٔذيزيت ٞز چٝ ثٟتز تٛسيغ ٔحتٛای داخّی ضٛ٘ذ ٞبی ٔختّف خٛد ثبػث وبٞص ٞشيٙٝ سزٚيس

ix.ir/fa/about).)  

ٞبيی وٝ در  ٞبی اتز٘ت( در يه ٔىبٖ ٔطتزن است ٚ تٕبْ ضجىٝ   ای اس سٛئيچ ضبُٔ يه سٛئيچ اتز٘ت )يب ٔدٕٛػٝ IXPٔزوش 

ٞب  ٘ذ ثب ثسيبری اس ضجىٝتٛا ٔی IXPضٛ٘ذ. يه ضجىٝ ثب اتػبَ ثٝ ٔزوش  ضٛ٘ذ ثٝ ايٗ سٛئيچ ٔتػُ ٔی ٔی 3ايٗ ٔىبٖ ٕٞتبسبسی

ا٘دبْ ضٛد. ثزای  )اتػبَ فيشيىی( ٞب وبثُ وطی ، ثذٖٚ آ٘ىٝ لاسْ ثبضذ ثيٗ ايٗ ضجىٝتزافيه ٔجبدِٝ وٙذٚ ثب آٟ٘ب  ٕٞتب ضٛد

وبر يب اس عزيك ٘ػت يه ٔسيزيبة  ٔتػُ ٌزد٘ذ وٝ ايٗ IXPٞب ثٝ ٔزوش  ٞب، لاسْ است تٕبْ ضجىٝ ا٘دبْ ٕٞتبسبسی ثيٗ ضجىٝ

ارتجبط ثزلزار   IXPٌزدد يب تٛسظ ٔذار ٔتزٚ اتز٘تی است وٝ ثب تدٟيشات ٔتػُ ثٝ سٛئيچ  بٖ ايٗ ٔزوش ا٘دبْ ٔیدر سبختٕ

 ثبيست ٔی وٙذ، ی خٛد اس اپزاتٛر تجبدَ تزافيه درخٛاست ٕٞتبسبسی ٔی ذ. ٞز سبسٔبٖ يب ضزوتی وٝ ثزای ضجىٝٙوٙ ٔی

 ٞبی ٔزثٛط ثٝ تخػيع فضب در سبختٕبٖ ٔزوش ٝ پٛرت سٛئيچ ٚ ٞشيٙٝی اتػبَ ث را ثپزداسد وٝ ضبُٔ ٞشيٙٝ لاسْٞبی  ٞشيٙٝ

IXP   ٚٝٙاست اتز٘ت ٚٔتز ی وٙٙذٜ تٛسظ فزاٞٓ ٔجبدِٝ تزافيهثٝ ٞبی ٔزثٛط  ٞشي (http://www.netnod.se/ix/what-is-peering). 

اػٕبَ ٔذيزيت ٚ ، اپزاتٛرٞب ثيٗأىبٖ ٘ظبرت ثز تزافيه سيز اضبرٜ وزد:  تٛاٖ ثٝ ٔٛارد ٔی  IXPاس خّٕٝ ٔشايبی ايدبد 

ثزای  يت ثيطتزيدبد أٙ، اافشايص ويفيت ٚ سزػت دستزسی ثيٗ آٟ٘ب ،اتػبَ ٔستميٓ اپزاتٛرٞب ثٝ يىذيٍز، ٞبی لاسْ سيبست

أىبٖ ارايٝ  ،غ ٔحتٛای پزثيٙٙذٜ خبرخیيٚ تٛسايدبد ثستز ٔٙبست ثزای ٔيشثب٘ی  داخُ وطٛر، ضجىٝ تٛسيغ ٔحتٛای

ٞٓ ٕ٘ٛدٖ أىبٖ ارايٝ ٔحتٛای داخّی ٚ افزٚ غيزٜ،  ، آٔٛسش ٔدبسی، تّفٗ ايٙتز٘تیCache Server ٞبيی ٘ظيز سزٚيس

 .(http://tehran-ix.ir/fa/about) إُِ ثب٘ذ ثيٗ دٜ ثٟيٙٝ اس پٟٙبیوبٞص تمبضب خٟت سزٚيس ايٙتز٘ت ٚ در ٘تيدٝ استفب

٘يبسی ثٝ ػجٛر تزافيه داخّی اس  ديٍز ،در ٘مبط ٔختّف وطٛر ٚ ٔذيزيت تزافيه داخّی در ايٗ ٔزاوش (IXP) ثب ايدبد ٔزاوش

ظزفيت  ظزفيت لبثُ تٛخٟی اس ٛد، در ٘تيدٝض ٔیضجىٝ داخّی ٔحذٚد ثٝ ٌزدش تزافيه ديتب  ٚ ٘جٛدٜ خبرخی ISP ٞبی ضجىٝ

وطٛر اس داخّی ايدبد ايٗ ٔزاوش ثبػث خٌّٛيزی اس خزٚج تزافيه ديتبی  ؛ػلاٜٚ ثز ايٗ د.ٌزد آساد ٔی إِّّی ثيٗ پٟٙبی ثب٘ذ

 إِّّی ضذٜ ٚ افشايص ضزيت ايٕٙی ٚ ويفيت سزٚيس را در خزيبٖ ارتجبعبت ثٝ ٕٞزاٜ خٛاٞذ داضت ٞبی ثيٗ درٌبٜ

(http://tehran-ix.ir/fa/about). 

 ضجىٝ ّٔی اعلاػبتٔزاوش تجبدَ تزافيه  راٜ ا٘ذاسیالذاْ ثٝ  95در اثتذای سبَ  ٘يش ايزاٖ ضزوت ارتجبعبت سيزسبخت

 وٙٙذٌبٖ تأٔيٗضزوت اس وّيٝ  ايٗ .استثٟزٜ ثزداری  وٝ در حبَ ٕ٘ٛدٜدر چٟبر ولاٖ ضٟز تٟزاٖ، تجزيش، ضيزاس ٚ ٔطٟذ 

ثب يىذيٍز ثٝ ثبلا  سبسیوش ٚ ثزلزاری ٕٞتباتب ثب حضٛر در ايٗ ٔز ٜٚيس ايٙتز٘ت، ٔٛثبيُ ٚ تِٛيذ وٙٙذٌبٖ ٔحتٛا دػٛت وزدسز

رفتٗ سغح ويفی خذٔبت ارتجبعی وٕه وٙٙذ ٚ ٞشيٙٝ تٕبْ ضذٜ ثزای وبرثز ٟ٘بيی ثزای رسيذٖ ثٝ ٔحتٛای داخّی را ثٝ 

 . (http://tehran-ix.ir/fa/about) حذالُ رسب٘ٙذ

 ٕٞتبسبسی ا٘دبْدر داخُ وطٛر است، در ايٗ ٔمبِٝ سؼی ضذٜ تب ٔشايبی  IXP ٔزاوش ٔغبِت فٛق ٍٕٞی ثيبٍ٘ز ٔشايبی ايدبد

ارائٝ  ٌشارش فٙیٌيزی اس  ثب ثٟزٜ ٝ ادأ دردليك ػّٕی ٘طبٖ دادٜ ضٛد.  ٞبی آسٔبيصثب استفبدٜ اس  ايٗ ٔزاوشدر  ٞب               ثيٗ ضجىٝ

٘مص ٔزاوش تجبدَ  «ای(ای ٔمبيسٝ؟ )ٔغبِؼٝارسد ثٝ ليٕتص ٔیٞب  IXPدر ٕٞتبسبسی آيب ا٘دبْ »ػٙٛاٖ ثب RIPE ضذٜ ثٝ

 .وٙيٓ ٔیتحّيُ  ٔزثٛعٝ را ٞبی زسصزخی اس پثزرسی ٚ پبسخ ثرا ايتبِيب  وطٛر در اوٛسيستٓ ايٙتز٘ت (IXP)تزافيه ايٙتز٘تی

تغييزات ٚ  6، تّفبت ثست5ٝٞب، تؼذاد پزش4ٕٞچٖٛ تأخيز ضجىٝ ٞبی وّيذی وبرايیٞب رٚی ضبخع IXPسبسی درٕٞتبيب ا٘دبْ آ

 8 یايٙتز٘ت ٟٔٓ ٞبی ٞبی خبرج اس وطٛر را وٝ ثيٗ وبرثزاٖ ايتبِيبيی ٚ سزٚيسISPاثز ٔثجتی دارد؟ آيب ايٙىبر تؼذاد  7تأخيز

(CIS) (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ  دٞٙذ؟ تی لزار دار٘ذ، وبٞص ٔیٞب ٚ ادارات دِٚ ٔب٘ٙذ ثب٘ه 

                                                      
1 Internet eXchange Point 

2 Internet Service Provider 

3 Peering 

4 Delay 

http://tehran-ix.ir/fa/about
http://tehran-ix.ir/fa/about
http://tehran-ix.ir/fa/about
http://www.netnod.se/ix/what-is-peering
http://tehran-ix.ir/fa/about
http://tehran-ix.ir/fa/about
http://tehran-ix.ir/fa/about
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 كطَر ايتاليا IXPاًجام ّوتاسازي در هراكس  ي اًگيسُ -2

ٞبی خٛد، اس سيزسبخت (AS9)ٞبی خٛدٌزداٖ ثٕٙظٛر تجبدَ تزافيه ثيٗ سيستٓ (ISP)وٙٙذٌبٖ سزٚيس ايٙتز٘ت تأٔيٗ

يىذيٍز ٔتػُ ٞب ٔستميٕبً ثٝ ASآٚرد وٝ  أىب٘ی فزاٞٓ ٔی IXPٙذ. يه وٙاستفبدٜ ٔی (IXP)ٔزاوش تجبدَ تزافيه ايٙتز٘تی 

وٙٙذٌبٖ ٞبی ثبِثی ثٙبْ تأٔيٗضٛ٘ذ، ثذيٗ ٔؼٙی وٝ ثب ايدبد ٕٞتبسبسی ثيٗ آٟ٘ب، ثدبی آ٘ىٝ تزافيه ايٙتز٘تی اس عزيك ضجىٝ

ٔزوش تجبدَ تزافيه  يه 11ٕٞجٙذی. وٙذٞب ػجٛر ٔی IXPٌزدد اس ٔجبدِٝ  10ٜ ثبلا دستی(وٙٙذتأٔيٗ) اغّی سزٚيس ايٙتز٘ت

وٙٙذ، ثغٛريىٝ در تٛسؼٝ ايٙتز٘ت ٘مص حيبتی ايفب ٔیٔزاوش تجبدَ تزافيه ايٙتز٘تی . است  ٘طبٖ دادٜ ضذٜ 1 در ضىُ ايٙتز٘تی

ISP ثب چٙذيٗ 12ضٛ٘ذ وٝ ضجىٝ ٔتزاوٕی اس اتػبلات داخّی ثب ٞشيٙٝ وٓ ايدبد وٙٙذ. ثزخی اس آٟ٘ب ٌذردٞیٞب تطٛيك ٔی 

Tbit/sec دٞٙذدار٘ذ ٚ سبختبر اغّی ايٙتز٘ت أزٚسی را تطىيُ ٔی (https://en.wikipedia.org/wiki/Internet exchange point) .   

 
 Hub and Spoke( با ّوبٌذي فيسيكي ٍ ديتاليٌك) يك ٍ دٍ ّاي در لايِ (IXP). يك هركس تبادل ترافيك ايٌترًتي 1ضكل 

 

تأخيز رفت ٚ  وٙذ،  ٔیتز  وٛتبٜرا ٔسيزٞب ثزد، ٞب، وبرايی را ثبلا ٔیIXPا٘دبْ ٕٞتبسبسی در  دٞيٓ وٝدر ادأٝ ٘طبٖ ٔی

يبت ػّٕی ايٙتز٘ت در ادث ٞب ٚيژٌیثخطذ. ٞزچٙذ وٝ ارسيبثی وبّٔی اس ايٗ را ثٟجٛد ٔی13داخّی ٚ تزافيهوٙذ  را وٓ ٔیثزٌطت 

)رٚثزتٛ دای  ٞب را ٘طبٖ داد IXPتٛاٖ ثب ا٘دبْ چٙذ آسٔبيص ٔشايبی ٚالؼی ٕٞتبسبسی در ثبضذ ِيىٗ ٔیثٛضٛح ٔطخع ٕ٘ی

  (.2015لاِٛ 

ٔذيزاٖ ضجىٝ  ثزخی اسا٘دبْ ضذ. ايٗ خجزٞب حبوی اس آٖ است وٝ  ٞب ISPاس ٞبی دريبفتی خجزای رٚی  ٔغبِؼٝوبر،  ثزای ضزٚع

اخذ چٙيٗ تػٕيٕبتی را در افشايص  ٚ وٙٙذ یٔ (de-peering) 14ِغٛ ٞبيطبIXPٖدررا ٕٞتبسبسی  ،ثشريی ٞبISP در

 ٞب در حفظ تزافيهIXPتأثيز ؛ی ثؼذیذ. ثؼٙٛاٖ ٔٛضٛع ٔٛرد ػلالٝٙدا٘ ٔیٚ ثٟجٛد ويفيت سزٚيس ٔؤثز  IPٚری تزافيه ثٟزٜ

 رٞبی ايتبِيبيی لزاISPٞبی وطٛرٞبيی وٝ در ٔسيز ISP فيه ثيٗتزا ؛وبر ٔٛرد ٔغبِؼٝ لزار ٌزفت. ثزای ا٘دبْ ايٗ داخّی

است. ٔٛارد ٞب را ٍ٘زاٖ وزدٜی أٙيتی است وٝ ثسيبری اس دِٚت، يه ٔسئّٝداخّی دار٘ذ، ثزرسی ٌزديذ. حفظ تزافيه

                                                                                                                                                                     
5  Hop count 

6 Packet loss 

7 Jitter 

8 Critical Internet services (CIS) 

9 Autonomous System 

10 Upstream 

11 Topology 

12 Throughput  

13 Locality of Traffic 

 است. de-peeringٔؼٙی ثٝ  IXPِغٛ ٕٞتبسبسی در   14

https://en.wikipedia.org/wiki/Internet%20exchange%20point
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ٞبی  سيذٖ ثٝ سزٚيس، ثزای ربٖٞب را ػلالٕٙذ وزدٜ تب ثجيٙذ آيب ٔزدْ وطٛرض، دِٚتايٙتز٘ت خبسٛسی اخيز اس تزافيه ضجىٝ

 (2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ  ؟ػجٛر وٙٙذ ٞبی ٔختّف لبرٜحتی  يبٞبی وطٛرٞب ISP اسٔدجٛر٘ذ  ،ايٙتز٘تی ٟٔٓ ٚ حسبس

ٞبی ٔجذأ ٚ ٔمػذ ٞز دٚ در ايتبِيب لزار ASاست، ثذيٗ ٔؼٙی وٝ در ايٗ آسٔبيص ايتبِيب ٔتٕزوش ضذٜ وطٛر ايٗ ٔغبِؼٝ رٚی

15است: ٔزوش ٔيلأٖحجٛة ايتبِيبيی ٔتٕزوش ضذٜ IXPدار٘ذ. تٛخٝ ٔب ثٝ دٚ 
(MIX) ٝ٘ای ٚ ٔزوش ٔذيتزا

(NaMeX)٘بتيّٛس
BGPپزٚتىُ ٞبیی اػلاٖثٕٙظٛر وٙتزَ فؼبلا٘ٝ ،ػلاٜٚ ثز ايٗ. 16

17
ٚ ػجٛر دادٖ تزافيه اس ٔسيزٞبی   

. يؼٙی ٞب ا٘دبْ ضٛددرستی ثيٗ ايٗ ٔسيزی ٔمبيسٝ ، ثٙحٛی وٝاست ٔتٛسظ ٕٞىبری ضذٜ ISPسٝ  ، ثبٚ ٔختّف خبظ

وٙذ ٚ خٛاٜ ٔسيزٞبيی وٝ ٞب ػجٛر ٔی IXPا٘دبْ ضذٜ، خٛاٜ ٔسيزٞبيی وٝ اس ASای ثيٗ دٚ ٞبيی در ٔسيزٞبی ضجىٝآسٔبيص

ٞب ٚالؼبً درٌيز IXPوٙذ تب ٔطخع ضٛد وذاْ ٞبيی وٕه ٔیوٙٙذٌبٖ اغّی تىيٝ دار٘ذ. چٙيٗ آسٔبيصتٟٙب ثز فزاٞٓ

، تؼذاد (RTT): سٔبٖ رفت ٚ ثزٌطت تسترای ا٘دبْ ضذٜ ػجبيبرٞبی ضجىٝٞبيی وٝ ٔغبثك ثب ٔؼ زیٌيٕٞتبسبسی ٞستٙذ. ا٘ذاسٜ

ا٘تخبة  ٞبيی استفبدٜ ضذٜ ٚ پزٚة RIPE Atlasٌيزی . اس سيستٓ ا٘ذاسٜتغييزات تأخيز، تّفبت ثستٝ ٚ (hop-count) پزش

 (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ  ثبضذػذد ٔی 150 ثيص اسدر حبَ حبضز تؼذادضبٖ  ٚ ا٘ذ                                     وٝ غزفبً در ايتبِيب ٔستمز ضذٜ ٘ذضذ

آسٔبيص ٘ٛع دْٚ  ٚ« (CIS) یايٙتز٘ت ٟٔٓ ٞبیسزٚيس»آسٔبيص ٘ٛع اَٚ  ثزای سِٟٛت دٚ ٘ٛع آسٔبيص ا٘دبْ ضذ وٝ

ٞب ثب خشئيبت ضزح دادٜ ضذٜ ٚ ٘تبيح ص٘بٔيذٜ ضذٜ است. در ادأٝ، ايٗ آسٔبي« BGP (SBA18)پزٚتىُ  ٞبی ا٘تخبثی اػلاٖ»

 (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ  ٞز وذاْ  ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است

 

  «(CIS)يايٌترًت هْن ّاي سرٍيس»آزهايص  براي تٌظيواتاًجام  -2-1

ٞبی  يتسبعزاحی ضذٜ وٝ در ٞز ِحظٝ ويفيت سزٚيس ٚة ضجىٝٚری  ٌيزی ثٟزٜ ثزای ا٘ذاسٜ ٞبيی آسٔبيص، CISآسٔبيص در 

 یيٞب سبيتٚةدٚ دستٝ اس اَٚ  لذٌْزفت. در آٖ ا٘ذاسٜ ٔی ثذٖٚٚ ( IXP)سبسی ٕٞتبحيبتی ايتبِيب را در دٚ حبِت ثىبرٌيزی 

ٞبی حيبتی است ٚ ٞبی ٚاثستٝ ثٝ سيزسبختی اَٚ ضبُٔ سزٚيسوٝ ثزای وبرثزاٖ ايتبِيبيی حيبتی ٞستٙذ، ا٘تخبة ضذ. دستٝ

 ٚ ٘ذ٘بٍٔذاری ضذ CRITICALثٙبْ  ٞب سبيتٚةاس ايٗ  ضٛد. اِٚيٗ دستٝٔی وبرثزاٖ ٞبی ٔحجٛةی دْٚ ضبُٔ سبيتدستٝ

ٞبی ٞبی ٘يزٚ، دادٌبٜٞبی ثيٕٝ، ادارات دِٚتی، ضزوت، ضزوتثزخظثبضٙذ: ثب٘ىذاری ٞبی سيز ٔیسبيت ثب ٔمِٛٝ 50ضبُٔ 

 (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ  ٌبٖ ايٕيُدٞٙذسلأت، سزٚيس ٞبیٞبی ٔسبفزتی، پٛرتبَلب٘ٛ٘ی، ضزوت

ی وٝ در ايتبِيب سبيت پزثبسديذ ايتبِيبيٚة 100ضبُٔ  ٘بٍٔذاری ضذ ٚ VISITED، ثٙبْ  ٞب سبيتٚةاس ايٗ  دستٝدٚٔيٗ 

ستمز ٞبی ٔثزای تٕبْ پزٚة ping  ٚtracerouteٞبی ٌيزیا٘تخبة ضذ. ا٘ذاسٜ Alexaثٙذی ٔغبثك ثب رتجٝ ا٘ذ ٚٔيشثب٘ی ضذٜ

 (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ا٘دبْ ضذٞب(  سبيت ٚةبْ دأٙٝ ٘) 19در ايتبِيب رٚی ٞز دأٙٝ

 

  «(CIS)يايٌترًت هْن ّاي سرٍيس»ًتايج آزهايص  -2-2

ٚ  ا٘تخبة CRITICAL  ٚVISITEDٞبی  حيبتی ثٙبْ ٞبی سبيت ٚةاس دٚ دستٝ  اضبرٜ ضذ، در ثخص لجٌُٛ٘ٝ وٝ  ٕٞبٖ

٘طبٖ دادٜ ثػٛرت ٕ٘ٛدار  ٞب آسٔبيصحبغُ اس ايٗ  ٘تبيحدر ايٗ ثخص  ضذ. ا٘دبْٞب  سبيت ٚة ايٗ ثزای ٔذوٛرٞبی  آسٔبيص

ٚ CRITICAL ٞبی ثزای ٔدٕٛػٝ اعلاػبت ٔزثٛط ثٝ سبيترا   (RTT)سٔبٖ رفت ٚ ثزٌطت ؛2ضىُ ٕ٘ٛدارٞبی  است. ضذٜ

 دٞذ. ايٗ ٕ٘ٛدارٞب٘طبٖ ٔی VISITEDٞبی ثزای ٔدٕٛػٝ اعلاػبت ٔزثٛط ثٝ سبيت را (Hop-count) ٞبتؼذاد پزش

                                                      
15 Milan Internet Exchange 

16 Nautilus Mediterranean Exchange Point 

17  Border Gateway Protocol 

18 Selective BGP Announcements 

19 Domain 

https://en.wikipedia.org/wiki/Border_Gateway_Protocol
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 وٝ ٔمذارٞستٙذ  ٞبيیدرغذ پزٚةی  ٘طبٖ دٞٙذٜٞستٙذ ٚ  ٞبپزٚةٔزثٛط ثٝ  «(CDF) 20تبثغ تٛسيغ تدٕؼی» ٌيزی ا٘ذاسٜ

RTT  يبHop-count   ٝٙ(.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ  دار٘ذرا ثيط 

ػجٛر  NaMeXٚ خٛاٜ اس ٔزوش  MIXٛاٜ اس ٔزوش وٝ خٞبيی tracerouteٞز ٕ٘ٛدار ضبُٔ دٚ عزح است: يىی ثزای تٕبْ 

ػجٛر  IXPوٝ اس ٞيچىذاْ اس ايٗ دٚ  يیٞبtraceroute ( ٚ ديٍزی ثزایاست وٙٙذ )ثب خظ پزرً٘ ٘طبٖ دادٜ ضذٜٔی

وٙٙذ ػجٛر ٔی ٞب IXP ٞبيی وٝ اسدٞذ، ٔؼٕٛلاً پزٚةٞب ٘طبٖ ٔی (. ايٗ عزحاست است )ثب ٘مغٝ چيٗ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ ٘ىزدٜ

 30ثزاثز RTTوٙٙذ دارای ٞب را ا٘تخبة ٔی IXPٞبيی وٝ % اس پزٚة70ٞبی ثٟتزی دار٘ذ. ثؼٙٛاٖ ٔثبَ حذٚد  خعضب

ثب٘يٝ يب  ٔيّی 30ثزاثز RTTٌذر٘ذ دارای ٞب ٕ٘ی IXPٞبيی وٝ اس  % اس پزٚة20ذ، در حبِيىٝ فمظ ٞستٙ ثب٘يٝ يب وٕتز ٔيّی

    (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ثبضٙذ وٕتز ٔی

 
 

براي هجوَعِ اطلاعات  (hop-count)ّا  ّاي حياتي)ًوَدار سوت چپ( ٍ تعذاد پرشبراي سايت (RTT)زهاى رفت ٍ برگطت   .2كلض

 ّاي پربازديذ )ًوَدار سوت راست(سايت

 

ز ٞبی اخيٞبی حيبتی استفبدٜ وزد. در ٚالغ، خبسٛسیتٛاٖ ثزای تحّيُ أٙيت تزافيه ٚة سزٚيس ٔی CISاس ٘تبيح آسٔبيص 

ٞبی حيبتی را ثزرسی وٙٙذ وٝ آيب ايٗ تزافيه اس  ٞب را ٚسٛسٝ وزدٜ تب تزافيه ٚة سزٚيساس تزافيه ٔحّی وطٛرٞب؛ دِٚت

 (2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ٌذرد يب خيز؟داخُ وطٛر ٔی

ٕٞبٖ ا٘ذاسٜ ثٝ  ٚ وٙذٞبی خبرخی، أٙيت ايٗ ٘ٛع تزافيه را تضٕيٗ ٕ٘یISP وبٔلاً ٚاضح است وٝ ػجٛر تزافيه ٔحّی اس 

در  IXPدٞيٓ وٝ چٍٛ٘ٝ ثب استفبدٜ اس يه ٞب ثٝ ايٗ ٔٛضٛع ثسيبر حسبسٙذ. ثٙبثزايٗ ٘طبٖ ٔیٚاضح است وٝ أزٚسٜ دِٚت

 MIXضٛد. ثغٛر وٕی ثزرسی ضذٜ وٝ آيب ٔزاوش وٙٙذٜ خبرخی خٌّٛيزی ٔیداخُ ايتبِيب ٔىزراً اس ػجٛر تزافيه ثٛاسغٝ فزاٞٓ

 ٚNaMeX (2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ حّی در داخُ وطٛر ٔؤثز٘ذ؟زافيه ٔدر حفظ ت 

ASXثٝ ٔٙظٛر تؼييٗ ايٙىٝ يه 
استفبدٜ  RIPEstat  (https://stat.ripe.net)ٔتؼّك ثٝ وذاْ وطٛر است، اس سزٚيس  21

ثبضذ. اٌز ايٗ سزٚيس در اس ايٗ پيطٛ٘ذٞب ٔی ، ثٝ ٕٞزاٜ وطٛر ٔبِه ٞز وذاْ Xضذ وٝ خٛيبی پيطٛ٘ذٞبی اػلاٖ ضذٜ تٛسظ 

در غيز  ،ٔتؼّك ثٝ آٖ وطٛر است Xوزديٓ وٝ ٔیوزد، پس فزؼ پبسخص، تٕبْ پيطٛ٘ذٞب را ٔزتجظ ثٝ ٕٞبٖ وطٛر اػلاْ ٔی

ضذٜ  استفبدٜ X ٔزثٛط ثٝ ثزای ثبسيبثی اعلاػبت 22تؼييٗ ضٛد، ثغٛر دستی اس فزادادٜ Xايٙػٛرت ثٕٙظٛر ايٙىٝ وطٛر ٔبِه 

 است:. آٔبرٞب ثطزح سيز ٔحبسجٝ ضذٜٞب اضبرٜ وزد وٙٙذٜ فزاٞٓسبيت ٔزتجظ ثب ٚة ی خستدٛتٛاٖ ثٝ  ثؼٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی است.
                                                      
20 Cumulative Distribution Functions (CDF) 

21 Autonomous System X 

جبرت ديٍز وٙذ. ثٝ ػ ضٛد وٝ خشئيبت يه دادٜ ديٍز را تطزيح ٔی ٞب ٌفتٝ ٔی ثٝ آٖ دستٝ اس دادٜ :  )Metadata(هِتادادُ يب ًوا دادُ ،فرادادُ. 22 

 .دٞٙذ اعلاػبت ٔی ٞبی ديٍز دادٜ ٜدرثبر وٝ ٞستٙذ ٞبيی دادٜ ٞب، فزادادٜ

https://stat.ripe.net/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87
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وٝ ٔطخع ٌزديذ فٛق ٞبی  آسٔبيص ثبلزار داضتٙذ ٚ  CISٞبيی وٝ در ٔسيزٞبی ٔزثٛط ثٝ آسٔبيص ASآٖ دستٝ اس اثتذا 

ٔمػذ، ثز اسبس  - ٞبی ٔجذأASايتبِيبيی يب غيز ارٚپبيی ٌزفتٙذ. در ٔزحّٝ ثؼذ خفت  ٔتؼّك ثٝ ايتبِيب ٘يستٙذ، ثزچست غيز

% اس خفت 80دٞذ وٝ ٔحٛر افمی ٘طبٖ ٔی 3. ثؼٙٛاٖ ٔثبَ، در ضىُضذ٘ذٞب در ٔسيزٞبيطبٖ ثٝ دٚ ٌزٜٚ تمسيٓ IXPحضٛر 

ASٔمػذی وٝ اس  -ٞبی ٔجذأIXP وزد٘ذ، اس ػجٛر ٕ٘یAS3356 وزد٘ذ، در حبِيىٝ حتی ت( ػجٛر ٔی)وٝ غيز ايتبِيبيی اس

ذ. در اغّت ٔٛارد، تٟٙب ٙوٙػجٛر ٕ٘ی AS3356اس  ،وزد٘ذ ٞٓػجٛر ٔی IXPوٝ اس  یٔمػذ -ٞبی ٔجذأ ASيه خفت اس 

تأثيز  ٔسئّٝ، ٕٞيٗ ٚوٙٙذ، خبرخی ػجٛر ٔی AS آٖاس  ی داخّیٞبASاستفبدٜ ضٛد، ٔستميٓ  خبرخی ISPسٔب٘يىٝ اس يه

IXP (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ وٙذتأييذ ٔی را يه ٔحّی در داخُ وطٛرٞب در حفظ تزاف 

 

 
)ًوَدار سوت چپ   .آى بذٍىٍ  IXP در در دٍ حالت بكارگيري ّوتاسازي كٌٌذّاي خارجي عبَر هيASكِ از  . درصذ هسيرّائي3ضكل

AS ّاي غير ايتاليايي ٍ ًوَدار سوت راستAS )ّاي غير ارٍپايي 

 

 لزار ٌيزد: ثزرسیثبيست ثغٛر ثسيبر دليمی ٔٛرد دِيُ ٔی 3ثٝ  فٛق ٘تبيح

  اس يه حذالُ ٞز پزٚثی يبIXP ٌذرد يب اس ٞيچه اس ٔیIXPٞبی ٔدشايی اس  ٔدٕٛػٝثٙبثزايٗ ثزای ٌذرد، ٞب ٕ٘ی

س حبضز تزافيه آٖ اس عزيك يىی ا. پزٚثی وٝ در حبَ ٚخٛد دارد (CDF) دٚ ٕ٘ٛدار تبثغ تٛسيغ تدٕؼی ٞب پزٚة

IXPاس يه  اخجبریرا ثػٛرت تزافيه آٖ است در ثزخی اس حبلاتی وٝ ٕٔىٗ  ،وٙذ ٞب ػجٛر ٔیISP  خبرخی ػّٕىزد

 يب ثزػىس.ثٟتزی اس خٛد ٘طبٖ دٞذ 

  ٔمبديزRTTارٞبی اثشثٝ است وٝ  ای )پزضی( ٘مغٝٔزثٛط ثٝ آخزيٗ  ،ی ٘طبٖ دادٜ ضذٜٞبٞب ٚ تؼذاد پزش

ٞبی )ثزای ٔدٕٛػٝ اعلاػبت سبيت .ٔب ٘يستٞذف ٘مغٝ اغّت ٔٛارد  ٌيزی پبسخ دادٜ است وٝ در ا٘ذاسٜ

CRITICAL ،40  ٗٞبی پبسخ ٚ ثزای ٔدٕٛػٝ اعلاػبت سبيت 53ٔٛرد اس ثيVISITED،59  ٗ94ٔٛرد اس ثي 

 (.است پبسخ 

 داخُ  در أىبٖ دارد، يه ٔسيزيبةIXP  ثٝ رديبثی ٔسيزی(traceroute) پبسخ دٞذ وٝ در ضجىٝ ٔحّی  

، ٕٞيٗ ٔسئّٝ ٔٙدز ثٝ ضٛد ٔٙتٟی ٕ٘ی IXPوٝ ثٝ  وٙذاس يه راثظ استفبدٜ ٚ  ٚخٛد ٘ذاضتٝ ثبضذسبسی ٕٞتب

تحت تأثيز  ذتٛا٘ٞب ٔی ، اعلاػبت ٔزثٛط ثٝ تؼذاد پزشآٖػلاٜٚ ثز ضٛد. ٔی ٕٞتبثٙذی ٘بدرستی اس رديبثی ٔسيز  عجمٝ

ٞب ػجٛر  IXPٞبئيىٝ اس ٕٔىٗ است ٞٓ ثزای ثستٝ ردٔٛ(. ايٗ MPLSٞبی  تُٛ٘ ٔب٘ٙذ) لزار ٌيزد ٘يش ٞب حضٛر تُٛ٘

 ٌذر٘ذ اتفبق ثيبفتذ.  ٞب ٕ٘ی ٞبئيىٝ اس آٖوٙٙذ ٚ ٞٓ ثزای ثستٝ ٔی

ٞب داضتٝ ثبضيٓ. در ادأٝ ٔلاحظٝ  IXPوٙذ تب در ٘ظز اَٚ ثزداضت ٔثجتی اس تأثيز ٞز حبَ، ايٗ ٕ٘ٛدارٞب ٔب را يبری ٔیثٝ

     .(2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ٘ذاردٞٓ ( را ذوزاِ)فٛق CISطىلات آسٔبيص ٔحتی  SBAوٝ آسٔبيص  وزد ٓخٛاٞي
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 «BGP (SBA) پرٍتكل ّاي اًتخابياعلاى»آزهايص  براي تٌظيواتاًجام  -2-3   

است. ايٗ   ضذٜ تٕزوش ٔسيزيبثی ٞبی خبيٍشيٗ تحّيُٚی تدشيٝ ٚ ر ٔسيزٞب، ػّٕىزد یٔمبيسٝ  ٔٙظٛر ثٝ ،دْٚ آسٔبيص در

ی  وٙٙذٜ وٝ تأٔيٗ (upstreams) ٞبی اغّیISPضبُٔ يب ثبضٙذ  IXPٔسيزٞبی ضبُٔ ضٛ٘ذ وٝ يب عزاحی ٔیٛری ٔسيزٞب ع

 Unidata ؛ Mc-Linkٞبیثٙبْ ايتبِيبيی ٔتٛسظ ISPسٝ  ٔطبروت ثب ايٗ وبر. ٞستٙذ ايتبِيبيیی ٞب ISPايٙتز٘ت ثزای

ٚ Seeweb  ْٞز اس ،آسٔبيص لجُ اس ضزٚع. ضذا٘دب ISP  ٝ23آدرس یسيزضجىٝضذ تب ٘سجت ثٝ رسرٚ يه خٛاست
IP  ٚ

ی رسرٚ ضذٜ وٝ ٚارد سيزضجىٝ( Server)ای دٞٙذٜيسسزٚ ٞزالذاْ ٕ٘بيٙذ. ثٝ  ی خٛد دادٜ ٔزوش در ،دٞٙذٜيسسزٚ يه

وٝ   ICMPٞبیثٕٙظٛر رسيذٌی ٚ پبسخ ثٝ درخٛاست ٕٞچٙيٗ ضذ. اختػبظ دادٜ IPضذ، يه آدرس  ٔی

ٔزاحُ  ٞب ISPاس يه ثزای ٞز .ضذ پيىزثٙذی ی رسرٚ ضذٜ، دٞٙذٜيسسزٚضذ، ٞب ارسبَ ٔیpingٞب ٚ  tracerouteثٛاسغة

 . (2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ اخزا ضذ ٔختّف ٞبیسٔبٖدر  سيز

ضبُٔ  يٗ ضذٜ را وٝئزتت ٚ اس پيص تؼ( BGP Updates) رٚسرسب٘یٝث 5وٝ  خٛاستٝ ضذٞب  ISP اس -1

 ٖ وٙٙذ. اػلارا  رسرٚ ضذٜ است IPٞبی  سيزضجىٝ

ثغٛر غيز سبػت  20ٞب  در حبِت وّی ٞز وذاْ اس آٖ، ثٛد٘ذسبػتٝ  4عَٛ ػٕز دارای ٞب  رٚسرسب٘یٝثٞز وذاْ اس ايٗ  -2

 ٔتٛاِی تحت آسٔبيص ثٛد٘ذ. 

ٔختّف اس ٞبی  عٛری تطىيُ ٌزديذ وٝ ٔسيزٞب را ثػٛرت ا٘تخبثی ثزای سيزضجىٝ BGPٞبی رٚسرسب٘یٝث فٟزست -3

        تٛسيغ وٙٙذ: سيز رٚاَ ٔغبثكٕٞتبٞبی ٔٛخٛد، 

  

“UPSTREAM” ٖػجٛر اس  تٟٙب ثزای ؛: اػلاASی خبرخیٞب. 

“IXPS” ٖٞبی ٔزوش ٕٞتبتٟٙب ثٝ  ؛: اػلاMIX  ٚNaMeX   

“MIX” ٖٞبی ٔزوش ٕٞتبتٟٙب ثٝ  ؛: اػلاMIX  

“NAMEX” ٖٞبی ٔزوش ٕٞتبتٟٙب ثٝ  ؛: اػلاNaMeX   

“ALL”  ْٞبٕٞتب: اػلاٖ ثٝ تٕب 

                                                      
23 IP subnet 
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 BGP (SBA)پرٍتكل  اًتخابيّاي فازّاي اعلاى .4ضكل

 IPثٝ آدرس را  ٞبpingٚ ٞب tracerouteٞبی ٔزثٛط ثٌٝيزیٞبی ايتبِيبيی ا٘ذاسٜتٕبْ پزٚة، سٔب٘ی ٞبی ثبسٜ اسوذاْ  در ٞز

 سٔب٘ی ی ثبسٜٞز پبيبٖ  سبػت پس اس يهضزٚع ٚ  BGP پزٚتىُ . آسٔبيص يه سبػت لجُ اس اػلاٖداد٘ذدٞٙذٜ ا٘دبْ سزٚيس

اخزا ضذ. ثٕٙظٛر ارسيبثی لبثّيت دستيبثی ٚ   traceroute يه، دليمٝ 10 ٞزدر ٚ   pingيه   ،در ٞز دليمٝخبتٕٝ يبفت. 

 در ٚ ضت تأثيز رٚسثزای اختٙبة اس ٞب ا٘دبْ ضذ.  ٌيزیا٘ذاسٜ BGP پزٚتىُ پبيذاری ػّٕىزد ٞز ٔمػذ، لجُ اس اِٚيٗ اػلاٖ

در عَٛ سبػبت رٚس در ٘ظز  ( ٞبISP فٙی ٞبی ٔحذٚديت ثٝ دِيُ)٘ٝ تٕبْ آٟ٘ب،  سٔب٘ی ٞبی سٜثبٞب لسٕت اػظٓ  ٌيزیا٘ذاسٜ

 . (2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ٌزفتٝ ضذ٘ذ

 BGP پزٚتىُ   سٔبٖ اػلاٖوٝ ٘شديه ثٝ  traceroute  ٚpingٞبی ٔزثٛط ثٝ  ٌيزیدر ٟ٘بيت، در ا٘تٟبی ٞز دٚرٜ، تٕبْ ا٘ذاسٜ

 پزٚتىُ ٞبیاػلاٖ ٞبی سٔب٘ی ٔزثٛط ثٝ ثزچست ثجت ٚلبيغ ثٝ ، ثب تٛخٝثيبٖ وٙيٓ تز ٝ عٛر دليكثيٓ اٌز ثخٛاٞ، فيّتز ضذ. ثٛد

BGPٞبی سٔب٘ی تٕزوش ضذ ٚ ٞز وذاْ اس  رٚی ٞز يه اس ثزچست ، سپسی سٔب٘ی در عی يه سبػت ضٙبسبيی ضذچٟبر ثبسٜ ؛

traceroute ٚ ٞبpingٜ(2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ضذ٘ذ، حذف غ ضذٜ ثٛد٘ذٚالی سٔب٘ی ٞبيی وٝ خبرج اس ايٗ چٟبر ثبس. 

 

  «BGP (SBA) لكپرٍت ّاي اًتخابياعلاى» آزهايص ًتايج -2-4

 در عَٛوٝ لبدر ثٛد٘ذ ٞٓ  ٘ذٞب ا٘تخبة ضذای اس پزٚةٔدٕٛػٝ ؛«BGP (SBA)پزٚتىُ  ٞبی ا٘تخبثیاػلاٖ» آسٔبيص در

 سٔب٘ی یٞب ثبسٜ يىی اس در حذالُٚ ٞٓ دست يبثٙذ  مػذ ٔٛرد ٘ظزٔثٝ  ”UPSTREAM“ ٞبی ٔزثٛط ثٝ اػلاٖ سٔب٘ی یٞب ثبسٜ

 ثيٗ وبرايی وٙٙذ تب تفبٚتٞب وٕه ٔی ايٗ پزٚة .دست يبثٙذٔمػذ آٖ ثٝ  ”MIX” ٚ “NAMEX“ ٞبی اػلاٖ ٔزثٛط ثٝ

 .  (2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ٌيزی ضٛدا٘ذاسٜ  (upstream)اغّی  ٞبیISPٞب ٚ IXP ػجٛری اس یٔسيزٞب

  :است ٌيزی ضذٜ٘بٔجزدٜ ا٘ذاسٜ ISPدٞذ وٝ در آسٔبيص ثب سٝ را ٘طبٖ ٔی وبرايیٞبی ، ضبخع5ضىُ رٞبی ٕ٘ٛدا

ٌيزی  ا٘ذاسٜثب٘يٝ  ثزحست ٔيّی«  (RTT)تأخيزٞبی رفت ٚ ثزٌطت » ضبخع وبرايی ؛Seewebی وٙٙذٜدر آسٔبيص ثب فزاٞٓ 

در آسٔبيص ٚ  ٌيزی ضذ ا٘ذاسٜ «(Hop-count)ٞب تؼذاد پزش» رايیضبخع وب ؛MC-Linkی  وٙٙذٜ      در آسٔبيص ثب فزاٞٓ ،ضذ

)ٕ٘ٛدار  5 ثؼٙٛاٖ ٔثبَ، اِٚيٗ ٕ٘ٛدار در ضىُ .ٌيزی ضذ ا٘ذاسٜ« تغييزات تأخيز»ضبخع وبرايی  ،Unidataی وٙٙذٜثب فزاٞٓ
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 یوٙٙذٜفزاٞٓثب عی آسٔبيص وٝ  است RTTتٛسيغ ٔتٛسظ  ٔمبديز ی ٘طبٖ دٞٙذٜ ٚضبُٔ چٟبر عزح  ثبلايی سٕت چپ(

Seeweb، ٝوٝ دستيبثی ثٝ ٌيزی ضذ  ا٘ذاسٜ در ٞز دٚ حبِتٚ ثذست آٔذٜ  25ٚ فزٚسيٙٛ٘ٝ 24ٔيلاٖ دٚ ٔمػذ خٟت دستيبثی ث 

، 5 . در ٘ظز داضتٝ ثبضيذ وٝ در ضىُضٛد اغّی حبغُ ٔی ISPيب اس عزيك يه  IXPٔمػذ يب اس عزيك يه  ايٗ دٚ

ٚ  وبرايی ذ. ثؼجبرت ديٍز، ثزای ٞز ضبخعٙدٞرا ٘طبٖ ٔی« ثٟتزيٗ ٌشيٙٝ»ضٛ٘ذ، ٔی IXPٕ٘ٛدارٞبيی وٝ ضبُٔ ٔسيزٞبی 

ذ، ٙيبثدست ٔی ٔٛرد ٘ظز ثٝ ٔمػذ ”MIX”  ٚ“NAMEX“ ٞبی ٔزثٛط ثٝ اػلاٖ سٔب٘ی یٞب ثبسٜثزای ٞز پزٚثی وٝ عی 

 ػجٛرای، ٍٞٙبْ ٞبی چٙذ ٌشيٙٝ% اس پزٚة50ضٛد وٝ حذٚد  است. ٔطبٞذٜ ٔیوٛچىتزيٗ ٔمذار ثيٗ دٚ ٌشيٙٝ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ

 حبِی وٝيبثٙذ، در دست ٔی ٔذوٛر ٔيّی ثب٘يٝ ثٝ ٞز دٚ ٔمػذ 15ثب ٔتٛسظ سٔبٖ رفت ٚ ثزٌطت  IXP ٔزاوشاس ٞب  ثستٝ

-ٞب چٙيٗ ػّٕىزدی را دار٘ذ. ايٗ ا٘ذاسٜ % اس آٖ پزٚة30وٙٙذٜ اغّی وٝ حذٚد  فزاٞٓٔسيزٞبی ػجٛری اس ٞبيی وٝ اس  ثستٝ

 (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ دٞذای را ٘طبٖ ٔیٔمػذ ٔيلاٖ ٚ فزٚسيٙٛ٘ٝ، ػّٕىزد لبثُ ٔمبيسٝ دٚ ت ثٝٞب ٘سج ٌيزی

در ٕ٘ٛدارٞبی سيز ٘طبٖ دادٜ ضذٜ  Mc-Link ، Unidata   ٚSeewebوٙٙذفزاٞٓسٝ دئز ضجىٝ ٞب  حبغُ اس آسٔبيص ٘تبيح

 ٔتٛسظ تؼذاد پزش، ٔمذار ،RTTٔتٛسظ ٔمذار خّٕٝ  ػٕىزد اس ٞبی ضبخعضٛد،  ٕٞب٘غٛر وٝ در ٕ٘ٛدارٞب ديذٜ ٔی است.

يب حذالُ  داضتٌٝذر٘ذ ٕٞٛارٜ ػّٕىزد ثٟتزی را ٞب ٔی IXPٔسيزٞبيی وٝ اس  ثزای ٚ تّفبت ثستٝ، تغييزات تأخيز ٔمبديز

 (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ٌذر٘ذوٙٙذٌبٖ اغّی ٔی ٔؼبدَ ٔسيزٞبيی است وٝ اس فزاٞٓ

 

 
ّا  تعذاد پرش هقادير)ًوَدار بالايي سوت چپ(،  Seewebي كٌٌذُدر آزهايص با فراّن (RTT)رفت ٍ برگطت هقادير تأخيرّاي. 5ضكل

 .Unidataي كٌٌذُآزهايص با فراّندر  تغييرات تأخير هقادير)ًوَدار بالايي سوت راست( ٍ  Mc-Linkي كٌٌذُآزهايص با فراّندر 

ٞبی  وٙٙذٜ، اس ٔمبديز ضبخعوٙٙذٌبٖ اغّی، ثستٝ ثٝ ٘ٛع فزاٞٓری اس فزاٞٓوٝ ٔسيزٞبی ػجٛ دريبفتيٓ، ٞب در ايٗ آسٔبيص

 ٔزثٛط ثٝ BGPٞبی  ٞبی سٔب٘ی اػلاٖ ثبسٜٞبيی وٝ عی  traceroute  ثب تحّيُ. است ردای وبٔلاً ٔتفبٚتی ثزخٛوبراي

“UPSTREAM” خٕغ ضذ٘ذ، ٞب( ٖتبٔيٗ وٙٙذٌبISPٞبی)  ٔزثٛط ثٝ ٞز يه اس )ثبلادستی( اغّیISP ٞبی ايتبِيبيی را

                                                      
24 Milan 

25 Frosinone 
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 آٟ٘ب ثٝ ضزح ASثب تٛخٝ ثٝ ٞبی اغّی(  ISP)ايٗ . فٟزست داديٓتزی ا٘دبْ  ٞب تدشيٝ ٚ تحّيُ ػٕيك يبفتيٓ ٚ ثزای تٕبْ آٖ

 سيز است:

 ,AS3257, AS12874, AS174, AS3356, AS35612.وٙٙذٌبٖ فزاٞٓ Mc-Link یوٙٙذٜثزای فزاٞٓ

AS57329 

 AS3257, AS174, AS3549, AS3356. وٙٙذٌبٖفزاٞٓ، Seeweb یوٙٙذٜثزای فزاٞٓ

 .AS3257, AS12874, AS16004, AS24796, AS20836وٙٙذٌبٖ فزاٞٓ  Unidataیوٙٙذٜثزای فزاٞٓ

دٞذ. ثؼٙٛاٖ ٔثبَ، اِٚيٗ ضىُ ضبُٔ ٕٞبٖ اعلاػبت ٕ٘ٛدارٞبی ٞب را ٘طبٖ ٔی ٘تبيح اغّی تدشيٝ ٚ تحّيُ 6ضىُ ٕ٘ٛدارٞبی 

ٞبئی است وٝ ايٗ ٔمػذ است ٚ ٔٙحػز ثٝ ٔمػذ ٔيلاٖ ٚ پزٚة Seeweb ی وٙٙذٜ فزاٞٓ ٞبی ا٘دبْ ضذٜ ثب بيصٔزثٛط ثٝ آسٔ

ٔٙحػز ثٝ آٖ  IXPٔزثٛط ثٝ وٙٙذ. ٕٞچٙيٗ ٕ٘ٛدار خستدٛ ٔی AS174 (COGENT)ی اغّی وٙٙذٜرا اس عزيك فزاٞٓ

 (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ٞبست پزٚة

ٞب را دارد. ايٗ ثذاٖ ٔؼٙی است وٝ ٔسيزٞبيی وٝ  دليمبً ٕٞبٖ رٚ٘ذ ٕ٘ٛدار ٔزثٛط ثٝ تٕبْ پزٚة وٙيذ وٝ ايٗ ٕ٘ٛدار ٔیٔطبٞذٜ 

ػجٛر   IXPاس ٔزاوش  ٔسيزٞبيی وٝ ٘سجت ثٝ وبرايیٌذر٘ذ، ػبُٔ اغّی وبٞص ٔتٛسظ ٔی AS174  ی اغّیوٙٙذٜاس فزاٞٓ

در  AS3356 (LEVEL3)یوٙٙذٜرٚد. اٚلاً فزاٞٓٔی ٞبی ٔطبثٟی ثزای دٚ ٕ٘ٛدار ديٍز ثىبر. استذلاَثبضذ ، ٔیوٙٙذ ٔی

٘طبٖ  IXP ٔزوش خبيٍشيٗ ٘سجت ثٝثب ثيطتزيٗ تفبٚت   Mc-Link یوٙٙذٜفزاٞٓ وٙٙذٌبٖ اغّی ٔزثٛط ثٝٔيبٖ تٕبْ فزاٞٓ

دٞذ. ٘طبٖ ٔیرا ٞب  رفتبری ٔطبثٝ ثٝ ٕ٘ٛدار تٕبْ پزٚة AS3257 (TINET)ی اغّیوٙٙذٜاست. ثب٘يبً فزاٞٓ دادٜ ضذٜ

 (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ی خبظ داردوٙٙذٜی اغّی ثستٍی ثٝ ا٘تخبة فزاٞٓوٙٙذٜفزاٞٓ وبرايیوٙيٓ وٝ  استذلاَ ٔی

 
 كٌٌذ عبَر هي  IXPهسيرّايي كِ از هراكس  ٍ ي اصلي  كٌٌذُهسيرّايي كِ از فراّن بيي كاراييهقايسِ ًتايج -6ضكل
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ثٙذی  عجمٝ )ٞب (ASٞبی خٛدٌزداٖ ، سيستٓ (26)وٝ در ٔمبِٝ ثذاٖ اضبرٜ ضذٜ است یخبغ تىٙيهاس  ثب استفبدٜ لذْ ثؼذیدر 

،  (AS)سيستٓ خٛدٌزداٖ ٘ٛع ثز اسبس است وٝ یػّٕىزد ٞبیضبخع ثٟجٛد ٔختّفٞبی  شرٚ ضٙبسبيیٔب  ٞذف .٘ذضذ

  : وٙيٓ ٔیتمسيٓ ولاس  3ثٝ  را ٞبی خٛدٌزداٖسيستٓثز ايٗ اسبس ضٛ٘ذ. ٔيشثبٖ يه پزٚة ٔی

ٞبيی وٝ در اتػبَ ثٝ ٞب ٚ ضزوتٞبی ٔختّف ٞستٙذ، دا٘طٍبٜی سبسٔبٖوٝ ٕ٘بيٙذٜٞبيی ASيب  يٗؤطتز -1

 .ضٛ٘ذ ضٙبختٝ ٔیوبرثزاٖ ضجىٝ ثؼٙٛاٖ ی ضجىٝ  اغّت ٞبی ِجٝ ٔسيزيبة

 دستزسی ثٝ ايٙتز٘ت ٚ خذٔبت ػجٛر ،(Transit ISP) وٙٙذ ٔٙتمُ ٔیٞبيی وٝ تزافيه ASيب وٙٙذٌبٖ تأٔيٗ -2

خغزافيبيی ٚ وبٞص  كعبٞب ثٝ حذاوثز رسب٘ذٖ ٔطتزيبٖ خٛد در ٔٙ ISPوٙٙذ. ٞذف ايٍٙٛ٘ٝ  را تأٔيٗ ٔی افيهتز

 ثبضذ. ٞب ٔی ISPسبسی ٌشيٙطی ثب ٕٞتبی ، ثٛاسغٝا٘تمبَ تزافيه ٞبی ٞشيٙٝ

 28ٔيشثب٘ی ی دٞٙذٜ يسٞبيی ٞستٙذ وٝ دستزسی ثٝ ايٙتز٘ت ٚ/يب سزISPٚ، 27وٙٙذٌبٖ ٔحتٛا/دستزسی/ٔيشثب٘یتأٔيٗ -3

تٛا٘ٙذ وبرثزاٖ ٔحّی يب تطىيلات التػبدی دستزسی ٔی ويٗٔطتزػلاٜٚ ثز ٔٛارد فٛق  وٙٙذ. را تأٔيٗ ٔی 28ٔيشثب٘ی

 ثبضٙذ.  ASی وٙٙذٌبٖ خذٔبت/ٔحتٛا ثذٖٚ ضٕبرٜتأٔيٗيب ٚ  AS یثذٖٚ ضٕبرٜ

٘ٛع  عی آسٔبيص ٔمػذ ٔيلاٖ ٚٞب ثزای  ٔتٛسظ تؼذاد پزشٔمذار ٚ   RTTٔتٛسظ ٔمذار  ثتزتيت ثز اسبس 7ضىُدٚ ٕ٘ٛدار 

 ASٞز وذاْ ٔزثٛط ثٝ يه ولاس  وٝ ثبضٙذ. ٞز ٕ٘ٛدار ضبُٔ سٝ عزح استٔی  Seewebی وٙٙذٜفزاٞٓثب   (SBA) دْٚ 

ٞبی ٘بضی اس ی تٛسيغ ضىبفی ٘حٜٛاست وٝ ٘طبٖ دٞٙذٜ « (CDF)تبثغ تٛسيغ تدٕؼی » ٔمبديز دارای است. ٞز عزحی

 وٙٙذ،وٝ اس آٟ٘ب اختٙبة ٔی ٌذر٘ذ ٚ ٔسيزٞبئیٞب ٔی IXP ٔزاوش ثيٗ ٔسيزٞبيی وٝ اسٞبی ػٕىزدی ٔغبثمت ضبخع

ی ٔطتزيبٖ اس ٔشايب IXP ٔزاوش تٛاٖ ديذ وٝ ثب استفبدٜ اسٔیٞب ٔطبٞذٜ ضذ، سظ ٞز وذاْ اس پزٚةعٛر وٝ تٛ ٕٞبٖ ثبضٙذ. ٔی

    (.2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ دی داروبرثزاٖ خبٍ٘ رٚی٘يش ٞب تأثيز ٟٕٔی  IXP يزی ٔزاوشٌثىبر ضذٜ ٚ ثزخٛردار  ثيطتزی
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٘ظيز تأخيز، تؼذاد  وبرايیٞبی وّيذی ٞب رٚی ضبخع IXPسبسی در ٕٞتب٘دبْ است وٝ ا آٖی ا٘دبْ ضذٜ ٌٛاٜ ثز ٞب آسٔبيص

 ٟٔٓ ٞبی وبرثزاٖ ٚ سزٚيسٔزاخؼٝ  تؼذاد IXPٚخٛد ٔزاوش اثز ٔثجتی دارد. ٕٞچٙيٗ  تغييزات تأخيزٞب، تّفبت ثستٝ ٚ  پزش

ثذست آٔذٜ اس ٘تبيح ٔطبٞذٜ ثب ذ. ٔی دٞوبٞص خبرج اس وطٛر را ی ثبلادستٞبی ISPثٝ ٞب ٚ ادارات دِٚتی  ٔب٘ٙذ ثب٘ه یايٙتز٘ت

، ثبس وبرايیثٟجٛد ٔطبٞذٜ ثب ٚخٛد داخّی  یٞبISPآيب ايٗ سئٛاَ را تىزار وٙيٓ وٝ خب دارد در ايٙدب ٞبی ثؼُٕ آٔذٜ،  ثزرسی

 (2015)رٚثزتٛ دای لاِٛ ؟دار٘ذ  IXPسبسی در يه ٕٞتبای ثزای ِغٛ ٞٓ اٍ٘يشٜ

 

 گيريًتيجِبحث ٍ  -3

 ٚ تحّيُ ٞب ٔٛرد ثزرسیIXPدر  ٞب ثيٗ ضجىٝ  ٔشايبی ثزلزاری ٕٞتبسبسی ، RIPE ٌشارش فٙیٌيزی اس  ثب ثٟزٜ ٝدر ايٗ ٔمبِ 

 ٔزاوش درٕٞتبسبسی ثزلزاری  ؛ ٞب ISPثزخلاف تػٛر ثزخی اس  وٝ دٞذ ٘طبٖ ٔی فٛق یٞب آسٔبيص حبغُ اس بيح٘ت. لزار ٌزفت

IXP  ٚری تزافيه  ٚ ثٟزٜ وبرايیثّىٝ  ،دٞذ ٞص ٕ٘یوبرا  ٞب ضجىٝ٘ٝ تٟٙب ويفيت سزٚيسIP  ثخطذ. ٕٞتبسبسی  ٔیثٟجٛد را 

حفظ أٙيت در در ٘تيدٝ  .است ٔؤثز ثب٘ىی ٚ دِٚتی خذٔبتٔزثٛط ثٝ تزافيه ثخػٛظ  در داخُ وطٛر دادٜ در حفظ تزافيه

 ضٛ٘ذ، ثٙبثزايٗثزخٛردار ٔی يبریی ثساس ٔشايب ، ٔطتزيبٖثؼلاٜٚ .وٙذ ايفب ٔی ٘مص ٔؤثزی وطٛر حيبتی ٚ حسبس اعلاػبت

              ی دار٘ذ.وبرثزاٖ خبٍ٘تأثيز ٟٕٔی رٚی  IXP ٔزاوش ٞب در ٕٞتبسبسی ثيٗ ضجىٝ
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