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 چکيذٌ

 
ی، ا ِشصٜی ٞب ػشػتی تغییش ػٕذٜ دس وٙٙذٜؿٛد. ایٗ ٔشص ثیبٖپٛػتٝ صٔیٗ، ٔشص ٔٛٞٛ ٘بٔیذٜ ٔی وٙٙذٜ ثیٗ ٌٛؿتٝ ٚٔشص رذا

لشاس  ٔٛسداػتفبدٜی اػت ٚ ػٕك آٖ دس تـخیق ػبختبس وّی پٛػتٝ، صٔیٗ ٚ تىتٛ٘یه ٘بحیٝ ؿٙبػ ػًٙتشویجبت ؿیٕیبیی ٚ 

 اصِحبػوٝ آرسثبیزبٖ  ییاصآ٘زب. لشاسدادی ٔٛسدثشسػٔختّف  تٛاٖ ضخبٔت پٛػتٝ سا دس ٘ٛاحی یٔی ػٕك ٔٛٞٛ  ثبٔغبِؼٌٝیشد.  یٔ

ی ػبختبسٞبی  ٔغبِؼٝثبؿذ، ثشسػی ضخبٔت پٛػتٝ دس  یٔؿٙبػی ٚ حشوبت تىتٛ٘یىی، داسای پیچیذٌی خبكی  یٗصٔػبختبس 

ٞٙزبسی  یثاثتذا  ی ٌشا٘ی ٘یضٞب دادٜؿٙبػی ٘ٛاحی ٔختّف آٖ حبئض إٞیت اػت. ثشای تؼییٗ ضخبٔت پٛػتٝ ثب اػتفبدٜ اص  یٗصٔ

ٌشدد. اعلاػبت  یٔی وبُٔ ٔحبػجٝ  ثٌٛٝٞٙزبسی  یث ٞب آٖؿٛد ٚ اص عشیك  یٔٞٛای آصاد ٚ تلحیح تٛپٌٛشافی ٔحبػجٝ 

اِٚذ٘جشي، ٚاسد  ـ ٞٙزبسی ثٌٛٝ وبُٔ دس یه فشآیٙذ ٚاسٖٚ ػبصی، ٕٞب٘ٙذ فشآیٙذ تىشاسی دس فضبی فشوب٘غ ثٝ سٚؽ پبسوش  یث

ٞٙزبسی ثٌٛٝ وبُٔ ثشای  یث٘بٔٝ  یبٖپبثبؿذ. دس ایٗ  یٔی ٔٛسدثشسػی  ٔٙغمٕٝیٗ ػٕك ٔٛٞٛ ثشای ی آٖ تخ یزٝ٘تؿٛ٘ذ ٚ  یٔ

 40ٔیّی ٌبَ ٔحبػجٝ ٌشدیذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػٕك ٔٛٞٛ ٘یض  -160ٔیّی ٌبَ ٚ ٔمذاس وٕیٙٝ  17آرسثبیزبٖ داسای ٔمذاس ثیـیٙٝ 

 ٔتش ثشآٚسد ٌشدیذ. 6.5ویّٛٔتش ثب دلت 

 

 ٌشا٘ی، ٌشا٘ی ػٙزی، ضخبٔت پٛػتٝ، ایضٚػتبصیبسیٞٙز یثَاي کليذي:  ياشٌ
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 . مقذم1ٍ

ی ٞبٝ یلاٝ یلا، وٝ وٙٙذ یٔتمؼیٓ  ٝیچٙذلاصٔیٗ سا ثشاػبع تغییش خٛاف فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٚ ػشػت أٛاد صِضِٝ دس آٖ ثٝ  

تفبٚت اػت، ِٚی ی دیٍش ٔرب ثٝاكّی آٖ ػجبست اص پٛػتٝ،ٌٛؿتٝ، ٞؼتٝ داخّی ٚ خبسری اػت. ضخبٔت پٛػتٝ اص ربیی 

دس  ٔخلٛكبً، ٞب ب٘ٛعیالثخؾ پٛػتٝ سا دس  ٗیتش ٘بصنی حذاوخش ٔمذاس خٛد سا داسد. ا لبسٜی ٞب وٜٛ شسؿتٝیصی دس عٛسوّ ثٝ

ویّٛٔتش دس  12تب  7ٚ  ٞب لبسٜویّٛٔتش دس  70تب  20تمشیجی  ثبضخبٔتٔـبٞذٜ وشد. پٛػتٝ  تٛاٖ یٔی الیب٘ٛػی ٞب پـتٝ٘ضدیىی 

. دس صیش ایٗ لایٝ ٌٛؿتٝ لشاس داسد. ٔشص رذا وٙٙذٜ ثیٗ دٞذ یٔ٘بصوی سا ثش سٚی وشٜ صٔیٗ تـىیُ  ٘ؼجتبًی ٝ یلا، ٞب ب٘ٛعیال

ی افضایؾ ٘بٌٟب٘ی دس  ٔـبٞذٜتٛػظ ٔحمك وشٚات، آ٘ذسیظا ٔٛٞٛسٚیچ ثب  1910ٌٛؿتٝ ٚ پٛػتٝ صٔیٗ وٝ اِٚیٗ ثبس دس ػبَ 

ی  وٙٙذٜ بٖیث. ایٗ ٔشص ؿٛد یٔس اسٚپب تـخیق دادٜ ؿذ، ٔشص ٔٛٞٛ ٘بٔیذٜ ػشػت أٛاد صِضِٝ دس صیش ٘ٛاحی وٓ ضخبٔت پٛػتٝ د

ی اػت ٚ ػٕك آٖ دس تـخیق ػبختبس وّی پٛػتٝ، صٔیٗ ٚ ؿٙبػ ػًٙی، تشویجبت ؿیٕیبیی ٚ ا ِشصٜی ٞب ػشػتتغییش ػٕذٜ دس 

ی ٔٛسدثشسػا دس ٘ٛاحی ٔختّف ضخبٔت پٛػتٝ س تٛاٖ یٔی ػٕك ٔٛٞٛ  ثبٔغبِؼٝ. شدیٌ یٔلشاس  ٔٛسداػتفبدٜتىتٛ٘یه ٘بحیٝ 

، ثبؿذ یٔی ٚ حشوبت تىتٛ٘یىی، داسای پیچیذٌی خبكی ؿٙبػٗ یصٔػبختبس  اصِحبػٔٙغمٝ آرسثبیزبٖ  وٝ ییاصآ٘زب. لشاسداد

ی وٝ دس ثشسػی ٚ ا ٘ىتٝی ٘ٛاحی ٔختّف آٖ حبئض إٞیت اػت. ؿٙبػٗ یصٔی ػبختبسٞبی  ٔغبِؼٝثشسػی ضخبٔت پٛػتٝ دس 

اػت. یىی  ٔٛسدٔغبِؼٝلشاس ٌیشد، ٔغبِؼٝ دلایُ اختلاف ػٕك ٔٛٞٛ دس ٘ٛاحی ٔختّف ٔٙغمٝ  ٔٛسدتٛرٝبیذ ٔغبِؼٝ ػٕك ٔٛٞٛ ث

ثشسػی ٚ ٔغبِؼٝ دلایُ اختلاف ضخبٔت پٛػتٝ دس ٔٙبعك ٔختّف ٚ ثشسػی استجبط آٖ ثب  تٛا٘ذ یٔاص اٞذاف ثشسػی ػٕك ٔٛٞٛ 

اص ٔغبِؼٝ ػٕك ٔٛٞٛ سإٞٙبی  آٔذٜ دػت ثٝثبؿذ. ٘تبیذ  ِؼٝٔٛسدٔغبی ٝ ی٘بحی ٚ حشوبت تىتٛ٘یىی ؿٙبػٗ یصٔػبختبسٞبی 

، ٔغبِؼٝ ٞب وٜٛثٛدٖ  داس ـٝیسثٛدٖ یب فبلذ  داس ـٝیس اصِحبػثشسػی ٘ٛاحی وٛٞؼتب٘ی  اصرّٕٝی ؿٙبػٗ یصٔخٛثی ثشای تفبػیش 

ثشسػی ػٕك ٔٛٞٛ ٚ  پٛػتٝ خٛاٞذ ثٛد. ٕٞچٙیٗ ثبضخبٔتٚ ٘ٛاحی تحت وـؾ  فـبسؽ تحت٘ٛاحی فشٚسا٘ـی ٚ استجبط ٘ٛاحی 

ی ٞب یٛػتٍی٘بپی اخیش صِضِٝ ؿٙبػبٖ دس رٟبٖ ثٛدٜ اػت. ؿٙبخت دلیك ٞب ػبَٔغبِؼبت  ٗیتش ٟٔٓٚضؼیت پٛػتٝ یىی اص 

ی سٚاثظ وبٞٙذٌی حبئض إٞیت  ٔحبػجٝٚ  ٞب ِشصٜٗ یصٔصا، ػبصٚوبس ، طسفبی ٔٙغمٝ ِشصٜٞب ِشصٜٗ یصٔپٛػتٝ، دس تؼییٗ دسػت ٔحُ 

  اػت.

دٞذ، تؼییٗ  ای ٚ تشویجبت ؿیٕیبیی سا ٘ـبٖ ٔی ٞبی ِشصٜ ای دس ػشػت خبَ دس ٘بپیٛػتٍی ٔٛٞٛ وٝ تغییش ػٕذٜٔ ػٙٛاٖ ثٝ

ؿٙبػی ٚ تىبُٔ صٔیٗ ػبختی ٔٙغمٝ ٔشتجظ  تٛا٘ذ تٛكیفی اص ػبختبس وّی پٛػتٝ سا ثٝ ٔب ثذٞذ، وٝ ثب صٔیٗ پبسأتشٞبی طسفب ٔی

 (.(Zhu  and Kanamori, 2000اػت 

 ػبختبس ٚ ضخبٔت پٛػتٝ ػٕٛٔبً ػٝ سٚؽ ٚرٛد داسد: ثشای ٔغبِؼٝ

ٞبی حجت صِضِٝ  ثٝ دػتٍبٜ P ٚSسٚؽ تؼییٗ ضخبٔت ٚ ػشػت أٛاد : دس ایٗ سٚؽ ثش اػبع ٔغبِؼٝ صٔبٖ سػیذٖ أٛاد  .1

 ثبؿٙذ. ٞب ٔمذْ ٔی ٞب اصِحبػ دلت ثش ػبیش سٚؽ ٌٛ٘ٝ سٚؽ ثبؿذ. ایٗ ٞب ٚ ٔـبٞذات ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔی ثبؿذ وٝ خٛد داسای سٚؽ ٔی

ٔتش ٔىؼت، ا٘ؼىبع ٌشْ ثش ػب٘تی 0.4ثب تٛرٝ ثٝ تجبیٗ چٍبِی ثیٗ ٌٛؿتٝ ٚ پٛػتٝ دس حذٚد :ٞبی ٌشا٘ی ٚاسٖٚ ػبصی دادٜ .2

ٞب ؿبُٔ اعلاػبت  ٞٙزبسی ثٌٛٝ ٕ٘بیبٖ اػت. ثشایٗ پبیٝ ایٗ دادٜ تغییشات ضخبٔت پٛػتٝ دس ٔـبٞذات ٌشا٘ی ٚ ٘مـٝ ثی

ثبؿذ، فشم  ثبؿذ. چٖٛ تغییشات چٍبِی دس ٔشص پٛػتٝ ٚ ٌٛؿتٝ پیٛػتٝ ٔی ػتٝ ٔیاسصؿٕٙذی دس ٔٛسد تغییشات ضخبٔت پٛ

لایٝ تجبیٙی ثشای پٛػتٝ دلیك ٘یؼت، ثٙبثشایٗ تخٕیٗ ضخبٔت ٘ؼجت ثٝ سٚؽ اَٚ اص دلت وٕتشی ثشخٛسداس اػت. ایٗ  2ٔذَ 

ثبؿذ  پٟٙٝ صٔیٗ یىؼبٖ ٕ٘ی ٞب دس دس حبِی اػت وٝ ٔضیت ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ٘خؼت ایٗ اػت وٝ پشاوٙذٌی صِضِٝ

ای داسای  كٛست ٔـبٞذات ٔبٞٛاسٜ ٞبی ایؼتٍبٞی ٚ چٝ ثٝ كٛست دادٜ ٞبی ٌشا٘ی چٝ دس خـىی ٚ چٝ دس دسیب ثٝ وٝ دادٜ دسحبِی

 ثبؿذ. ٔحذٚدیتی ٕ٘ی

 ا٘ذ اص : ٞب ػجبست تشیٗ آٖ ٞبی ٌشا٘ی ٚرٛد داسد وٝ ٟٔٓ ٌیشی دادٜ دس حبِت وّی چٙذیٗ سٚؽ ثشای ا٘ذاصٜ

ٌیشی ٕ٘ٛد.  ٞبی ثّٙذ ٔیذاٖ ٌشا٘ی سا دس خـىی ا٘ذاصٜ ٔٛد تٛاٖ ٞٓ عَٛ ٔٛرٟی وٛتبٜ ٚ ٞٓ عَٛ ٔیٙی: دس ایٗ سٚؽ ٔیص .1

ٞبی  ٞبػت. ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ دادٜاِجتٝ اص ٔؼبیت ایٗ سٚؽ، ػذْ پٛؿؾ ٍٕٞٗ دس ػشاػش ٘مبط ٚرٛد ٘بپیٛػتٍی دسدادٜ

 بؿٙذ.ث ی صٔیٙی داسای ٌشیذ ٔٙظٓ ٕ٘ی ٌیشی ؿذٜ ا٘ذاصٜ
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 ٌیشی ٕ٘ٛد. ٞبی وٛتبٜ ٔیذاٖ ٌشا٘ی سا ا٘ذاصٜ ٔٛد ٞبی ثّٙذ ٚ ٞٓ تب حذ خٛثی عَٛ ٔٛد تٛاٖ ٞٓ عَٛ دسیبیی: ثب ایٗ سٚؽ ٔی .2

ویّٛٔتش( سا  100تب  10ٞبی ٔتٛػظ تمشیجبً  ٔٛد ی فشوب٘ؼی ٔتٛػظ )عَٛ ٞبی ٌشا٘ی دس ثبصٜ ٞٛاثشد: دس ایٗ سٚؽ، دادٜ .3

 ؿٛد. ؿبُٔ ٔی

ٞبی ثّٙذ( دس اختیبس ٔب لشاس  ٔٛد عَٛشا٘ی سا دس ثبصٜ فشوب٘ؼی پبییٗ )ٞبی ٌ ٌیشی، دادٜ ایٗ سٚؽ ا٘ذاصٜ ای : دس ٔبٞٛاسٜ .4

 دٞٙذ. ٔی

 ٌشدد. ٞبی ٌشا٘ی ػٙزی صٔیٙی ثشای ٔٙغمٝ آرسثبیزبٖ اػتفبدٜ ٔی دس ایٗ ٔغبِؼٝ اص دادٜ

 

 شىاسي  آرربايجان . ساختار زميه2

ی لفمبص وٛچه ٚ  ٞبی تبِؾ اص ؿشق، فلات آ٘بتِٛی اص غشة، ٘بحیٝ ی خضس رٙٛثی ٚ وٜٜٛ ای اػت وٝ حٛص ؿٕبَ غشة ایشاٖ ٘بحیٝ

ا٘ذ. ایٗ ٘بحیٝ ثخـی اص وٕشثٙذ  ٞبی صاٌشع اص رٙٛة، آٖ سا ٔحلٛس وشدٜ وٜٛ ی فشٚافتبدٌی وٛسا اص ؿٕبَ ٚ سؿتٝ ٘بحیٝ

ٝ ػبختبسی اِجشص غشثی ـ آرسثبیزبٖ لشاس داسد. وٛٞضایی آِپ ـ ٞیٕبِیب اػت ٚ ثش اػبع آخشیٗ ٔشصثٙذی صٔیٗ ػبختی دس ٔٙغم

سا٘ذٌی لفمبص دس  ؿذت تغییش ؿىُ یبفتٝ ٚ ٌؼُ خٛسدٜ اػت وٝ ثیٗ دٚ وٕشثٙذ سٚ ٔٙغمٝ ؿٕبَ غشة ایشاٖ داسای ػبختبسی ثٝ

ٔٙغمٝ خیضی دس ایٗ  عٛسوّی تغییش ؿىُ ٚ ِشصٜ ثٝ. (Giese et al, 1984) ؿذٜ اػت ٞبی صاٌشع دس رٙٛة ٚالغ ؿٕبَ ٚ وٜٛ

 .(Kadinsky et al, 1981)ٞبی اٚساػیب ٚ ػشثؼتبٖ اػت  ای ثیٗ كفحٝ ٘بؿی اص وٛتبٜ ؿذٌی لبسٜ

 

 شىاسي استان آرربايجان غربي زميه. 1.2

، اػتبٖ آرسثبیزبٖ غشثی دس ثخـی اص صٖٚ اِجشص ٚ ػبختٕب٘ی ایشاٖ یؿٙبختٗ یصٔثشای ٚاحذٞبی  ؿذٜ ا٘زبْ یثٙذٓ یتمؼثشاػبع 

، دٌشٌٛ٘ٝ ص٘زبٖ یا ٙٝیصٔػش ٌزاؿتٝ وٝ آحبس آٖ اص پشوبٔجشیٗ ). ایٗ صٖٚ حٛادث صیبدی سا پـتشدیٌ یٔلشاس  زبٖیآرسثبغشثی ٚ 

 اػت. ٔـبٞذٜ لبثُ، خٛی ٚ ؿٕبَ اسٚٔیٝ تب ثٝ أشٚص )ِٚىب٘یؼٓ ػجلاٖ ٚ ػٟٙذ( ٔیب٘ٝ

دس  داسٝ یصاٚ یٞب یجیؿ دٌشٔحّی ػجت  عٛس ثٝآٚسدٜ ٚ  ٚرٛد ثٟٕٝٔی دس آرسثبیزبٖ  یٞب یصدٌ ثبلاحشوبت پشوبٔجشیٗ پبیب٘ی 

غییش ٘بٌٟب٘ی دس ِیتِٛٛطی یب تاػت )تىبة ٚ لشٜ داؽ(.عی پبِئٛصٚئیه ٚلٛع حشوبت لبئٓ دس وبٔجشیٗ ػجت ایزبد چٙذ ٘مغٝ ؿذٜ

ص فشػبیؾ دس حبوی ا ییٞب ٘ـب٘ٝپبِئٛصٚئیه ٔیب٘ی  یٞب ػًٙدس  )ٔبثیٗ ػبص٘ذ ٔیلا ٚ لاِٖٛ( ؿذٜ اػت. یٌزاس سػٛة٘جٛد دس 

ثٝ ػٗ وبِذٚ٘یٗ اػت.ٕٞچٙیٗ دس ایٗ  ییصا یخـىحبكُ اص حشوبت  یثبلاآٔذٌوٝ ٕ٘بیبٍ٘ش  ؿٛد یٔػشتبػش آرسثبیزبٖ دیذٜ 

 .لشاس ٘ذادٜ اػت شیتأحٌفت ٞیچ فبص وٛٞضایی عی پبِئٛصٚئیه صیشیٗ تب دٚ٘یٗ ػشصٔیٗ آرسثبیزبٖ سا تخت  تٛاٖ یٔساػتب 

دس آرسثبیزبٖ ؿذٜ  ٞب سخؼبسٜثٛدٜ ثبػج تمؼیٓ ثؼیبس ٔـخق  تٛأُْ دٚ٘یٗ وٝ ثب ؿىؼتٍی پذیذٜ تىتٛ٘یىی ٟٕٔی دس اٚای

تب  اصآ٘زبؿٕبَ تجشیض ٚ  یٞب وٜٛ سؿتٝاثٟش ؿشٚع ٚ ثب أتذاد ؿٕبَ غشة تب  ـ )ٌؼُ تجشیض(.ؿىؼتٍی ٔضثٛس اص ٌٛداَ ص٘زبٖ اػت

 .ب٘ی ٔب٘ٙذ اوخش ٘مبط ایشاٖ دس آرسثبیزبٖ ٘یض ٚرٛد ٘ذاسدسػٛثبت وشثٛ٘یفش فٛل ؿٕبَ غشثی آرسثبیزبٖ ٚ لفمبص ادأٝ ٔیبثذ.

 ، ٘فٛری اص ٘ٛع ٌشا٘یت یٞب تٛدٜاػت. دس ایٗ ٔٙبعك  ٔـبٞذٜ لبثُدسٜ  ـ ، ٔیـٛ ٚ ٞشصٖ، ٔٛسٚحشوبت ٞشػیٙیٗ دس خٛی 

.حشوبتی وٝ دس ا٘ذٜ ؿذپشٔیٗ پٛؿیذٜ  یٞب آٞه ّٝیٚػ ثٝلذیٕی ٘فٛر وشدٜ ٚ  یٞب ؼتٓیػٚ دیٛسیت دس داخُ  تیٌشا٘ ىشٚیٔد

ثبػج ایزبد ؿىبف دس پلاتفٛسْ پبِئٛصٚئیه ؿذٜ وٝ ایٗ أش ٔٙزش ثٝ ایزبد دٚ ثخؾ رذاٌب٘ٝ ثب ػبختٕب٘ی  دادٜ سختشیبع ٔیب٘ی 

ثٝ یه ٌٛداَ ثب فشٚ٘ـیٙی ٔذاْٚ  رذاوٙٙذٜثخؾ غشثی ٚ رٙٛة غشثی ایٗ خظ  (.سٚد ٙٝیصس)ٌؼُ  ٔتفبٚت ٌشدیذٜ اػت وبٔلاً

اص تشیبع فٛلب٘ی تب وشتبػٝ ا٘جبؿتٝ ؿذٜ  ییبیشدسیص یفـب٘ آتؾػٛثبت ضخیٓ ثب سخؼبسٜ ؿیّی ٕٞشاٜ ثب ٔٛاد ٚ س ؿذُٜ یتجذ

ٚ ٌٍٟبٜ دسیبیی دس ؿٕبَ ؿشق ٚ ؿشق  یا لبسٜثبػج ایزبد یه ٔحیظ  رذاوٙٙذٜخظ  ٍشیداػت. فشایٙذٞبی تىتٛ٘یىی دس ػٕت 

 .حبوٓ ؿذٜ اػت

ثذٖٚ فؼبِیت آتـفـب٘ی ثٛدٜ اػت. لاصْ ثٝ روش اػت  جبًیتمشدسیبیی ٚ  ػٕك وٓتخشیجی ٚ دس دٚسٜ اِیٍٛػٗ سػٛثبت ثیـتش اص ٘ٛع 

ٔشوضی ٚ ٔٙتٟی اِیٝ ؿٕبَ  یٞب ثخؾاِیٍٛػٗ آغبصی سػٛثبت دسیبیی لٓ دس  یخٛسدٌٗ یچ٘بؿی اص  یثبلاآٔذٌوٝ پغ اص 
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ا٘یذسیت تـىیُ دادٜ ٚ ثٝ حبِت ثیٗ ؿذٜ اػت. ثخؾ صیشیٗ ایٗ سػٛثبت سا ٕ٘ه ٌچ ٚ  ٗی٘ـ تٝؿشلی ٚ غشثی آرسثبیزبٖ 

 .ؿٛد یٔدس آٖ سع ٚ ػیّت دیذٜ  یاٝ یلا

اػتبٖ آرسثبیزبٖ غشثی دس پبیب٘ٝ ؿٕبَ ثبختشی وـٛس لشاس داؿتٝ ٚ اص ثبختش ثب دٚ وـٛس ػشاق ٚ تشویٝ ٚ اص ؿٕبَ ثب رٕٟٛسی 

ی پیٛػتٝ اػت ِٚی دس وٙبس خبٚسی اػتبٖ دس آرسثبیزبٖ غشثی ٔٛسفِٛٛطی حبوٓ اص ٘ٛع وٛٞؼتب٘د. اسٔٙؼتبٖ ٔشص ٔـتشن داس

 یؿٙبػٗ یصٔاػت . اص ٍ٘بٜ  ٌشفتٝ ؿىُٞضاس ػبَ پیؾ  40تب  35وٝ دس حذٚد  لشاسدادتىتٛ٘یىی دسیبچٝ اسٚٔیٝ  فشٚ٘ـؼت

٘ٛع ٚ خبػتٍبٜ پٛػتٝ ،  ظٜیٚ ثٝثٝ فشآیٙذٞبی ٔبٌٕبتیؼٓ ٚ دٌشٌٛ٘ی ٚ  ٞب ٌؼُػبختٕب٘ی ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ػٛأّی ٘ظیش ٘مؾ 

 .دس اػتبٖ آرسثبیزبٖ غشثی ؿٙبػبیی وشد تٛاٖ یٔػبختبسی صیش سا  یٞب ٙٝپٟ

 .ش٘ذیٌ یٔ لشاس آٖ دس رّفب ٚ ٔش٘ذ ،حبری ػّی ،ٔبوٛ چٖٛ ٔٙبعمی وٝ تجشیض ـ اِف( صٖٚ ٔبوٛ 

 د.ٛؿ ٔی ؿبُٔ سا ٔیـٛ وٜٛ ؿٕبَ ٚ لغٛس اِذیٗ، ضیبء لشٜ ، چـٕٝ ػیٝ ٘ظیش ٔٙبعمی وٝ ٔش٘ذ ـة( ٌٜٛ افیِٛیتی خٛی 

 د ( پلاتفشْ پبِئٛصٚئیه ثبختش دسیبچٝ اسٚٔیٝ

 د ( فشٚ٘ـؼت دسیبچٝ اسٚٔیٝ

 یٞب یظٌیٚ. دٞذ یٔلشاس  شپٛؿؾیصٚ ( صٖٚ دٌشٌٛ٘ٝ اؿٙٛیٝ ـ ٟٔبثبد وٝ استفبػبت رٙٛة اؿٙٛیٝ ـ ٟٔبثبد تب ػٙٙذد سا 

 .د٘جبَ وٙیذ ذیتٛا٘ یٔ ثؼذی یٞب لؼٕت دس سا اِزوش فٛق یٞب صِٖٚیتِٛٛطی، ٔبٌٕبتیؼٓ، ٔتبٔٛسفیؼٓ( ) یؿٙبػٗ یصٔ
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آرسثبیزبٖ اص  -صٖٚ اِجشص. شدیٌ یٔـ آرسثبیزبٖ لشاس  یغشث اِجشصآخشیٗ ٔشصثٙذی تىتٛ٘یىی دس صٖٚ ػبختبسی  اػبع ثشآرسثبیزبٖ 

رٙٛة  -. سٚ٘ذ ثخؾ غشثی آٖ ؿٕبَ غشثیؿٛد یٔؿٕبَ ثٝ ثّٛن فشٚافتبدٜ وبػپیٗ اص رٙٛة ثٝ فلات ایشاٖ ٔشوضی ٔحذٚد 

 -. سٚ٘ذ ثخؾ ؿشلی آٖ ؿٕبَ ؿشلیوٙذ یٔؿشلی ثٛدٜ ٚ اص سٚ٘ذ صاٌشع ٚ أتذاد ػبختٕب٘ی لفمبص وٛچه ٚ ثضسي تجؼیت 

ػبختٕبٖ ایٗ صٖٚ ٘تیزٝ دٚ وٛٞضایی ٟٔٓ پشوبٔجشیٗ ٚ آِپی اػت وٝ  .رٙٛة غشثی ثٛدٜ ٚ ٔٛاصی أتذاد ٌؼُ دسٚ٘ٝ اػت

ادأٝ ؿٕبِی ػپش ػشثؼتبٖ ثبؿذ وٝ  ػًٙ یپایٗ  سػذ یٔصایی پشوبٔجشیٗ اػت. ثٝ ٘ظش ٔشثٛط ثٝ فبص وٜٛ ػًٙ یپػخت ؿذٖ 

. ؿشایظ پلاتفشٔی دس تشیبع ؿٛد یٔوب٘تیٙتبَ پٛؿیذٜ دس پبِئٛصٚئیه تٛػظ سػٛثبت پلاتفشْ یىٙٛاخت ٚ ٕٞٛطٖ ثب ٚیظٌی اپی

اػت  ٔلاحظٝ لبثُرٙٛثی ٚ ؿٕبِی ایٗ صٖٚ  یٞب ثخؾسػٛثی دس  یٞب بسٜسخؼاػت ٚ دس ٔضٚصٚئیه تفبٚت  بفتٝی بٖیپبثبلایی 

رٙٛثی اػت ٚ ایٗ أش ٘ـبٍ٘ش  یٞب ثخؾثیـتش اص  ٔشاتت ثٝثغٛسیىٝ ضخبٔت سػٛثبت ٔضٚصٚئیه دس ثخؾ ؿٕبِی اِجشص 

ی تب تشیبع فشٚ٘ـیٙی تذسیزی ایٗ ثخؾ ٘ؼجت ثٝ ثخؾ رٙٛثی دس عَٛ ٔضٚصٚئیه ثٛدٜ اػت. دس عَٛ پبِئٛصٚئیه فٛلب٘

 اػتغشثی دس رٙٛة ثّٛن وبػپیٗ ٚ دسیبی ؿٕبِی اِجشص ٚرٛد داؿتٝ  -صیشیٗ حٛضٝ سػٛثی ػٕیمی ثب رٟت تمشیجی ؿشلی

(. سػٛثبت پبِئٛصٚئیه دس ایٗ وشاٖ ضخیٓ ثٛدٜ ٚ اص پشٔیٗ تب تشیبع ثٝ كٛست پیٛػتٝ ادأٝ داؿتٝ اػت. دس 2 پبِئٛتیتیغ)

. اِٚیٗ حشوبت ٚالؼی وٝ ٔٙزش ثٝ ؿٛد یٔؿٕبِی تفىیه  یفشٚسفتٍفشٚسفتٍی رٙٛثی خضس اص  اِجشص ٔشوضی آٔذٖ ثبلاوشتبػٝ ثب 

. فشٚسفتٍی شدیٌ یٔرجبَ اِجشص دس اٚایُ ػٙٛصٚئیه ؿىُ  .)فبص لاسأیذ( افتبدچیٗ خٛسدٖ ایٗ صٖٚ ٌشدیذ دس پبِئٛػٗ اتفبق 

اِیٍٛػٗ دس ثخؾ  -ٔتش سػٛثبت ائٛػٗ 4000 اصیؾ ث .ؿٛد یٔٚ ثٝ ایشاٖ ٔشوضی ّٔحك  بفتٝی ٌؼتشؽ ؼبًیػشرٙٛثی اِجشص 

ٕٞشاٜ اػت. ثؼذ اص فبص  یا ٙٝیچؿٕبِی ثب ٘جٛد  اِجشص دس ٞب دٚسٜسػٛثبت ٕٞیٗ  وٝ یدسحبِرٙٛثی اِجشص ثٝ ٚرٛد آٔذٜ اػت. 

بت وٛٞضایی پیش٘ٝ فشٚ٘ـیٙی ٞبی ثؼذی دس اِیٍٛٔیٛػٗ ػجت تـىیُ سػٛثبت ضخیٓ ٔٛلاع دس اِجشص ٌشدیذ. آخشیٗ حشو

-ٚ سٚسا٘ذٌی ٞب یخٛسدٌوٛٞضایی ٟٔٓ اِجشص دس اٚاخش پّیٛػٗ یب اٚایُ پّیؼتٛػٗ اتفبق افتبدٜ اػت ٚ ایٗ حشوبت ٔٛرت ٌؼُ 

 یٞب تیفؼبِدس ؿٕبَ آرسثبیزبٖ ؿشلی دس عَٛ دٚساٖ ػْٛ  .ٞبی ٔلایٓ ٌشدیذٜ اػت ٚ ایٗ أش ٔٛرت ٔشتفغ ؿذٖ اِجشص ٌشدیذ

اِجشص ٚ عبِؾ وٝ آرسثبیزبٖ سا دس  یٞب وٜٛلجُ اص وشتبػٝ سا پٛؿب٘ذٜ اػت.  یٞب ػبختٕبٖتٛػؼٝ داؿتٝ وٝ  یلذس ثٝآتـفـب٘ی 

آرسثبیزبٖ سا  تٛاٖ یٔ. ثٙبثشایٗ ا٘ذ وشدٜ٘مؾ حبؿیٝ پلاتفشْ آرسثبیزبٖ ٚ ػبحُ تیتیغ سا ثبصی  ا٘ذ وشدٜؿٕبَ ٚ ٔـشق ٔحذٚد 

ٔتٙبٚة  یٞب ییصا یخـىٚ  ٞب یـشٚیپ٘ٛػب٘ی ثٛدٜ وٝ ثبػج  یٞب رٙجؾآٚسد. ایٗ پلاتفشْ داسای  حؼبة ثٝیه پلاتفشْ ٔؼتمُ 

 .ؿذٜ اػت
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ثخؾ  .ػبختبسی ـ سػٛثی ایشاٖ، دس اػتبٖ ص٘زبٖ دٚ لّٕشٚ تىتٛ٘یىی حبوٓ اػت یٞب پٟٙٝػبختٕب٘ی ٚ  یؿٙبػٗ یصٔاص ٍ٘بٜ 

ٚػیؼی اص  یٞب ٌؼتشٜ وٝ یدسحبِرٙٛثی اِجشص ثبختشی اػت  یٞب دأٙٝبی عبسْ( لؼٕت وٛچىی اص ٞ)وٜٛ اػتبٖؿٕبَ خبٚسی 

ٔٛرٛد ٘ـبٍ٘شا٘ٙذ وٝ ٔشص ثیٗ دٚ پٟٙٝ  یؿٙبػٗ یصٔ٘ٛاحی ٔشوضی ٚ رٙٛة اػتبٖ ٔتؼّك ثٝ ٚسلٝ ایشاٖ ٔشوضی اػت ؿٛاٞذ 

 .وٙذ یٔٔضثٛس اص دؿت لٛیٗ، اثٟش، ص٘زبٖ ػجٛس 

ایٗ  یٞب آة ٞشصٜداسد. ثخؾ ػٕذٜ  ػبص وٜٛبختشی ٔٛسفِٛٛطی ثخـی اص اِجشص ث ػٙٛاٖ ثٝاستفبػبت ؿٕبَ ؿٟشػتبٖ ص٘زبٖ 

ٖ ثٝ دسیبچٝ حٛم آثخؾ ٘بچیضی اص  حبَٗ یثبا. ؿٛد یٔثٝ دسیبی خضس تخّیٝ  ذسٚدیػفٚ  اٚصٖ لضَاستفبػبت اص عشیك سٚدخب٘ٝ 

بص٘ذ وشد( اػت )ػ ائٛػٗپیشٚولاػتیه  یٞب ٔزٕٛػٝؿٕبَ اػتبٖ ص٘زبٖ  یٞب سخٕٖٙٛ. ثخؾ ثیـتش ؿٛد یٔػّغبٖ ٔٙتٟی 

آرسیٗ آٚاسی ثخؾ ؿٕبِی اػتبٖ، ٕٞب٘ٙذ ػبیش ٘ٛاحی  یٞب فیسد. ِیتِٛٛطی چیشٜ ا٘ذ ؿذٜٓ یتمؼٔٙذ ٚ وشد وٙذ آوٝ ثٝ دٚ ػضٛ 

خٕیذٜ ثٝ ػٕت ساػت سا  وٕشثٙذاػت وٝ ػیٕبی یه  یآٞىؿیّی ٚ ٌبٞی  یٞبٝ یلاٞبی ػجض ثٝ ٕٞشاٜ ٔیبٖ اِجشص، اص ٘ٛع تٛف

آ٘ذصیتی، آ٘ذصی ـ ثبصاِتی، سیٛ داػیت پٛسفیشی ٚ  یٞب ٌذاصٜآرسیٗ آٚاسی، دس ایٗ ٔزٕٛػٝ ٕٞشاٞب٘ی اص  یبٞ فیسدداسد. رذا اص 

. اؿىبَ سػٛثی ٔٛرٛد دس ا٘ذ ؿذُٜ یتـىٚ ٞٓ دس ػغح خـىی  ییبیشدسیص كٛست ثٝغیش پٛسفیشی ٚرٛد داسد وٝ ٞٓ 

حمّی  یٞب ِغضؽتذسیزی، لأیٙبػٖٛ خٕیذٜ، فّٛت وؼت،  یثٙذ دا٘ٝ، یثٙذٝ یلاٞب ٘ظیش ٞب ٚ ِٚىب٘ی ولاػتیهپیشٚولاػتیه

سا  یٌزاس سػٛةتىتٛ٘یىی صٔبٖ  یٞب ی٘بآسأآؿفتٝ ٚ  یٞب بٖیرش ی٘ٛػ ثٝحىبیت اص ا٘جبؿتٍی دس ٔحیظ دسیبیی داسد ثّىٝ  تٟٙب ٘ٝ

أٙٝ رٙٛة غشة اِجشص . تىبُٔ ؿیٕیبیی ایٗ ٔزٕٛػٝ ٔبٌٕبیی ٘ـبٍ٘ش یه وٕبٖ ٔبٌٕبیی ػیبِیه اػت وٝ دس دوٙذ یٔتذاػی 

استفبػبت ٔبٌٕبیی ؿٕبَ اػتبٖ ص٘زبٖ  یؿٙبػٗ یصٔثبسص  یٞب خبكٝاص  .اػت ٌشفتٝ ؿىُٔشوضی، دس عَٛ صٔبٖ ػٙٛصٚئیه 

ِٚىب٘ی ولاػتیه ائٛػٗ )ػبص٘ذ  یٞب ٔزٕٛػٝاػت وٝ ثٝ  دا٘ٝ دسؿت٘فٛری ٌشا٘یتی ٚ ٌشا٘ٛدیٛسیتی  یٞب تٛدٜ

٘فٛری  یٞب تٛدٜثخـی اص  یا ٔٙغمٝػٗ ثؼذ اص ائٛػٗ داس٘ذ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ؿٛاٞذ  ٞب تٛدٜ ثٝ ٕٞیٗ ِحبػ ایٗ ا٘ذ ؿذٜ كیتضسوشد(

 یٞب خبكٝ. یىی اص ا٘ذ ؿذٜ كیتضسعبسْ  یٞب یثّٙذٞبی عِٛی ٚ ػٕیك فبص وٛٞضایی پیش٘ئٗ ٞؼتٙذ وٝ دس أتذاد ػبختبس ٚ ٌؼُ

ػْٕٛ فبصٞبی  عٛس ثٝٞبی ائٛػٗ اػت وٝ ولاػتیهدس ِٚىب٘ٛ  دٌشػبٖ یٞب ٞبِٝ٘فٛری ثؼذ اص ائٛػٗ، ایزبد  یٞب تٛدٜ

دس دأٙٝ ؿٕبِی . ٞیذسٚتشٔبِی آٖ ثب تـىیُ ػٙبكشی ٘ظیش علای اپی تشٔبَ، ٔغ، ػشة ٚ سٚی، وبئِٛٗ ٚ غیشٜ ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػت

ی، وٍّٙٛٔشایی ٚ ٔبس٘ یٞب ٟ٘ـتٝ، سدیفی اص اٚصٖ لضَسٚدخب٘ٝ  ٔٛاصات ثٝؿٕبَ ثبختشی ـ رٙٛة خبٚسی ٚ  سٚ٘ذ هیعبسْ،  یٞب وٜٛ

. پٛؿب٘ٙذ یٔٞبی ائٛػٗ سا دٌش ؿیت پیشٚ ولاػتیه عٛس ثٝاص ٌچ داس٘ذ ٚ  ییٞب یػذػٔٛرٛد اػت وٝ ٌبٞی  یػٍٙ ٔبػٝ

وٝ  دٞذ یٔ٘ئٛطٖ ػبیش ٘ٛاحی ایشاٖ اػت. ؿٛاٞذ ٔٛرٛد ٘ـبٖ  یٞب ٔزٕٛػٕٝٞب٘ٙذ  یا لبسٜ یٞب فیسدسخؼبسٜ ػٕٛٔی ایٗ 

عبسْ دس رٙٛة  یٞب وٜٛتبِؾ دس ؿٕبَ  یٞب وٜٛ ٗیث ٔٛرٛدتىتٛ٘یىی  فشٚ٘ـؼتسػٛثبت ٘ئٛطٖ ٔٛسد ٘ظش دس یه 

ػّٕىشد  زٝیدس٘تعبسْ، ثخـی اص ٚسلٝ ایشاٖ ٔشوضی ٞؼتٙذ وٝ  یٞب وٜٛدس اػتبٖ ص٘زبٖ، ٘ٛاحی ٚالغ دس رٙٛة  .ا٘ذ ؿذٜ ا٘جبؿتٝ

 ٞب آٖ ٗیتش ٟٔٓوٝ  ا٘ذ ؿذُٜ یتجذؼّی ٌ یٞب صٖٚٞبی ؿٕبَ خبٚسی ـ رٙٛة ثبختشی ثٝ چٙذ ثّٛن تىتٛ٘یىی ٔحذٚد ثٝ ٌؼُ

 :اص ا٘ذ ػجبست

 اِف( فشٚ٘ـؼت ص٘زبٖ ـ اثٟش 

 ة( فشاصٔیٗ ػّغب٘یٝ

 د( فشٚ٘ـؼت وبٚ٘ذ ـ دٚ تپٝ

 ـ وشػف ذآثبدیػؼ یٞب تپٝد( 

 

 اردبيل استان شىاسي زميه .4.2

 فـبٖ آتؾعبِؾ ثب چٟشٜ ثبسص  یٞب وٜٛ سؿتٝٚ غشة  اٚصٖ لضَایٗ اػتبٖ ٚالغ دس ؿٕبَ خبٚسى خظ تجشیض ـ ص٘زبٖ ، ؿٕبَ 

 وٜٛ سؿتٝایٗ اػتبٖ اػت.  یؿٙبػٗ یصٔ یٞب ٔـخلٝلشٜ داؽ ٚ عبِؾ اص  یٞب وٜٛ سؿتٝآٖ ثیٗ  یٞب ٌذاصٜ( ٔتش ٚ 4810ػجلاٖ )

ٌؼّٝ دس رٙٛة ٚ ؿٕبَ ٔحذٚد  یػبختبسٞبٚ ؿٕبَ ٔیب٘ٝ ثب سٚ٘ذى تمشیجبً خبٚسى ـ ثبختشى ٚ  آثبد ثؼتبٖثض لٛؽ دس ؿشق 
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پبِئٛطٖ تـىیُ یبفتٝ وٝ ٞؼتٝ وٛچىى اص  یٞب ی٘فٛرٚ  یفـب٘ آتؾیب  یآرسآٚاس یٚاحذٞباص  یعٛسوّ ثٝ وٜٛ سؿتٝ. ایٗ ددٌش یٔ

. ٔشص ؿٕبِى ایٗ ٞٛسػت )ثبلا آٔذٌى( وٙبس حٛضٝ آرى  ؿٛد یٔسػٛثبت طٚساػیه ٚ پبِئٛصٚئیه دس ثخؾ خبٚسى آٖ دیذٜ 

ثب  سا آٖاساى تٙٛع ، پیچیذٌى ٚ تبسیخچٝ تىٛیٗ عٛلا٘ى اػت وٝ پیىشٜ وٙٛ٘ى اػتبٖ اسدثیُ د یؿٙبػٗ یصٔ چبى لشاس داسد . 

 آٚسدٜ اػت .  ٚرٛد ثٝٔتفبٚت اص ػبیش ٔٙبعك وـٛس  یا چٟشٜ

 : ؿٛ٘ذ یٔاػت وٝ ثٝ ؿشح صیش خلاكٝ  ٌزسا٘ذٜ ػشتىتٛ٘یه : ایٗ اػتبٖ دس فشآیٙذ تىٛیٗ صٔیٗ ػبختى، ٔشاحّى سا اص  - 

پٛػتٝ لبسٞبى اص ٘ٛع ٌٙذٚا٘بیى دس پشوبٔجشیٗ پؼیٗ ٚ ٟ٘ـتٝ ؿذٖ سػٛثبت پلاتفشٔى پبِئٛصٚئیه ـ ثب  ػًٙ یپاِف( تـىیُ 

 تشیبع ٔیب٘ى سٚى آٖ 

ػبختبسى ٚ الیب٘ٛػى ؿذٖ  یٞب ذٜیپذثب  ساػتب ٞٓوٟٗ دس صٔبٖ طٚسأیه ٔیب٘ى ـ وشتبػٝ ٕٞپب ٚ  ٌشفتٝ ؿىُ ػًٙ یپة( 

 آٔذٜ اػت .  ٚرٛد ثٕٝٞؼبٖ ثب ػبص٘ذٞبى الیب٘ٛػى لفمبص  ییػبص٘ذٞبٜ ٚ ؿٕبِى سخؼبس یٞب ثخؾٌـتٝ ٚ دس  ٔتأحشتتیغ 

وٝ ثٝ دِیُ داسا  ؿٛد یٔدس ثبختش لشٜ داؽ ) ٘بحیٝ وّیجش ـ ػٍٖٛ٘ٛ ـ ػیٝ سٚد ( دیذٜ  ٞب سخؼبسٜٚػیؼى اص ایٗ  یٞب سخٕٖٙٛ

آٚسدٜ  ٚرٛد ثٝثؼذ اص ٔضٚصٚئیه  یٞب یصػب یوب٘طئٛؿیٕیبیى ثؼتش ٘ؼجتبً ٔٙبػت سا ثشاى  اص٘ظش یثبسصثٛدٖ كفبت ٚ لبثّیت 

ٌفت: وٝ  تٛاٖ یٔ. ثذیٗ تشتیت  ثبؿذ یٔآٖ سا داسا  یٞب یظٌیٚطئٛػٙىیّیٙبَ ٔشتجظ ثٛدٜ ٚ  یشیٌ ؿىُاػت. ایٗ سٚیذاد ثٝ آغبص 

كى لغؼبت خب یٞب ٔحذٚدٜداسد ٚ تٟٙب دس  یا لبسٜاص اػتبٖ صیش ثٙبیى ثب پٛػتٝ  یا ػٕذٜ، ثخؾ  ػًٙ یپرٙغ ٚ ػشؿت  اص٘ظش

یب  یا لبسٜدس صٔبٖ وشتبػٝ ایٗ اػتبٖ ػٕٛٔبً كفبت وشا٘ٝ  رٟتٗ یثذتىتٛ٘یضٜ ثب ػشؿت پٛػتٝ الیب٘ٛػى ظبٞش ٌـتٝ اػت . 

حبوٓ  تٛا٘ذ یٔطئٛدیٙبٔیىى  یٞب ظیٔحوٝ ػٕٛٔبً دس چٙیٗ  ؿٛد یٔاص حٛادحى  ٔتأحشٚ  شدیٌ یٔػبحُ الیب٘ٛػى فؼبَ ثٝ خٛد 

 ثبؿذ . 

ٗ اػتبٖ اػت وٝ ثب تىتٛ٘یه ٛلب٘ى ، دٚسٜ ثؼتٝ ؿذٖ ثبصٚاَ الیب٘ٛع ٔضٚتتغ دس فشاػٛى ٔشصٞبى ؿٕبِى ایدس صٔبٖ وشتبػٝ ف

 ( ػبختٕب٘ى اػت.  NAPPES) یٞب ػفشٜ، سا٘ذٌى ٚ ایزبد فـبسى

ایٗ  ( دس tectono-magmatic reactivationحبدحٝ ثبصپٛیبیى تىتٛ٘ٛٔبٌٕبیى ) ی٘ٛػ ثٝلبئُ  تٛاٖ یٔٔتبِٛطى  اص٘ظشٌشچٝ 

( ب ثٛدٜ اػت. صٔبٖ تشػیش)پبِئٛطٖچٙذاٖ ٔٙبػجى ثشاى تـىیُ ٔؼبدٖ ٚ وب٘ؼبسٞ ػبصٚوبسٔحذٚدٜ اص ػشصٔیٗ ایشاٖ ثٛدٜ أب فبلذ 

اػتبٖ اػت . ٌؼتشؽ حٛادث ٔبٌٕبیى ٚ تٙٛع فشآیٙذٞبى ٔبٌٕبتیؼٓ ٔٙزش ثٝ ا٘جبؿتٝ ؿذٖ  یؿٙبػٗ یصٔادٚاس ٟٔٓ دس  اصرّٕٝ

( داؿتٝ اػت  basic to intermediate، ػٕٛٔبً ثب تشویت ثبصى تب ٔیب٘ٝ ) یا لبسٜ یٞب ٌذاصٜ، آٚاسى، آرس ییبیشدسیص یٞب فٛساٖ

داؿتٝ  یا لبسٜحبؿیٝ  یٞب یظٌیٚایٗ ػیؼتٓ  .آٚسد یٔ ٚرٛد ثٝعبسْ ، ػیؼتٓ ِٚىب٘ٛپّٛتٛ٘ى پبِئٛطٖ سا  یٞب وٜٛ سؿتٝوٝ ٕٞب٘ٙذ 

، ػشة ٚ سٚى سا فشاٞٓ ػبختٝ ، ِٔٛیجذٖٔٙبػت سا رٟت وب٘ى ػبصى ٔغ ػبصٚوبسٚ ٔـخلبت وبِىٛآوبِٗ تب ؿٛؿٛ٘یتى داسد ٚ 

 . ذیآ یٔ حؼبة ثٝاػت . ایٗ فبص ٔبٌٕبتیؼٓ ٕٞضاد ثب وٛٞضایى 

ػبختبسى  یسٚ٘ذٞبثب تٛػؼٝ ٚ تـىیُ ػبختبسٞبى تىتٛ٘یىى وــى ؿٕبَ خبٚسى اػت وٝ دس ثشخٛسد ثب  یا دٚسٜصٔبٖ ٘ئٛطٖ 

٘فٛرى  یاسصٞب ٞٓثبصاِت، سیِٛیت، سیٛداػت( ٚ اص ٘ٛع لّیبیى )ٔبٌٕبتیؼٓ  یٞب وبٖ٘ٛؿٕبِى ـ رٙٛثى ٚ ؿٕبَ ثبختشى تٛا٘ؼتٝ 

 . سا تٛػؼٝ ثخـذ ٞب آٖ

ؿٕبَ خبٚسى یب ؿٕبَ ثبختشى اػت وٝ  یٞب خغٛاسٜاٚاخش ٘ئٛطٖ ٚ صٔبٖ وٛاتش٘ش تٛػؼٝ ٚ ِىب٘یؼٓ ػیؼتٓ ػجلاٖ دس تمبعغ 

 آٚسدٜ اػت . ٚرٛد ثٝدؿت اسدثیُ سا  volcanic basinیه  كٛست ثٝتبس تىتٛ٘یىى ایٗ ٘بحیٝ سا تغییش ؿىُ دادٜ ٚ ػبخ

 

 . وتايج3

 ي گراوي سىجي َا دادٌ. 1.3

ی ٌٛ٘بٌٖٛ اص ٞب تشرٕبٖٚ  ٞب ػبصٔبٖ وٝ یعٛس ثٝ، ٌشدد یثشٔلجُ  ٞفتبدػبَػبثمٝ ٔـبٞذات ٌشا٘ی ػٙزی دس ایشاٖ ثٝ حذٚد 

ی وـٛس دس عی ٔمبعغ ثشداس ٘مـٝشوت ّٔی ٘فت، ػبصٔبٖ رغشافیبیی وـٛس، ٔٛػؼٝ طئٛفیضیه دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ٚ ػبصٔبٖ لجیُ ؿ

 60تحمك اٞذاف ٔختّف ثٛد٘ذ. ؿشوت ّٔی ٘فت ایشاٖ دس عَٛ  ٔٙظٛس ثٝا٘زبْ ٔـبٞذات ٌشا٘ی ػٙزی  داس ػٟذٜصٔب٘ی ٔختّف 

ی ٔختّف رٟت ثشآٚسدٜ ػبصی اٞذاف خٛد ثٝ ٞب دػتٍبٜی ؿتبة ٌشا٘ی سا ثب ٞب یشیٌ ا٘ذاصٜػبَ ٌزؿتٝ دس ٔٙبعك رٙٛثی ایشاٖ 
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ؿٕؼی ثش اػبع عشح ٔـتشن ٔب ثیٗ  1349-1346ی ٞب ػبَؿجىٝ ّٔی ٔجٙبیی ٌشا٘ی وـٛس دس  ػلاٜٚ ثٝا٘زبْ سػب٘یذٜ اػت. 

ؿٕؼی تٛػظ  1337دْٚ دس ػبَ ی ؿجىٝ ّٔی دسرٝ اَٚ ٚ ٞب یشیٌ ا٘ذاصٜی آٔشیىب ٚ استؾ ایشاٖ تٟیٝ ؿذ. ثشداس ٘مـٝػبصٔبٖ 

دس  (.Afshar and Zomorrodian, 1970) ؿٕؼی ثٝ پبیبٖ سػیذ 1350ٔٛػؼٝ طئٛفیضیه دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ آغبص ٚ دس ػبَ 

ی ٌشا٘ی ػٙزی دس أتذاد خغٛط تشاصیبثی دلیك دس شیٌ ا٘ذاصٜی وـٛس ٘یض ٔتِٛی ارشای عشح ثشداس ٘مـٝایٗ ساػتب ٘یض ػبصٔبٖ 

 BGI (.Zomorrodian, 1991) دٞذ یٔٝ ٔزٕٛػٝ پبیٍبٜ دادٜ ٌشا٘ی ػٙزی ایٗ ػبصٔبٖ سا تـىیُ ثٛدٜ و 1358ػبَ 

ی ٞب دادٜ شاصیغ ثٝی رٟب٘ی ٍٟ٘ذاسی ٚ اسائٝ اعلاػبت ٌشا٘ی ػٙزی ػشاػش رٟبٖ اػت وٝ ٔزٕٛػٝ اعلاػبت ٔزوٛس  ٔٛػؼٝ

ی ٔٙبعك خـىی، تؼذاد صیبدی ٞب دادٜلاٜٚ ػ BGIٔٛرٛد اػت. دس پبیٍبٜ اعلاػبت  BGIی دس ٔٛػؼٝ ثشداس ٘مـٝػبصٔبٖ 

ی ٔٛرٛد ٌشا٘ی ػٙزی ٞب دادٜ. ٌشدد یثشٔٔیلادی  1970ی  دٞٝی آٖ ثٝ  ػبثمٝاعلاػبت ٌشاٖ ػٙزی دسیبیی ٚرٛد داسد وٝ 

 9585ٔـبٞذات صٔیٙی ٚ  كٛست ثٝ٘مغٝ  18300 ٗیثٗ یاصا٘مغٝ ٔـبٞذاتی اػت وٝ  27885ؿبُٔ  جبًیتمشایشاٖ دس حبَ حبضش 

دسرٝ ثب ٔـخلبت عَٛ ٚ ػشم  10*13ی تمشیجی  ؿجىٝ)ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی ثب  ثبؿذ یٔٔـبٞذات دسیبیی  كٛست ثٝٝ ٘مغ

ی ٞب ؼتٍبٜیادسرٝ(ٔٛلؼیت ٔؼغحبتی  98584/41،  1519/54دسرٝ ٚ عَٛ ػشم حذاوخشی 00035/32،  21645/41حذالُ

 ا٘ذ ؿذٜ اػتخشادٔتش  125تب  5ثب دلت ثیٗ  ٚ  ی تٛپٌٛشافی ثب ٔمیبع ٞب ٘مـٝاص  اوخشاً BGIٔـبٞذات ٔٛرٛد دس 

(Weber   and Zomorrodian, 1981.)  ٗی ٚ داسای دلتی ثیٗ شیٌ ا٘ذاصٜثٝ سٚؽ فـبسػٙزی  ػٕذتبً ٞب ؼتٍبٜیااستفبع ای

ی ػٙزی اػت وٝ تٛصیغ ٌشا٘ ـبٞذٜٔ٘مغٝ  8948ی وـٛس ٘یض حبٚی ثشداس ٘مـٝپبیٍبٜ اعلاػبت ػبصٔبٖ  .ثبؿٙذ یٔٔتش  10تب  5

ثیـتش دس أتذاد خغٛط تشاصیبثی دلیك وـٛس رٟت اػٕبَ تلحیحبت استٛٔتشیه ثٝ ٔـبٞذات تشاصیبثی اػت.  ٞب آٖٔىب٘ی 

ٔتش  1ٚ دس حذٚد  تش ٔٙبػتداسای دلت  BGIی ٞب دادٜی دس ٔمبیؼٝ ثب ثشداس ٘مـٝٔٛلؼیت ٔؼغحبتی ٔـبٞذات ػبصٔبٖ 

ی ثشای اػٕبَ تلحیح ثٝ ػیؼتٓ استفبػی وـٛس ثٛدٜ ثشداس ٘مـٝا٘زبْ ٔـبٞذات ٌشا٘ی ػٙزی ػبصٔبٖ  وٝ ییاصآ٘زب. ثبؿذ یٔ

ثبیذ دس ٘ظش داؿت وٝ اعلاػبت ٌشا٘ی ٔٛرٛد دس عَٛ  . سػذ یٔاص ػغح طئٛئیذ ثٝ یه ٔتش  ٞب آٖاػت، دلت استفبػی ٔغّك 

 شیتأح. ٔـبٞذات ٔزوٛس تحت ا٘ذ ؿذٜ حبكُی شیٌ ا٘ذاصٌٜٖٛ ی ٌٛ٘بٞب سٚؽی ٔختّف ٌشا٘ی ػٙزی ٚ ٞب دػتٍبٜػبِیبٖ دساص ثب 

ی ٔٛرٛد دس دػتٍبٜ، ٘بٍٕٞٛ٘ی ػغٛح ٔشرغ ٔختّف، ػذْ اػٕبَ تلحیحبت ٚ ... ٞب بعیثبخغبی ػیؼتٕبتیه ٔختّفی اػٓ اص 

 (. Ballato et al, 2008: Dewy et al, 1986: Kiamehr, 2005)لشاس خٛاٞٙذ داؿت 

 
ی ثشداس ٘مـٝی ػبصٔبٖ ٞب دادٜ –)ػجض ٚ لشٔض(  BGI ی پبیٍبٜٞب دادٜی ٌشا٘ی ػٙزی دس ایشاٖ. ٞب دادٜ (. تٛصیغ ٔىب٘ی1ؿىُ )

 وـٛس )آثی(
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ٔٙبعك ٚػیؼی دس ٔشوض  ؿٛد یٔوٝ ٔـبٞذٜ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. دٞذ یٔ( تٛصیغ ٔىب٘ی اعلاػبت ٌشا٘ی ٔٛرٛد دس ایشاٖ سا ٘ـبٖ 1ؿىُ )

ٚ دس أتذاد خغٛط تشاصیبثی  ٞب ساٜاوخش ٔـبٞذات دس أتذاد ٔحٛسٞبی اكّی  ٚ ثبؿٙذ یٔایشاٖ، ػبسی اص ٞشٌٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ 

 . ا٘ذ ؿذٜ ا٘زبْ

 مذل ارتفاعي رقًمي. 2.3

ی احش تٛپٌٛشافی،  ٔحبػجٝٔذَ استفبػی سلٛٔی یه ٔذَ سیبضی اص ػغح فیضیىی صٔیٗ اػت وٝ وبسثشد ٚػیؼی دس ٔؼبئُ 

ثٝ  تٛاٖ یٔسا  ٞب ٔذَ ٌٛ٘ٝٗ یای ؿتبة ٌشا٘ی داسد. ٞٙزبس یثثٝ پبییٗ ی صٔیٗ ٚ تلحیحبت ا٘تمبَ سٚ ٞب ی٘بٕٞٛاستلحیح 

ی ٚ ثٝ سٚؽ فتٌٛشأتشی تٟیٝ ا ٔٙغمٝی ٞٛایی ٞب ػىغاص  ٔؼٕٛلاًی ٔحّی ٞب ٔذَٔحّی ٚ رٟب٘ی تمؼیٓ ٕ٘ٛد.  دٚدػتٝ

تٟیٝ  اصدٚس ػٙزؾی ٞب هیىٙتی، ساداسی ٚ ا ٔبٞٛاسٜاص تلبٚیش  ٔؼٕٛلاًی رٟب٘ی ٞب ٔذَی ٔحّی، ٞب ٔذَ. دس ٔمبثُ ؿٛ٘ذ یٔ

دس  وٝ یدسحبِ ٌشدد یٔٚ ٔذَ ػٙذَٚ ٚ اػٕیت، اعلاػبت اػٕبق دسیب ٘یض یبفت   ETOPOیی ٘ظیش ٞب ٔذَ. دس ؿٛ٘ذ یٔ

دس تِٛیذ ٞش ٔذَ اص  وٝ ییاصآ٘زباػت.  ؿذٜ ٌشفتٝاستفبع دسیبٞب ثشاثش ثب كفش دس ٘ظش  SRTM  ٚGTOPO30  ی ٘ظیشٞب ٔذَ

ی ٞب ٔذَیىٙٛاخت ٘جٛدٜ ٚ دس ٘مبط ٔختّف، ٔتفبٚت اػت ٚ ٘ظیش ػبیش  ٞب آٖاػت، دلت  ؿذٜ اػتفبدٜی ٔٙبثغ ٔختّف اعلاػبت

ٚ ا٘تخبة یه ٔذَ سلٛٔی ٔٙبػت،  ٞب آٖ، آِٛدٜ ثٝ ا٘ٛاع خغبٞبی ٔختّف ٞؼتٙذ. ِزا ثشای ثشسػی دلت ٚ كحت ؿذٜ یػبصٝ یؿج

، ویفیت ٚ دلت (Kiamehr, 2005) بػجبتی اػت. ویبٟٔش، أشی ضشٚسی رٟت ثشآٚسد ػبصی اٞذاف ٔحٔٛسد٘ظشی  ٔٙغمٝدس 

ی ٞب ٔذَٚ تشاصیبثی ایشاٖ ثشسػی وشدٜ اػت. ٚی ٘ـبٖ داد وٝ دس ثیٗ  GPSی ٞب دادٜی رٟب٘ی ٔٛرٛد سا ثب ٔمبیؼٝ ثب ٞب ٔذَ

 ٔتش اػت. 6.5اص دلتی ثٟتش ثشخٛسداس ٚ داسای كحت ٔحّی ٘ضدیه  SRTMسلٛٔی استفبػی ٔٛرٛد، ٔذَ 

 

 
 ٔتش 90تفىیه  ثبلذست( DEM SRTM(. ٔذَ استفبػی سلٛٔی ایشاٖ )2ؿىُ )



 ػّْٛ وبسثشدی دس ٟٔٙذػیٔغبِؼبت 

 16 -1، كفحبت 1395 تبثؼتبٖ، 2، ؿٕبسٜ 2دٚسٜ 

9 

 

 
 ٔتش 10تفىیه  ثبلذست( DEM SRTM(. ٔذَ استفبػی سلٛٔی ایشاٖ )3ؿىُ)

 

 َا دادٌ لييتحلٍ يتجس. 3.3

ٛسد اػت ٚ دس ٔ ؿذٜ پشداختٝدس فلَٛ لجُ  ؿذٜ ٌفتٝی دس دػتشع ثب اػتفبدٜ ٔغبِت ٞب دادٜ ُیٚتحّٝ یتزضدس ایٗ فلُ ثٝ 

. ا٘ذ ؿذٜٓ یتشػ Oasis Montajطئٛػبفت  افضاس ٘شْتٛػظ  ٞب ٘مـٝ٘تبیذ حبكُ ثحج ٌشدیذٜ اػت. لاصْ ثٝ تٛضیح اػت تٕبٔی 

 اػت: ؿذٜ دادٜٕ٘بیؾ  ؿذٜ ا٘زبْدس ؿىُ صیش لؼٕتی فبیُ خشٚری ٔحبػجبت 

 

 
 ؿذٜ (. خشٚری ٔحبػجبت ا٘زب4ْؿىُ )
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 ي ًَاي آزادَىجار يب. 4.3

ی ٌشا٘ی ػٙزی صٔیٙی اِٚیٗ خشٚری ٞب دادٜدس فلَٛ لجُ، ثب دس دػتشع ثٛدٖ  ؿذٜ ٔغشحٔجب٘ی تئٛسی ٚ سٚاثظ ثب اػتفبدٜ اص 

ی ٞٛای آصاد ثٛد. استفبع ٘ؼجت ثٝ ػغح طئٛئیذ ثبػج وبٞؾ وٕیت ربرثٝ ٌشا٘ـی دس ػغح ٔـبٞذٜ خٛاٞذ ؿذ. ٞٙزبس یث

، ٔمذاسی ٔٙفی ٚ دس ٘مبعی وٝ ؿذٜ ا٘زبْاص ػغح طئٛئیذ  ی ٞٛای آصاد دس ٘مبعی وٝ ٔـبٞذٜ ثبلاتشٞٙزبس یثوٕیت تلحیح 

ی ٔخجت ٚ ٞب یٞٙزبس یث، ٔمذاسی ٔخجت خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشایٗ دس ٘ٛاحی ٔشتفغ ا٘تظبس ؿذٜ ا٘زبْاص ػغح طئٛئیذ  تشٗ ییپبٔـبٞذٜ 

ی  ٘مغٝؿی اص تٛپٌٛشافی اعشاف ی ٔٙفی داسیٓ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ احش ؿتبة ٌشا٘ـی ٘بٞب یٞٙزبس یثدس ٘ٛاحی وٓ استفبع، ا٘تظبس 

 تٛاٖ یٕ٘ی ٞٛای آصاد ٞٙزبس یثی ٞب ٘مـٝ، تٟٙب ثب اػتفبدٜ اص ؿٛد یٕ٘ی ٞٛای آصاد دس ٘ظش ٌشفتٝ ٞٙزبس یثٔـبٞذٜ دس تلحیح 

ٍش ثیب٘ تٛا٘ذ یٔی ٞٛای آصاد ٞٙزبس یثی ثّٙذ ٞب ٔٛد عَٛی ٍٔی ٚ پشیؼتّی  ٌفتٝثٝ تفؼیش ٚ ثشسػی ػبختبس پٛػتٝ پشداخت. ثٝ 

ی تٕبیُ ثٝ ثبلا آٔذٖ داسد. ایٗ چٍبِ وٌٓٛؿتٝ  ٞب آٖی  ذٜیػماختلاف چٍبِی ٘بؿی اص اختلاف دٔب دس ٌٛؿتٝ ثبلایی ثبؿذ. ثٝ 

ی ٔخجت ٞٛای آصاد ٞٙزبس یثآٔذٖ  ٚرٛد ثٝٚ ایٗ خٕؾ ثٝ ػٕت ثبلا ثبػج  ؿٛد یٔی ثبػج خٕؾ ػغح صٔیٗ ثبلاآٔذٌ

دس ایٗ ٘ٛاحی  دسٔزٕٛعی ثیـتش اػت. ثٙبثشایٗ چٍبِ وٓآٔذٜ تٛػظ ٌٛؿتٝ  ٚرٛد ٝثی ٔٙفی ٞٙزبس یثوٝ ٔمذاس آٖ اص  ؿٛد یٔ

ی ٞٛای آصاد ٞٙزبس یثا٘تظبس داؿت وٝ دس ٘ٛاحی وٝ  تٛاٖ یٔاػبع  ٗیثشاخٛاٞذ آٔذ.  ٚرٛد ثٝی ٔخجت ٌشا٘ـی ٞٙزبس یثیه 

 (. Maggi, 2005) ٓیٞؼتٔمذاس ٔخجت داسد، ؿبٞذ استفبػبت ثیـتش 

 -119ی ٞٛای آصاد دس حبؿیٝ غشثی دسیبی خضس دس اػتبٖ اسدثیُ دس حذٚد ٞٙزبس یث، وٕتشیٗ ٔمذاس ؿذٜ زبْا٘عجك ٔحبػجبت 

ی ٞٛای ٞٙزبس یثٔیّی ٌبَ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ دس لؼٕت رٙٛثی ٔٙغمٝ آرسثبیزبٖ ٚ ٔحُ تلالی ٔٙغمٝ ثب صاٌشع ٘یض 

ی  ص٘زبٖ، آرسثبیزبٖ ؿشلی ٚ آرسثبیزبٖ ٞب اػتبٖدس ٔحذٚدٜ . دٞذ یٔٔیّی ٌبَ سا ٘ـبٖ  -100آصاد ٔمبدیش ٔٙفی دس حذٚد 

ٔیّی ٌبَ ثشآٚسد ٌشدیذ. دس استفبػبت ػٟٙذ ٚ  25ٔیّی ٌبَ ٚ  72ٔیّی ٌبَ،  60ی ٞٛای آصاد ثٝ تشتیت ٞٙزبس یثغشثی ٔیبٍ٘یٗ 

ایٗ  تٛرٝ لبثُ. ٘ىتٝ وٙذ یٔٔیّی ٌبَ افضایؾ پیذا  90ٔیّی ٌبَ ٚ دٚ عَٛ ٌؼُ تجشیض ثٝ  60ی ثٝ ٞٙزبس یثػجلاٖ ایٗ 

ٔیّی  -14ی داؿتٝ ٚ ثٝ ٔمذاس شیٌ چـٓی ٘ؼجت ثٝ اعشاف وبٞؾ ٞٙزبس یثوٝ دس ٔحذٚدٜ دسیبچٝ اسٚٔیٝ ٔمذاس ایٗ  ثبؿذ یٔ

 .ٌشدد یٔٔیّی ٌبَ ٔـبٞذٜ  -100ی ٞٛای آصاد دس حذٚد ٞٙزبس یث، أب دس ٔشوض ایٗ دسیبچٝ سػذ یٌٔبَ 

 

 
 ادی ٞٛای آصٞٙزبس یث(. ٘مـٝ 5ؿىُ)

 ي سادٌ بًگٍتصحيح . 5.3

دس  سٚد یٔی داسد ٚ ا٘تظبس شیٌ ا٘ذاصٜی ػبدٜ ٘یض استجبط ٔؼتمیٕی ثب استفبع ٘مغٝ  ثٌٕٛٝٞب٘ٙذ تلحیح ٞٛای آصاد، تلحیح 

ی ػبدٜ ٔـبٞذٜ ٌشدد. ثب تٛرٝ ثٝ استجبط  ثٌٛٝاستفبػبت ثیـتشیٗ ٔمذاس ٔٙفی ٚ دس ٘مبط پؼت ثیـتشیٗ ٔمذاس ٔخجت تلحیح 
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ثشآٚسد ٌشدیذ ٚ ثش عجك  SRTMلحیح ثٌٛٝ ػبدٜ ثب استفبع ٔٙغمٝ، ایٗ تلحیح ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سلٛٔی استفبػی ٔؼتمیٓ ت

آٖ، حبؿیٝ غشثی دسیبی خضس ثٝ دِیُ استفبع وٓ داسای ٔمبدیش وٕتش ٚ استفبػبت ص٘زبٖ ، اسدثیُ ٚ آرسثبیزبٖ ؿشلی اص رُٕ 

 .ثبؿٙذ یٔی تش ثضسيػٟٙذ ٚ ػجلاٖ داسای ٔمبدیش 

 

 
 ی ػبدٜ ثٌٛٝ(. ٘مـٝ تلحیح 6ؿىُ)

 

 ي بًگٍ سادٌَىجار يب. 6.3

. ثب تٛرٝ ثٝ ذیآ یٔ دػت ثٝی ػبدٜ  ثٌٛٝی ٞٙزبس یثی ٞٛای آصاد، ٞٙزبس یثی ػبدٜ ثش  ثٌٛٝثب اػٕبَ ٘تبیذ حبكُ اص تلحیح 

ٕت رٙٛة ؿشلی ٔٙغمٝ دس ی ثٌٛٝ ػبدٜ دس لؼٞٙزبس یث، وٕتشیٗ ٔمذاس آٔذٜ دػت ثٝی ػبدٜ  ثٌٛٝی ٞٙزبس یثی ٞب ٘مـٝ

ٔیّی ٌبَ ٚ دس ٔٙغمٝ غشة دس ٔشص ایشاٖ ٚ تشویٝ دس  180-ٔیّی ٌبَ، دسیبچٝ اسٚٔیٝ  -170ٔحذٚدٜ اػتبٖ ٕٞذاٖ دس حذٚد 

ی ٞٙزبس یث. ٕٞچٙیٗ دس حبؿیٝ غشثی دسیبی خضس ثٝ ػٕت استفبػبت ػٟٙذ ٚ ػجلاٖ ٌشدد یٔٔیّی ٌبَ ٔـبٞذٜ  -186حذٚد 

 ٔیّی ٌبَ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 8ثٌٛٝ ػبدٜ دس حذٚد 
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 ی ػبدٜ ثٌٛٝی ٞٙزبس یث(. ٘مـٝ 7ؿىُ)

 اثر تًپًگرافي. 7.3

تٛا٘بیی  افضاس ٘شْطئٛػبفت ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ایٗ  افضاس ٘شْی احش تٛپٌٛشافی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ دٚاس ٞبٔش ثب  ٔحبػجٝ  ٘بٔٝ بٖیپبدس ایٗ 

٘ٛع ٔحبػجٝ سا تؼییٗ ٕ٘ٛد. ٍٞٙبْ ٔؼشفی پبسأتشٞبی  تٛاٖ یٔبی ٔشتجظ ا٘زبْ ٔحبػجبت ٔختّفی سا داسد وٝ ثب ٔؼشفی پبسأتشٞ

(، ٔشثٛط ثٝ ( ٚ ؿؼبع خبسری)، ؿؼبع داخّی )ٔٛسدٔغبِؼٝی  ٔحذٚدٜثش٘بٔٝ، ٔتٛػظ چٍبِی پٛػتٝ، ٔحذٚدٜ ٔختلبت 

ثش٘بٔٝ ثشای  ٘بٔٝ بٖیپب. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ دس ایٗ ؿٛد یٔی ٔـبٞذٜ ثٝ ثش٘بٔٝ دادٜ  ٘مغٝی احشات تٛپٌٛشافی اعشاف  ٔحبػجٝ

 ارشا ٌشدیذ.ٚ  ٔٙغمٝ آرسثبیزبٖ ثب ؿؼبع داخّی 

 
 (. ٘مـٝ احش تٛپٌٛشافی8ؿىُ)
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دس حذٚد پبییٙی داسد تلحیح تٛپٌٛشافی  ٘ؼجتبًغشثی دسیبی خضس وٝ استفبع  ٝیحبؿ دسٌفت وٝ  تٛاٖ یٔ( 8ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ)

ٔیّی ٌبَ سا  40دس حذٚد  تش ثضسئیّی ٌبَ ٚ دس لؼٕت رٙٛثی ٔٙغمٝ ٚ دس ٔحُ تلالی ثب صاٌشع  ایٗ تلحیح ٔمبدیش  -15

 داساػت.

 

 ي کامل بًگٍي َىجار يب. 8.3

ی دس ی ٔـبٞذٜ ثش سٚی ؿتبة ٌشا٘ـ ٘مغٝوٝ دس ثخؾ ػْٛ تٛضیح دادٜ ؿذ، احش ارشاْ ٘بؿی اص تٛپٌٛشافی اعشاف  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ی وبُٔ ٕٞٛاسٜ ٔمذاسی ٔخجت  ثٌٛٝی ٞٙزبس یثی ؿذٜ اػت. ثٙبثشایٗ تلحیح شیٌ ا٘ذاصٜی ٕٞٛاسٜ وبٞؾ ٔمذاس شیٌ ا٘ذاصٜی  ٘مغٝ

وٝ دس  سٚد یٔی ٞٛای آصاد وٓ ؿٛد. ثٝ ایٗ دِیُ ا٘تظبس ٞٙزبس یثی وبُٔ ثبیذ اص  ثٌٛٝی ٞٙزبس یثی  ٔحبػجٝاػت وٝ ثشای 

ی سا ٘ـبٖ دٞذ. تش وٛچهی ثٌٛٝ وبُٔ ٔمبدیش ٞٙزبس یثی ثیـتشی ٞؼتیٓ، وٕیت ٞب یٚثّٙذ یپؼت٘ٛاحی وٛٞؼتب٘ی وٝ ؿبٞذ 

ٔـبٞذٜ  تٛاٖ یٔایٗ ٔحبػجبت  عجك ثشآٔذ.  دػت ثٝی ثٌٛٝ وبُٔ ٞٙزبس یثی ثٌٛٝ ػبدٜ، ٞٙزبس یثثب اػٕبَ احش تٛپٌٛشافی ثش 

ایٗ  ٝیاسٚٔٔیّی ٌبَ اػت. دس دسیبچٝ  17دیشی دس حذ ی دس استفبػبت ػٟٙذ ٚ ػجلاٖ داسای ٔمبٞٙزبس یثٕ٘ٛد وٝ ٔمذاس ایٗ 

ی ثٌٛٝ وبُٔ ثشای اػتبٖ اسدثیُ دس حبؿیٝ غشثی دسیبی خضس دس حذٚد ٞٙزبس یث. سػذ یٔٔیّی ٌبَ  -160ی ثٝ ٔمذاس ٞٙزبس یث

 دیذ.ٔیّی ٌبَ ٔحبػجٝ ٌش -160 حذٚد دسٔیّی ٌبَ ٚ ٕٞچٙیٗ ثشای لؼٕت غشثی ٔٙغمٝ دس ٔشص ایشاٖ ٚ تشویٝ  -100

 
 ی وبُٔ ثٌٛٝ(. ٘مـٝ ثی ٞٙزبسی 9ؿىُ)

 

 يارين سازي وتايج ي تخميه عمق مًًَ. 9.3

 ,Gomez et al) اِٚذ٘جشي، تٛػظ دیٛیذ ٌٛٔض -ی ػٕك ٘بپیٛػتٍی ٔٛٞٛ دس ایٗ سػبِٝ، وٝ ثش اػبع سٚؽ پبسوش ٔحبػجٝثشای 

ی ٞب دادٜٚ ثٝ ایٗ كٛست اػت وٝ  ؿذٜ ٘ٛؿتّٝت ٔت افضاس ٘شْاػت. ایٗ ثش٘بٔٝ دس  ؿذٜ اػتفبدٜاػت،  ؿذٜ ٘ٛؿتٝ (.2005

 ٚ ٔٛاسد صیش ثبیذ ٔـخق ثبؿذ: وٙذ یٔی ؿذٜ لجَٛ ثٙذ ؿجىٝ كٛست ثٝی وبُٔ سا  ثٌٛٝی ٞٙزبس یث

 ی ٌشیذٞب ػتٖٛتؼذاد ػغش ٚ  -1

 ا٘ذاصٜ عَٛ ٚ ػشم رغشافیبیی ٔٙغمٝ ثشحؼت ویّٛٔتش -2

 ٔتٛػظ ػٕك ٘بپیٛػتٍی ٔٛٞٛ ثشای ٞش ٔٙغمٝ -3

 یٗ پٛػتٝ ٚ ٌٛؿتٝاختلاف چٍبِی ث -4
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 ٔمیبع ٍٕٞشایی -5

 ٔـخق وشدٖ پبسأتشٞبی فیّتش پبییٗ ٌزس -6

ٔیّی ٌبَ،  ثشحؼت ؿذٜ اػتفبدٜی ٌشا٘ـی ٞٙزبس یثی ٚسٚدی ثب حزٓ ثبلا اػتفبدٜ وشد ٚ ٞب دادٜاص  تٛاٖ یٔدس ایٗ ثش٘بٔٝ 

ت ویّٛٔتش، فیّتش اػتفبدٜ ؿذٜ ی ثشحؼثٙذ ؿجىٝٔىؼت، ٔتٛػظ ػٕك ٘بپیٛػتٍی ٚ فبكّٝ  ٔتش یػب٘تٌشْ ثش  ثشحؼتچٍبِی 

 ٞٓ آٖدس فشآیٙذ تىشاس ثٛدٜ وٝ   ٚ ٔؼیبس رزس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼی ثیٗ  كٛست ثٝٚ ٔمیبع ٍٕٞشایی   ثشحؼت

 ویّٛٔتش اػت.  ثشحؼت

 37ػظ ػٕك ٔٛٞٛ ثشای آرسثبیزبٖ دس حذٚد اػت، ٔتٛ ؿذٜ ا٘زبْثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِؼبتی وٝ دس صٔیٙٝ ثشآٚسد ػٕك ٔٛٞٛ دس ایشاٖ 

ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼبتی وٝ دس صٔیٙٝ ػبختبس پٛػتٝ ٚ (. Dehghani, 1983: Kiamehr, 2009) اػت ؿذٜ ٌضاسؽویّٛٔتش 

ٔىؼت  ٔتش یػب٘تٌشْ ثش  0.54وٝ اختلاف چٍبِی ثیٗ ٌٛؿتٝ فٛلب٘ی ٚ پٛػتٝ دس حذٚد  دٞذ یٔاػت، ٘ـبٖ  ؿذٜ ا٘زبٌْٛؿتٝ 

ی پبسأتشٞبارشا ؿذ. ثٝ اصای   ٚ  ثٙبثشایٗ ثش٘بٔٝ ثٝ اصای پبسأتشٞبی  (.Heck, 1990) اػت

 ٔتٛلف ٚ ٘تیزٝ ٔغّٛة سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. دس تىشاس ػْٛ ثب  ثش٘بٔٝ فٛق

 
 (. ٘مـٝ ػٕك ٔٛٞٛ ثشای ایشا10ٖؿىُ )

 

ی استفبػبت ٝ ی٘بحویّٛٔتش ٚ دس  45.5ی ػٕك ٔٛٞٛ دس ٔٙغمٝ آرسثبیزبٖ  ٙٝیـیث ،ٌشدد یٔ( ٔـبٞذٜ 10وٝ دس ؿىُ ) ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ویّٛٔتش دس حبؿیٝ غشثی دسیبی خضس ٔـبٞذٜ  30آرسثبیزبٖ ٘یض دس حذٚد  دس ٔٛٞٛ. وٕیٙٝ ػٕك ثبؿذ یٔػٟٙذ ٚ ػجلاٖ 

ویّٛٔتش ثشآٚسد ٌشدیذ.  35 ویّٛٔتش ٚ دس دسیبچٝ اسٚٔیٝ دس حذٚد 40. ػٕك ٔٛٞٛ دس ٔحُ ٌؼُ تجشیض دس حذٚد ؿٛد یٔ

ویّٛٔتش سػیذٜ  43ٚ ثٝ ٔمذاس  بفتٝی ؾیافضإٞچٙیٗ ضخبٔت پٛػتٝ صٔیٗ دس لؼٕت رٙٛثی ٔٙغمٝ دس ٔحُ تلالی ثب صاٌشع 

 اػت.

 

 ي ريگ جٍيوت. بحث ي 4

ی  ٔحبػجٝبٖ داؿتٗ ٚ دا٘ؼتٗ اعلاػبتی اص ٚضؼیت پٛػتٝ صٔیٗ اػت تب أى دسٌشٚدس طئٛدصی فیضیىی، تؼییٗ دلیك طئٛئیذ 

ی ػٕك ٔٛٞٛ دس ٔٙغمٝ آرسثبیزبٖ  ٙٝیـیثدس ایٗ سػبِٝ  ؿذٜ ا٘زبْی ٌشا٘ی ٔٙبػت ثٝ ٚرٛد آیذ. عجك ٔحبػجبت ٞب یٞٙزبس یث

ویّٛٔتش دس  30. وٕیٙٝ ػٕك ٔٛٞٛ دس آرسثبیزبٖ ٘یض دس حذٚد  ثبؿذ یٔی استفبػبت ػٟٙذ ٚ ػجلاٖ ٝ ی٘بحویّٛٔتش ٚ دس  45.5

ویّٛٔتش ٚ دس دسیبچٝ اسٚٔیٝ دس حذٚد  40. ػٕك ٔٛٞٛ دس ٔحُ ٌؼُ تجشیض دس حذٚد ؿٛد یٔٔـبٞذٜ حبؿیٝ غشثی دسیبی خضس 

ٚ ثٝ  بفتٝی ؾیافضاویّٛٔتش ثشآٚسد ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ضخبٔت پٛػتٝ صٔیٗ دس لؼٕت رٙٛثی ٔٙغمٝ دس ٔحُ تلالی ثب صاٌشع  35

ی عٛسوّ ثٝویّٛٔتش ثٛد  40س ایٗ ٔٙغمٝ دس حذٚد د ؿذٜ صدٜویّٛٔتش سػیذٜ اػت. ٔیبٍ٘یٗ ػٕك ٔٛٞٛ تخٕیٗ  43ٔمذاس 
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تٛػظ ؿجش ٚ  ؿذٜٝ یتٌٟفت وٝ ٘تبیذ حبكُ ٕٞخٛا٘ی خٛثی ثب ٔغبِؼبت دٞمب٘ی ٚ ٔبوشیغ داسد. ٕٞچٙیٗ دس ٘مـٝ  تٛاٖ یٔ

ٚ  ثبؿٙذ یٔوٝ دس صٖٚ آرسثبیزبٖ استفبػبت اػتبٖ آرسثبیزبٖ ؿشلی ثیـتشیٗ ضخبٔت پٛػتٝ سا داسا  ٌشدد یٕٔٞىبساٖ ٔـبٞذٜ 

حبكُ  ذی٘تبٚ  ثبؿذ یٔثشای ضخبٔت پٛػتٝ  تش وٛچهدس حبؿیٝ غشثی دسیبی خضس ٚ ٕٞچٙیٗ ٔشص غشثی ایٗ صٖٚ داسای ٔمبدیش 

ػؼٍشی  ثبٔغبِؼٝ ٘بٔٝ بٖیپبثب ٔغبِؼبت ؿجش ٚ ٕٞىبساٖ ٕٞخٛا٘ی ٔغّٛثی داسد. ثب ٔمبیؼٝ ٘تبیذ حبكُ اص ایٗ  ٘بٔٝ بٖیپباص ایٗ 

ویّٛٔتش ٚ دس ٘ٛاحی دسیبچٝ اسٚٔیٝ دس  44.8س ؿٕبَ غشة ایشاٖ ٔبوضیٕٓ ضخبٔت پٛػتٝ ثشاثش وٝ د ؿٛد یٔٞٓ ٔـبٞذٜ 

. رٙجٝ ٘ٛآٚسی ایٗ سػبِٝ  ٙذیٕ٘ب یٔویّٛٔتش ٔحبػجٝ ٌشدیذٜ اػت ٚ ثب اختلاف ٘بچیضی ٘تبیذ ثب ٕٞذیٍش ٔغبثمت  37حذٚد

وٝ  دٞذ یٔ٘ـبٖ  زٝیدس٘توٝ  ثبؿذ یٔی ٌشا٘ی ٞب یٞٙزبس یثی رذیذ ٌشا٘ی ػٙزی صٔیٙی ثشای ثشآٚسد ا دادٜاػتفبدٜ اص 

ی ٌشا٘ی سا ثشای ٔٙغمٝ آرسثبیزبٖ ثشآٚسد ٕ٘بیٙذ ٚ ٘تبیذ ٕٞخٛا٘ی خٛثی ٞب یٞٙزبس یث ا٘ذ تٛا٘ؼتٝی خٛث ثٝ ؿذٜ ا٘زبْٔحبػجبت 

ٗ پٛػتٝ ٚ ٌٛؿتٝ ثشای لجّی داس٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ دٚ پبسأتش ٔتٛػظ ػٕك ٔٛٞٛ ٚ اختلاف چٍبِی ثی ؿذٜ ا٘زبْی ٞب پظٚٞؾثب 

ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔٙغمٝ  وٙٙذ یٔدس ثشآٚسد ػٕك ٔٛٞٛ تٛػظ ثش٘بٔٝ ٚاسٖٚ ػبصی ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفب  ٔٛسدٔغبِؼٝی ٝ ی٘بح

ثب تمؼیٓ وشدٖ ٔٙغمٝ آرسثبیزبٖ  ؿٛد یٔ، پیـٟٙبد سٚد یٔی ٔتٙٛع ثٝ ؿٕبس اٝ ی٘بحی ا پٛػتٝی ٚ ؿٙبػٗ یصٔ اصِحبػآرسثبیزبٖ 

ػٕك ٔٛٞٛ تخٕیٗ صدٜ ؿٛد تب دلت ٘تبیذ  تش كیدلػبختبسی ثٝ ٞٓ ؿجیٝ ٞؼتٙذ، ثب اػتفبدٜ اص پبسأتشٞبی  اصِحبػوٝ ثٝ ٘ٛاحی 

ی سػٛثی ا٘زبْ ٍ٘شفتٝ اػت، ٞبٝ یلاافضایؾ یبثذ. ٕٞچٙیٗ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔغبِؼبت وبُٔ ٚ دلیمی اص ضخبٔت  آٔذٜ دػت ثٝ

سا ثش ضخبٔت پٛػتٝ ثب دلت ثٟتشی ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ ثٝ  ٞبٝ یلااحش ایٗ  تٛاٖ یٔی ی سػٛثٞبٝ یلاوؼت اعلاػبت دلیك اص ضخبٔت 

 ؿذ. تش هی٘ضدػٕك ٔٛٞٛی ٚالؼی 
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