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 چکیده

 ػبخت  هی وٌذ ٍ لبدس ثِ ته وبسُ ایفب ٍ جیِ ػبصی هَثش ًمؾ هْوی سا دس عشاحی ؿجىِ ّبی حؼگش ثی ػین ؿعشاحی ٍ 

 دس ایي اتصبل پشاوٌذُ ،لذست اًتمبل پبییي،ٍدسخِ وَچىی اص گشُ داسد، هثل   ضگی ّبی هغلَثی   ؿجىِ ّبیی اػت وِ  ٍی

 تحمیك،سٍؽ خذیذ وٌتشل تَپَلَطی تَصیغ ؿذُ ای اسائِ ؿذُ اػت. وِ ثْشُ ٍسی اص اًش طی سا ثْجَد هی ثخـذ ٍ تذاخل

ی لذست اًتمبل ٍاٍج  سادیَیی سا دس ؿجىِ ّبی حؼگش ثی ػین وبّؾ هی دّذ. ّش گشُ دس ؿجىِ تصویوبت هحلی سا دسثبسُ

تصویوبت هحلی تَپَلَطی ؿجىِ ای تَلیذ هی وٌذ،وِ اتصبل خْبًی سا حفظ هی وٌذ.هشوض ایي سٍؽ وٌتشل تَپَلَطی هشص 

 ًتبیح ؿجیِ ػبصی دس تؼییي اثش ایي  سٍؽ خذیذ ثِ ػٌَاى همبیؼِ ثب ػبیش اػت.(SBYAOGG) َّؿوٌذ خذیذ یبئَگبثشیل 

  ی اسائِ هی ؿًَذ.سٍیىشدّب ثشای وٌتشل تَپَلَط

  ؿجىِ ّبی حؼگش ثی ػین وٌتشل تَثَلَصی، ، گشاف هدبٍس ، ،وٌتشل لذست ًظشیِ گشاف کلمات کلیدی:
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  مقدمه

 [1] گشُ ّبی حؼگش ثی ػین چٌذ هٌظَسُ ػجت تَػؼِ پیـشفت ّبی اخیشدس استجبعبت ثی ػین ٍ الىتشیىی ؿذُ اًذ.

ٍخَد داسًذ وِ تَاًبیی ثشای ًوبیؾ ٍ وٌتشل هحیظ دس صهبى ٍالؼی سا  ؿجىِ ّبی حؼگش دس ثؼیبسی اص وبسثشدّبی صٌؼتی

فشاّن هی وٌذ گشچِ ثؼیبسی اص ایي ؿجىِ ّب ػیوی اًذ ٍ ّوبًغَس وِ ًتبیح ثشای ًصت ٍ ًگْذاسی ّضیٌِ ثش ّؼتٌذوِ ثشای 

ػین هضایبی دیگشی سا دس .ساُ حل ّبی ثی [2]وبّؾ ػیؼتن ٍ حفظ ّضیٌِ ّبی ساُ حل ّبی ثی ػین هی تَاًذ اػتفبدُ ؿَد

وبسثشدّبی صٌؼتی هثل تحشن فیضیىی افضایؾ یبفتِ،وبّؾ خغشدس ؿىبف وبثل ّب،وبّؾ ثی صحوت اًتمبل دٌّذُ ّب ٍ 

 [3] ػَْلت ثِ سٍص سػبًی سا داسد.

WSN ّؼتٌذ.ّب هی تَاًٌذ دس هحیظ ّبی خبسج اص دػتشع ًبخَؿبیٌذ یب ثش خغش گؼتشؽ یبثٌذوِ ثب ػٌتی ثَدى غیش ػولی  

ّب اًؼغبف WSN .ػلاٍُ ثش ایي عجیؼت هـتشن[4]ؿجىِ ّبی ػیوی هثل یبعبلبى ّبی هَتَسّب یب دسٍى هَتَسّبی ؿتبة 

 خَد ثیىش ثٌذی،راتی لبثلیت پشداصؽ َّؿوٌذ ،گؼتشؽ تَاًبیی ػشػت سا ثِ اسهغبى هی آٍسد. ثزیشی،خَدػبصهبًذّی،

صٌؼتی ثِ وبس هی سًٍذ.اعلاػبت خوغ آٍسی ؿذُ ثِ ٍػیلِ ی گشُ  ّبی  ّب خذا ثیتی سا ثشای وبسثشدّبیWSN اص ایي سٍ  

حؼگش ثِ صَست ثی ػین ثِ گشُ فشٍسفتِ فشػتبدُ ؿذُ اػت وِ دادُ ّبسااصّشگشُ حؼگش تدضیِ هی وٌذ.یه گشُ ی تٌْب 

هَثشاػتفبدُ هی  دستشاون ؿجىِ ثی ػین گؼتشؽ یبفتِ گشُ ّبی ّوؼبیِ ثؼیبسی داسد وِ ثب لذست اًتمبل ثبلایی ثِ عَس

 داسًذ.ؿًَذ.ثشٍتىل ّبی هؼیشیبة هـىل ثی ثجبتی دس ؿجىِ 

 ّب ثشای وبّؾ اًشصی هصشفی ٍ تذاخل سادیَیی هی ثبؿذ WSN وٌتشل تَپَلَطی یىی اص هْوتشیي سٍؽ ّبی اػتفبدُ ؿذُ دس 

  کنتزل توبولوسی

 .Aعیف ثٌذی  

  .چٌذیي سٍیىشد هختلف ثشای تَپَلَطی ٍخَد داسد

ػلؼلِ هشاتت  هی وٌٌذ ثشتشی ثیي سٍیىشدّب لذست وٌتشل فشػتٌذُ ٍ آًْبیی وِ ػلؼلِ هشاتجی سا دس ؿجىِ تحویلاٍلیي 

سادسهذت هدبٍست گشُ تغییش هی وٌذٍهوىي اػت ثِ سٍیىشد ّبیی تمؼین ؿًَذ وِ خَؿِ ٍ  سٍیىشدّب ػبختبس هٌغمی ؿجىِ

  آًْبیی وِ دس هدوَػِ ّبی هؼلظ اػتفبدُ هی ؿًَذ.

بی وٌتشل لذست دس لذست اًتمبل گشُ ّب اص چٌذیي سٍؽ هختلف اػتفبدُ هی وٌذ.اٍلیي تـخیص ثشای ایدبد سٍؽ ّبی سٍؽ ّ

وٌتشل تَثَلَصی غیش هـبثِ گشُ ّب،اخبصُ ی اًتخبة لذست ّبی اًتمبلی  وٌتشل لذست ثیي سٍؽ ّبی هـبثِ ٍ غیش هـبثِ اػت.

ؿىل وٌتشل تَثَلَصی هی تَاًذ ثِ ػِ دػتِ ی هختلف ثش اػبع ًَع . تىی هختلفی سا ثشای هبوؼیون دلیمی فشاّن هی وٌذ

  بیگی ّؼتٌذ.ؼهؼیش ٍ ّو ،اعلاػبتی وِ هشثَعِ تَثَلَصی اًذ تمؼین هی ؿَد. ػِ دػتِ ثش اػبع هَلؼیت
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اًتمبلی  سٍؽ هَلیؼت : هَلیؼت دلیك گشُ ّب ؿٌبختِ ؿذُ ٍ ثِ ٍػیلِ اًتخبة هتوشوضی ثشای هحبػجِ هدوَػِ ّب ٍاگزاسی ثشد

فشض هی ؿَد وِ گشُ ّب هَلؼیتـبى سا ًوی ؿٌبػٌذ اهب ،سٍؽ هجٌی ثشخْت دسوِ اًذاصُ ی دلیمی سا ثْیٌِ ػبصی هی وٌٌذ .

تٌْب داؿتي گشُ ّبی ّوؼبیگی ؿبى سا داسد وِ ،ػشاًدبم دس سٍؿْبی هجٌی ثش ّوؼبیگی  .خْت ثْیٌِ ػبصی هی وٌٌذ 

  هؼیبس ّبی وِ وٌتشل تَثَلَصی سا اًدبم  هی دّذ هشتت هی ؿًَذ.عجك IDّب هی ثبؿذ ٍ   اID ّوؼبیگی 

 مقیاس های کیفیت 

  سٍؽ ّبی هختلفی ثشای وٌتشل تَپَلَطی ًتبیح هختلفی سا تَلیذ خَاّذ وشد.ثشای خوغ آٍسی گشُ ّب فشض وٌیذ ػلاهت

Gگشاف دسV داسد لجِ ای اص گشُ  ثشای ایي اػت وِ ٍخَد U ِث V تٌْب اگش U ثِ عَس هؼتمین ثِ  ثتَاًذ V ثشػذ.ثِ ػجبست دیگش

ثشای اًدبم ایي ثؼضی اص اػتبًذاسدّب ٍ همیبع ّب ًیبص اػت وِ ؿبهل اتصبل ،ثبصدُ اًشطی ،حبصل وبس،ٍ تَاًوٌذی هحشن هی 

  ؿَد.

اػبػی ثشای ٍخَد داؿتِ ثبؿذ.ایي ًیبص T ثبؿذ ػپغ ثبیذ یه هؼیش دس  G دس Uٍ V اگش یه هؼیشچٌذ پشػـی ثیي   :اتصبل

  هتصل سا لغغ ًىٌذ. الگَسیتن وٌتشل تَپَلَطی اػت وِ ثبیذگشاف

  (ثبصدُ اًشطی7

هی ثبؿذ.دٍ تصَس سایح اص ثبصدُ اًشطی Uٍ V یه تبثغ چٌذ خولِ ای اص فبصلِ ثیي Uٍ V اًشطی هصشف ؿذُ ثشای اًتمبل ثیي 

ؼیش عَلاًی سا ثِ ػٌَاى اًشطی هصشفی اص ثیي هی ثؼظ پشػؾ یىؼبى اػت ثِ خض ایٌىِ هشوض ه  (ػبهل7(ػبهل ثؼظ اًشصی1

  ثشد.

ثِ هٌظَس اسصیبثی ثْتش ػولىشد سٍؽ وٌتشل تَپَلَطی دس دٍسُ ّبی تذاخل ،ثشتشی ثیي دسخِ گشُ فیضیىی ٍ  :(دسخِ گشُ 9

اسًذ. دسخِ تؼذاد گشُ ّبی هدبٍسی وِ دسٍى هحذٍدُ ی اًتمبل دٌّذُ گشُ هؼیي د هٌغمی اػت. دسخِ گشُ فیضیىی اؿبسُ ثِ

  گشُ هٌغمی اؿبسُ ثِ تؼذاد گشُ ّبی هدبٍسی وِ گشُ هؼیي ثِ آى هتصل اػت.

هی ثبؿذ ثشای ًگْذاسی ٍ همیبع ّبی ػیٌی وِ ثشای اسصیبثی اّذاف T تَصیفی ثشای تَپَلَطی :(ػبدگی ٍ لبثل ًگْذاسی1

  رٌّی وِ اػتفبدُ هی ؿَد.

  ّؼتٌذ ػبدُ ٍ آػبى ثبؿذ. T ّوؼبیگی( اص ّش گشُ دس  ٍ ثیـتشیي دسخِ گشُ )تؼذادT تؼذاد لجِ ّبیی دس 

تَصیفی ثشای تَپَلَطی ؿجىِ اػت وِ حبصل وبس ثبلایی داسد وِ ثشای ًگْذاسی همبیؼِ هیضاى تشافیه ثِ   :( حبصل وبس 5

یه هتش ؿجىِ اصلی اػت.یه رسُ هتشی وِ دس ػجبست هحصَل رسُ هؼبفت تؼشیف هی ؿَد.یه رسُ فبصلِ ی  ػٌَاى تَپَلَطی

 سا اًتمبل هی دّذ.حبصل وبس ؿجىِ تؼذاد رسُ هتشّبیی اػت وِ دس ّش ثبًیِ هٌتمل هی ؿًَذ. 

  توانمندی محزک

همیبع تَاًوٌذی ػبصگبسی اػت وِ ثیـتشیي تؼذاد گشُ ّبیی وِ ًیبص ثِ تغییش اعلاػبت تَپَلَطی ؿبى ثِ ػٌَاى ًتیدِ حشوت 

  گشُ داسد.



 ػلَم وبسثشدی دس هٌْذػیهغبلؼبت 

 93-72، صفحبت 1931، صهؼتبى 1، ؿوبسُ 1دٍسُ 

29 

 

 Cلذست وٌتشل.  

  (ووتشیي اًشطی یه عشحb ٍ (هحذٍدُ ٍاگزاسیa :(غیش هـبثِ 1

 (تؼذاد لجِ ّبی خغی b ٍ ( ػبهل ثؼظ لذست  ثبثت a: هؼیشیبثی صیش گشاف ثبیذ ثِ عَس هغلَة ٍیظگی ّبی صیش سا داسا ثبؿذ

 c[9](دسخِ گشُ ثبیذ وشاى داس ثبؿذ ٍ dُ[10] (هحبػجِ آػبى دس سٍؽ تَصیغ ؿذُ ٍ هتوشوض ؿذ 

ٌّذػی ٍخَد داسد وِ تدْیضات ثبلا لبًغ هی وٌذ ٍ هجٌی ثش صیش گشاف ّب ؿبهل ّوؼبیگی ًؼجی گشاف تؼذادی گشاف ّبی  

(RNG(گشاف گجشیبل،)GG( گشاف دلاًی ،)DG( َگشاف ی ٍ،)YG.ّؼتٌذ )  

 Cپشٍتىل ّب )  

ای ّؼتٌذ وِ تَصیغ ؿذُ  ثیـتشیي سٍؽ وبسثشدی ثشای هـىل وٌتشل تَپَلَطی ؿبهل عشاحی ػبدُ ،پشٍتىل ّبی توبهبً

تَپَلَطی  ًؼجتب خَثی سا هی ػبصًذ ٍ ثِ دػت هی آٍسًذ ایي پشٍتىل ّب،پشٍتىل ّبی وٌتشل تَپَلَطی ًبهیذُ هی ؿًَذٍ هوىي 

(، ثش پبیِ هؼیش هثل ووتشیي تَپَلَطی هخشٍعی LMSTاػت ثش پبیِ هَلؼیت لشاس دادُ ؿًَذ هثل ووتشیي هحل دسخت پَؿب )

(CBTCیب ثش پبیِ ّوؼبیگی ) (هثل پشٍتىلNEIGHاػت )  

  (SBYAOGG( گشاف گجشیبل)YAOهشص اػوبست ) -

A اّذاف  

ّب ٍخَد داسد اٍلیي ّذف ثبصدُ اًشطی اػت ٍ دٍهی تذاخل  WSN دٍ ّذف عشاحی دسهَاخِ ؿذى سٍؽ وٌتشل تَپَلَطی ثشای

 ون داسد. 

  ملشومات

هلضٍهبت ثشای هدوَػِ ی هٌبػت اّذافی عشاحی ؿذُ اًذ ،دس هؼیش یبثی صیش گشاف ثِ ٍػیلِ ی سٍؽ وٌتشل تَپَلَطی اص  

تؼذاد هلضٍهبت ثشای ووتشیي ؿىل اًشطی  دس [5]گشاف اصلی وِ ثبیذ هلضٍهبت دلیك هٌبػجی سا هؼشفی وٌذ تَلیذ هی ؿًَذ. 

  صیش اػت.

( تؼذاد لجِ ّبی خغی ثشای هثبل ،گشاف ثبیذ پشاوٌذُ 7 ل ، گشاف ثبیذ لذست آچبس ثبؿذ.(ػبهل ثؼظ لذست ثبثت. ثشا ی هثب1

  (هحبػجِ آػبًی دس سٍؽ تَصیغ ؿذُ ٍ هتوشوض ؿذُ. ثِ ایي هٌظَس صیش گشاف ثبیذ:9 ثبؿذ.

  (ثب احتوبل ثبلایی هتصل ثبؿذ اگش گشاف اصلی هتصل ثبؿذ.1

(، هؼیش حشیص GFRهثل هؼیش حشیص ًوب) [7] گشاف ّوذیگش سا لغغ ًن وٌٌذ.(ػغحی، ثِ ایي هؼٌی وِ ّیچ دٍ لجِ ای دس 7

  ( سا فشاّن هی وٌذ.GOAFR( ، ٍ هؼیش حشیص تَافمی ًوبی دیگش)AFR(، هؼیش تَافمی ًوب )GPSRهحیظ ثی ٍعي )

 Cَگجشیبل ثب هشصّبی اػوبست-.گشاف ی  
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ا فشاّن وشد تب هحذٍد ؿًَذ ایي الگَسیتن تشویجی اص الگَسیتن ثِ هٌظَس تَػؼِ سٍؿی وِ تَپَلَطی ؿجىِ تَلیذ وشد، اّذافی س

ثؼذ اص هحبػجِ ی گشاف یَ اص گشاف گجشیبل ثؼضی اص دیگش هلضٍهبت ثشای تَپَلَطی  .گشاف گجشیبل ٍ الگَسیتن گشاف یَ اػت

  ًْبیی هٌبػت ّؼتٌذ .

 .هتصل ّؼتٌذ اگش گشاف اصلی هتصل ثبؿذگشاف هتصل اػت ایي ثِ دلیل ّش دٍ گشاف گجشیبل ٍ گشاف یَ هی ثبؿذ وِ 

  ( اصلی اػت. ایي ثِ خبعش ّش دٍ گشاف یَ ٍ گشاف گجشیبل اػت وِ لذست آچبس ّب ّؼتٌذ.UDGگشاف لذست آچبس )

  (ّشع لجِ ّبی گشاف گجشیبل:1

  دس صیش فشایٌذ ی ثِ وبس هی سٍد ثب تذاخل سا وبّؾ دّذ وِ دس صیش اػت.

تجشّبی هخشٍعی ثشای ٍ .اص ًَاحی ثضسگی دس هحبػجِ گشاف یَ اػتفبدُ وٌیذ ب اػتفبدُ اص گشاف یَ.ّشع لجِ ّبی گشاف گجشیبل ث

. لذست اًتمبل ّش گشُ سا ثشا ی ووتشیي ػغح وبّؾ دّیذ ثٌبثشایي اخبصُ هی  ّش ًبحیِ اص گشاف یَ اثتىبسات سا اًتخبة وٌیذ.

  .ٌذی دٍستشیي هدبٍس دس تَپَلَطی ًْبی تحمیك ودّذ تب دسثبسُ

(تؼییي هشص ّبی ًبحیِ گشاف یَ: دس حبلیىِ ؿىل وبّؾ یبفتِ گشاف تَپَلَطی ّن تشاص هحَس هخشٍعی اٍل ثَد وِ دس 7

 [6] هحبػجِ گشاف یَ ثشای ًبحیِ ای وِ گشُ ّب ثیـتشیي اًجَُ گؼتشؽ سا داسًذ اػتفبدُ هی ؿَد

 

 

 

 ًـبى هی دّذهؼیش هدبٍس ثشداس ٍ هیبًگیي هؼیش ثشداس دس ؿىل سا (1ؿىل 

  هتٌبظش ثب گشاف یَ ثب ػِ هخشٍط اػت A=  1ٍ5ًـبى دادُ ؿذُ اػت. دس ایي هَسد ؿىل  7 هخشٍط ّبی گشاف یَ دس ؿىل 

 

 

 

 

 

 ( هشصّبی گشاف یَ دس هیبًگیي هؼیش ثشداس7ؿىل  

  (ثْیٌِ ػبصی ّب:9 
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داسد.ثْیٌِ ػبصی وِ ّوِ ی لجِ ّبی هتمبسى سا ثب یىی اص لجِ ّبی گشاف  گجشیبل ّشع اػت وِ چٌذ لجِ ی ًبهتمبست ّن ٍخَد 

  اػت اػتفبدُ هی وٌذVGE افضٍدى لجِ  ٍاسًٍِ اص ّش خظ ًبهتمبسى وِ

  (الگَسیتن:1

  ایدبد هی ؿَد، ثب خضئیبت گشُ دس ؿجىِ هی ثبؿذ.SBYAOGG الگَسیتن صیش تَصیف هی وٌذ وِ چگًَِ

 

 

 

  SBYAOGG الگوریتم ساختار 

(گشاف گجشیبل ثِ عَس هحلی ػبختِ 7 هدبٍسؽ سا ثِ ٍػیلِ ی ثیـتشیي  لذست هٌتـش ؿذُ وـف هی وٌذ.(گشُ،گشُ ّبی 1

(هیبًگیي هؼیش ثشداس هحبػجِ هی 1.(هؼیش دػتگبُ ثشداسّبی گشُ ّبی هدبٍس دس گشاف گجشیبل هحبػجِ هی ؿَد9 ؿذُ اػت.

  هی ؿَد.  ثشاثش ثب هیبًگیي هؼیش ثشداس لشاس دادُ  (هحَس هخشٍعی اٍلیي ًبحیِ ثشای اػتفبدُ دس هحبػجِ گشاف ی5َ. ؿَد

 [8] (گشاف یَاص گشاف گجشیبل هحبػجِ هی ؿَد ، وِ تَپَلَطی وبّؾ  یبفتِ سا تَلیذ هی وٌذ.3

  د(ثْیٌِ ػبصی ّب: 

بسى سا ثب یىی اص لجِ ّبی گشاف  گجشیبل ّشع اػت وِ چٌذ لجِ ی ًبهتمبست ّن ٍخَد داسد.ثْیٌِ ػبصی وِ ّوِ ی لجِ ّبی هتم

  [5]اػت اػتفبدُ هی وٌذVGE افضٍدى لجِ  ٍاسًٍِ اص ّش خظ ًبهتمبسى وِ

  (الگَسیتن:1

  ایدبد هی ؿَد، ثب خضئیبت گشُ دس ؿجىِ هی ثبؿذ.SBYAOGG الگَسیتن صیش تَصیف هی وٌذ وِ چگًَِ

  SBYAOGG الگوریتم ساختار 

(گشاف گجشیبل ثِ عَس هحلی ػبختِ 7 هٌتـش ؿذُ وـف هی وٌذ.(گشُ،گشُ ّبی هدبٍسؽ سا ثِ ٍػیلِ ی ثیـتشیي  لذست 1

(هیبًگیي هؼیش ثشداس هحبػجِ هی 1 .(هؼیش دػتگبُ ثشداسّبی گشُ ّبی هدبٍس دس گشاف گجشیبل هحبػجِ هی ؿَد9ؿذُ اػت.

  هی ؿَد. ادُ(هحَس هخشٍعی اٍلیي ًبحیِ ثشای اػتفبدُ دس هحبػجِ گشاف یَ ثشاثش ثب هیبًگیي هؼیش ثشداس لشاس د5 .ؿَد

  (گشاف یَاص گشاف گجشیبل هحبػجِ هی ؿَد ، وِ تَپَلَطی وبّؾ  یبفتِ سا تَلیذ هی وٌذ.3

تَپَلَطی وبّؾ یبفتِ سا ثِ هٌظَس اعویٌبى تذاخل ون ٍ لذست خَة  ٍ هٌبػت ثْیٌِ هی وٌذ. دٍ ثْیٌِ  SBYAOGG وؼت 

  جِ ی هؼىَع ثشای ّش خظ ًبهتمبسًی هتمبسم هی ؿَد.ّوِ ی لجِ ّب ثِ ٍػیلِ ی افضٍدى لالف ( ػبصی ایدبد هی ؿَد.
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لذست ػغَح اًتمبل دٌّذُ ثشای پبییي تشیي ػغح لشاس دادُ هی ؿَد وِ ثِ ّش گشُ ایي اخبصُ سا هی دّذ تب ّوِ ی گشُ ّب ة(

لگَسیتن اػتفبدُ توبًب ؿىل دادُ هی ؿَد ٍ هی تَاًذ ثِ ػٌَاى ٍسٍدی ثشای هؼیش اSBYAOGG  سا ثِ ّش لجِ ثشػبًذ.ثؼذ اص آى

  ؿَد

 

  نتایج

 Aًِتیدِ هـبث .  

چٌذیي ؿجىِ تصبدفی سا وِ گشُ ّب دس دٍ ثؼذ دػتگبُ هشثؼی ًبحیِ تَصیغ ؿذُ ثش اػبع ًمغِ فشایٌذ  SBYAOGG الگَسیتن 

% ػغح اعویٌبى ثب دلت  ًضدیه 35تصبدفی یه ؿىل  هی ثبؿذ. یه ّضاسم ًوًَِ ّب ثشای ّش ًمغِ دادُ ای وِ ًتبیدی سا دس 

  %داسد اتفبق هی افتذ.9ثِ 

   sbyaogg(ٍ )mst(dگشاف ) SAGG(b)-dg(a)– (C) ثشاثش حلمِ ؿجىِ ثشای  ( تَپَلَطی حبصل گؼتشؽ  د9ٍؿىل 

 

 

 

 

 

B گؼتشؽ ؿجىِ هؼیي لجلی  

هؼیش ػشیؼی اص همبیؼِ الگَسیتن وٌتشل تَپَلَطی  ثب دیگش الگَسیتن ّبی هؼشٍف فشاّن هی وٌذ ٍ آًْب دس تدؼن ایٌىِ چگًَِ 

  ّؼتٌذ ّوچٌیي آؿىبس هی ؿًَذ.وبس هی وٌٌذ ووه هی وٌذ، هَلؼیت ّبیی وِ هٌبػت 

(گؼتشؽ دٍ ثشاثش حلمِ: دس گؼتشؽ دٍ ثشاثش حلمِ ، گشُ ّب ثِ عَس خفت دس هحیظ ّبی دٍ دایشُ هتحذالوشوض ثب تفبٍت 1

  سادیَئی،ثب یه گشُ ٍالغ ؿذُ دس هشوض تَصیِ ؿذُ اًذ. ایي گؼتشؽ م ی تَاًذ الگَسیتن ّبی وٌتشل تَپَلَطی سا ًـبى دّذ وِ

( اص دٍ ثشاثش حلمِ SBYAOGGشاًذاس ٍ ثبصدُ اًشطی الگَسیتن ّبی هختلف ًیؼتٌذ. تَپَلَطی  ّب ثشای گشاف دلاًی ،)دسخِ و

ًـبى  1ثِ تشتیت ًـبى دادُ ؿذُ اػت ٍ اخشای اػتبًذاسدّب دس ؿىل  (d)-(a)3 گشُ تَلیذ هی ؿَد وِ دس ؿىل  31ؿجىِ ثب 

  دادُ ؿذُ اػت تَلیذ هی ؿَد.

: صًدیشُ گشُ:گؼتشؽ ًوبیی صًدیش گشُ چیضی اػت وِ فبصلِ ی ثیي گشُ ّب سا ثِ عَس ًوبیی افضایؾ هی ( گؼتشؽ ًوبیی7

  دّذ.
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ایي ؿجىِ هی تَاًذ ثشای همبیؼِ تذاخل تفبٍت الگَسیتن ّبی وٌتشل تَپَلَطی اػتفبدُ ؿَد. تَپَلَطی ّب ثشای صًدیش گشُ 

ثِ تشتیت ًـبى دادُ ؿذُ اػت ٍ  5(a) (d)-وِ دس ؿىل SBYAOGGٍ  MST گشُ ثِ ٍػیلِ گشاف دلاًی  11ًوبیی ؿجىِ ثب 

  ًـبى دادُ ؿذُ اػت تَلیذ هی ؿَد. 3اخشای اػتبًذاسدّب وِ دس ؿىل 

(گؼتشؽ تصبدفی ؿجىِ هتحذالـىل: ثِ هٌظَس تَصیف اخشای الگَسیتن وٌتشل تَپَلَطی وِ ّوِ ی اًَاع گؼتشؽ ؿجىِ ّب 9

الگَسیتن ّب پبیِ  دس اخشایـبى دس چٌذیي ؿجىِ تصبدفی هتحذالـىل ػَدهٌذ اػت تَپَلَطی ّب سا احبعِ هی وٌذ ثشای اسصیبثی 

 ثشای ؿجىِ تصبدفی  s byaogg وِ ؿبهل  [11]ثِ ٍػیلِ ی الگَسیتن ّبی وٌتشل تَپَلَطی هتفبٍتی ثِ ٍخَد هی آیٌذ

 همبیؼِ ثبدیگش الگَسیتن ّب2ؿىل 

 اص گؼتشؽ دٍ ثشاثش حلمِ ؿجىِ . اخشای اػتبًذاسدّبی ثِ دػت آهذ1ُؿىل 

 ( تَلیذ هی ؿَد sbyaogg) mst(d),گشاف sagg(b)-dg(a) . تَپَلَطی اص گؼتشؽ ًوبیی صًدیش گشُ ؿجىِ ثشای 5ؿىل 

 

  عامل بسط فاصله-
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ثیـتشیي ػبهل ثؼظ فبصلِ ثبصدُ اًشطی سا دس ؿشایظ پبیبى تب استجبط چٌذ پشػـی پبیبى اص هٌجغ ثِ همصَد اص پشػؾ ثِ پشػؾ 

ثب وشاف sbyaogg ًـبى هی دّذ،وِ ثِ ٍػیلِ ی عَل لجِ ی هیبًگیي اسائِ هی ؿَد. ثیـتشیي ػبهل ثؼظ فبصلِ اص همبیؼِ 

  ًـبى 8س ؿىل د RNG دلاًی هی ثبؿذ، وِ گشاف گجشیبل ٍ

  ؿذُ اػت. دادُ

 

 

 

. اخشای اػتبًذاسد ثِ 3ؿىل                                              تَپَلَطی اص گؼتشؽ تصبدفی هتحذالـىل ؿجىِ ثشای2ؿىل 

  دػت آهذُ اص صًدیش گشُ ًوبیی ؿجىِ

 MST(D),SBYAOGG,C,SAGG(B),DG(A)   

  

. ثیـتشیي ػبهل 8ؿىل                            . هیبًگیي دسخِ هٌغمی گشُ اص گشاف ّبی هتفبٍت 3ؿىل  

   ثؼظ فبصلِ اص گشاف ّبی هختلف

  

  (دسخِ هٌغمی گشُ:2
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هیبًگیي دسخِ هٌغمی گشُ تؼذاد گشُ ّبی هدبٍسی سا وِ داسد ًـبى هی دّذ وِ چمذس خذٍل هؼیشثضسي اػت سا ًـبى هی 

ًـبى دادُ هی ؿَد  3وِ دس ؿىل MST,RNG ثب گشاف دلاًی،گشاف گجشیبل،SBYAOGG  هیبًگیي دسخِ هٌغمی گشُ اص دّذ.

 [7]اػتٌجبط هی ؿَدRNG  ووتشیي دسخِ گشُ سا داسد وِ ثِ ٍػیلِ ی MST  همبیؼِ هی ؿًَذ. ّوبًغَس وِ اًتظبس هی سٍد

  هَلؼیت اػت SBYAOGG  ٍػیلِ ی گشاف گجشیبل اػتٌجبط هی ؿَددس حبلیىِ گشاف دلاًی ثبلاتشیي دسخِ گشُ سا داسد وِ ثِ 
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