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 رضذ ٍ سًي جَاًِ بز جیبزلیي ٍ سیتَکیٌیي اکسیي ّبی َّرهًَِ اثزات بزرسي

 ضَری تٌص تحت گٌذم ارقبم ّبی گیبُ
 

 اکبزی علي اصغز علي

ٍبٜ صسافت،  ٌشایؾ  وـبٚسصی  سؿتٝ  دوتشی دا٘ـزٛی  وـبٚسصی  دا٘ـىذٜ ٌٙبثبد،  ٚاحذ   اػلأی  اصاد دا٘ـ

 

 چکیذُ

ٞبی اوؼیٗ، ػیتٛویٙیٗ ٚ ریجشِیٗ ثش پبسأتشٞبی رٛا٘ٝ ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ ٞبی ٌٙذْ تحت  ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی احشات ٞٛسٖٔٛ

87/3، (ds/m )95/5، (ds/m ) (ds/mػغح ؿٛسی ) 4تٙؾ ؿٛسی، آصٔبیـی ثب اػتفبدٜ اص ٞٛسٖٔٛ ٞبی روش ؿذٜ ٚ دس 

25/10، (ds/m )87/12 ،آصٔبیؾ رذاٌب٘ٝ  ایٗ ثشسػی عی دٚپیـتبص( كٛست ٌشفت.  تزٗ، ثش سٚی ثزٚس ػٝ سلٓ ٌٙذْ )اسي

ثٝ كٛست فبوتٛسیُ ٚ دس لبِت عشح پبیٝ ثّٛن ٞبی وبُٔ تلبدفی ٚ ثب چٟبس ثبس  ؿبُٔ آصٔبیؾ رٛا٘ٝ ص٘ی دس آصٔبیـٍبٜ ٌّٚخب٘ٝ

ی ، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب افضایؾ ؿٛستىشاس ا٘زبْ ؿذ. پغ اص تزضیٝ آٔبسی كفبت ثشسػی ؿذٜ دس ٔشحّٝ رٛا٘ٝ ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ

دسكذ رٛا٘ٝ ص٘ی ٚ ػشفت رٛا٘ٝ ص٘ی ثزٚس، عَٛ سیـٝ چٝ ٚ عَٛ ػبلٝ چٝ ثٝ ؿذت وبٞؾ یبفت. افضایؾ ٔیضاٖ اػیذ 

ریجشِیه ثبفج وبٞؾ ٔیضاٖ ٚ ػشفت رٛا٘ٝ ص٘ی ثزٚس دس ػغح ٔختّف ؿٛسی ؿذ أب احشات تحشیه وٙٙذٜ ای ثش سؿذ ػبلٝ 

ؿذی ٌیبٞچٝ ٞب، احشات ٔتمبثّی ثیٗ دٚ ٞٛسٖٔٛ سؿذی اػیذ چٝ ٌیبٞچٝ ٞبی ٌٙذْ داؿت. دس استجبط ثب پبسأتشٞبی س

دس ٔشحّٝ ٌیبٜ وبُٔ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ؿٛسی تقذاد ثشي ٚ عَٛ  یٕٗٞچٙ ریجشِیه ٚ اوؼیٗ دس ػغٛح ؿٛسی ٔـبٞذٜ ؿذ.

ش ٔشثـ، ٔیضاٖ ػبلٝ، ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي، ٔیضاٖ پشِٚیٗ آصاد ثشي، فّٕىشد، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، تقذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ، خٛؿٝ دس ٔت

ثب اػتفبدٜ اص ٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾ ٚ تٛػقٝ تحمیمبت دس  .عَٛ سیـٝ افضایؾ یبفت أب؛ وّشٚفیُ ثشي پشچٓ ثٝ ؿذت وبٞؾ یبفت

استجبط ثب ثشسػی احشات ثشٖٚ صای )تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی( تٙؾیٓ وٙٙذٜ ٞبی سؿذی، ٔی تٛاٖ دسن ثٟتشی دس صٔیٙٝ ٔىب٘یؼٓ ٞبی 

 ثٝ تٙؾ ٞبی ٔحیغی ثٝ دػت آٚسد.فیضیِٛٛطیىی تحُٕ ٌیبٞبٖ 
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 هقذهِ

٘بصن ٚ افـبٖ  4اػت. ایٗ ٌیبٜ داسای سیـٝ 3ته ِپٝ ( ٌٚیبٞی2)پٛػیبی( اص تیشٜ غلات 1تشیؼیىٓ اػتیْٛٚفّٕی )ٌٙذْ ثب ٘بْ 

ٞبی ٘بثزب ٘یض تِٛیذ ؿذٜ  ٞبی ػبلٝ سیـٝ خبن، اص ٔحُ ٌشٜ ثب 5اص ٔزبٚست ػبلٝ ذ ٌٚیش٘ ثٛدٜ وٝ دس ٘ضدیىی ػغح صٔیٗ لشاس ٔی

وٙٙذ ٌٙذْ اص ػبصٌبستشیٗ ٌٛ٘ٝ ٞبی غلات اػت ٚ ػغح صیش وـت ٚ تِٛیذ رٟب٘ی آٖ اص  ٞب وٕه ٔی ٚ دس سؿذ ٚ اػتمشاس ثٛتٝ

دادٜ ٚ اص ِحبػ تٟیٝ ٘بٖ ٚ اسصؽ ٘ب٘ٛایی،  ػبیش ٔحلٛلات ثیـتش اػت. ٌٙذْ ٔٙجـ اكّی وشثٛٞیذسات غزای ا٘ؼبٖ سا تـىیُ

. فلاٜٚ ثش ا٘ٛاؿ ٘بٖ اص آسد ٌٙذْ دس تٟیٝ فشآٚسدٜ ٞبی دیٍشی چٖٛ سؿتٝ، اص غلات ثٝ پبی آسد ٌٙذْ ٕ٘ی سػذآساٞیچیه 

بت ثٝ وبس ٔبوبسٚ٘ی ا٘ٛاؿ ؿیشیٙی، وّٛچٝ، ثیؼىٛئیت، ٘ـبػتٝ ٚ ٘ؾبیش آٖ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ٌٙذْ ٘یض ٔب٘ٙذ رٛ دس تغزیٝ حیٛا٘

 (1977، 6ری اع ویپُٚ  ای )خبٖ ٔی سٚد

دٞذ وٝ افضایؾ یب وبٞؾ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ دس ٌیبٞبٖ تبثـ فٛأُ ٔحیغی ٔب٘ٙذ فٛأُ آة ٚ ٞٛایی فٛأُ ٔغبِقبت ٘ـبٖ ٔی

ٔی ثبؿذ ٞبی وـبٚسصی .( ٔذیشیت ٔضسفٝ ٚ ٔیضاٖ ٔلشف ٟ٘بدٜیشٜغٌبصٞب ٚ آفبت ٚ  –ٔٛاد غزایی  غیشالّیٕی )سعٛثت خبن

تٙؾ ٘تیزٝ سٚ٘ذ غیشفبدی فشآیٙذٞبی فیضیِٛٛطیىی اػت وٝ اص تأحیش یه یب تشویجی اص فٛأُ ٔحیغی ٚ  ،(1980، 7)ِٛیت

ٞبی ٔحیغی ثٝ ٌشدد. تٙؾ، حبَ اٌشاختلاِی دس فٛأُ فٛق ایزبد ٌشدد ثبفج تٙؾ ٔحیغی ٔی)ِٛیت( آیذصیؼتی ثٝ دػت ٔی

ٞبی ٔٛرٛد دس خبن ثشای سؿذ غیشص٘ذٜ چشا ٌیبٞبٖ ثٝ ؿٛسی حؼبع ٞؼتٙذ ٍٔش ٕ٘ه. 2. ص٘ذٜ 1ؿٛ٘ذ: دٚ دػتٝ تمؼیٓ ٔی

ٞب ٚرٛد داس٘ذ ٚ ٔلشف آة ثٝ ٕٞشاٜ ٔیضاٖ تجخیش وٝ دس آة ایٗ ٕ٘هٌیبٞبٖ ضشٚسی ٘یؼتٙذ؟ ثّٝ ضشٚسی اػت أب ثٝ دِیُ ایٗ

ٞبی ٌشدد، دسخبنؿٛسی تّمی ٔی ثبلای آٖ دس ٘ٛاحی خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ثبفج تزٕـ ٕ٘ه ؿذٜ وٝ ثٝ فٙٛاٖ یه پذیذٜ

)ثٛصٚن.  ٌشددٞبی سؿذ ٌیبٞبٖ صسافی ٔحؼٛة ٔیؿٛس ثٝ فّت رٌّٛشی اص رزة آة ٚ فٙبكش ثٝ دسٖٚ ٌیبٜ یىی اص ٔحذٚدیت

 .(1981، 8اع

 ّبی اصلي خسبرت بز رٍی گیبّبىهکبًیسن

-ّىشد تحت تٙؾ ؿٛسی سا دٚ فبُٔ ٔیفّت وبٞؾ فٕ (1980، 9)ٌیشیٙٛی ٚ ٔب٘غ : احش تٙؾ اػٕضی ؿٛسی ثش ٌیبٞبٖاِف

 دا٘ٙذ:

Kا٘ذ وٝ ػشفت خبِق رزة ٞب ٔـبٞذٜ وشدٜٞب: آٖیٖٛ یؾافضا .1
+
  ٚCa

+
ٞب دس حبَ عٛیُ ؿذٖ دس ؿٛسی ثٝ داخُ ػَّٛ 

 وٙذ.صیبد وبٞؾ پیذا ٔی

 وٙذ.ٌشدد ٚ سؿذ وبٞؾ پیذا ٔی: دس احش وبٞؾ آة ٔحتٛای یٛ٘ی ٔحذٚد ٔی. وبٞؾ آة2

ٞب ثش ٌیبٞبٖ وٝ دس ٔحیظ ؿٛس ثب وبٞؾ پتب٘ؼیُ آة خبن، ٌیبٜ لبدس ثٝ رزة آة اص خبن ٘یؼت ٚ ثب یت یٖٛة: احش ػٕ

ٌشدد. ثشای سفـ ایٗ ٔـىُ ٌشدد ٚ فشایٙذ ص٘ذٌی ٌیبٜ ٔختُ ٔیٞب دس ٌیبٜ ثشای اوخش آ٘ضیٓ ٞب حؼبػیت ایزبد ٔیتزٕـ یٖٛ

 ٌشدد.ٞب رخیشٜ ٔیٕ٘ه تب حذٚدی دس ٚاوٛئُ

ٞب ضشٚسی ثبلا اػت ٞبی غیشضشٚسی ٘ؼجت ثٝ یٖٛٞبی ؿٛس ٘ؼجت غّؾت یٖٛغیشٔؼتمیٓ ؿٛسی ثش ٌیبٞبٖ: دس خبن احشات :د

رزة ٕ٘بیذ وٝ ثب تشاوٓ ثبلا ٚرٛد داس٘ذ،  ٚ ٌیبٜ ٔزجٛس اػت وٝ ثب كشف ا٘شطی فٙبكش ضشٚسی سا اص ٔیبٖ فٙبكش غیشضشٚسی

 (.1375)حك ٘یب، 

 

                                                           
1 Triticum aestivum L 
2
 Poaceae  

3
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4
- Root 

5
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6
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7
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8
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9
 Greenway & Munns  
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 ّبی تحول بِ ضَریهکبًیشم

 ٞبی وٛچه ثٝ ٔٙؾٛس وبٞؾ تقشق،ٞبی ارتٙبة اص ؿٛسی ؿبُٔ ٌٛؿتی ؿذٖ، ٚرٛد ثشي: ارتٙبة اص ؿٛسی: اص ٔىب٘یضْاِف

(، ٌیبٞبٖ 1373ٞبی وٕتش اص ٚاحذ ػغح، ٚرٛد وٛتیىَٛ ضخیٓ ٚ افضایؾ ٘ؼجت سیـٝ ثٝ تبد )وٛچىی ٚ ٘لیشی، ٚرٛد سٚص٘ٝ

ٞب ٍٟ٘ذاسی ٞبی ٞٛایی ا٘تمبَ دادٜ ٚ دس ٚاوٛئُ ػَّٛیـٝ رزة ٚ ثٝ ا٘ذاْٞبِٛفیت ألاح ػٕی ٘ؾیش وّشٚس ػذیٓ سا اص عشیك س

 ٞب فبلذ چٙیٗ ٔىب٘یؼٕی ٞؼتٙذ.وٙذ ِٚی ٌّىٛفیتعشیك پتب٘ؼیُ اػٕضی خٛد سا تٙؾیٓ ٔیوٙذ ٚ ثذیٗٔی

 .وّش ٞؼتٙذ ٞب تحُٕ ثٝ ؿٛسی ثبلایی داس٘ذ ٚ لبدس ثٝ رزة ٔمبدیش ٘ؼجتبً صیبد ػذیٓ ٚٞبِٛفیت ة: تحُٕ ثٝ ؿٛسی:

 ّیذرٍپًَیک 

وٝ ٔٛاد غزایی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٞبٖ  ٞش سٚؽ سؿذ ٌیبٞبٖ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص خبن ثشای ٔحیظ سؿذ سیـٝ"ٞیذسٚپٛ٘یه سا ٔی تٛاٖ 

ثٝ  ”Hydros“اص وّٕٝ یٛ٘ب٘ی  ”Hydroponic“ تقشیف ٕ٘ٛد. وّٕٝ "فمظ اص عشیك ٔحَّٛ غزایی دس اختیبسآٟ٘ب لشاس ٔی ٌیشد

 (.2003، 1)ػبٚاع ٌشفتٝ ؿذٜ اػت "وبؿتٗ"ثٝ ٔقٙی  ”Ponos“ ٚ "آة"ٔقٙی 

 َّرهَى ّبی گیبّي

ٞبی سؿذ، اتیّٗ، ٞب، آثؼیضیه اػیذ ٚ دیٍش ٟٔبس وٙٙذٜ، ػیتٛویٙیٗٞبٞب، طیجشِیٗثٙذی ٞٛسٖٔٛ ٞبی ٌیبٞی ؿبُٔ اوؼیٗعجمٝ

بیـٍبٞی ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی كفبت آصٔبیـٍبٞی فشضی اػت. تحمیمبت آصٔ 2ٞبیٞب یب آ٘تضیٗثشاػیٙٛ اػتشٚییذٞب ٚ فّٛسیظٖ

دس آصٔبیـٍبٜ ٌشٜٚ صسافت ٚ اكلاح ٘جبتبت دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ ٌٙبثبد  1392دس پبییض ٚ صٔؼتبٖ ػبَ 

 ا٘زبْ ؿذ.

ػغح  4سد ثشسػی ؿبُٔ تلبدفی دس چٟبس تىشاس ارشا ٌشدیذ. تیٕبسٞبی ٔٛ آصٔبیؾ ثٝ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشح وبٔلاً

 سلٓ ؿبُٔ )تزٗ، اسي، پیـتبص( ٚٞفت ػغح ٞٛسٖٔٛ ٞب 3ٚ  دػی سیٕٙغ ثش ٔتش 87/12ds/m-25/10-95/5-87/3ؿٛسی 

 دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.

 سطَح ضَری بکبر رفتِ:

S1=3/87 (ds/m) )ؿبٞذ( 

S2=5/95(ds/m) 

S3=10/25(ds/m) 

S4=12/87(ds/m) 

 سطَح ارقبم ّبی بکبر رفتِ

V1ٗتز : V2 :اسي V3 :پیـتبص 

 تیوبر ّبی َّرهًَي بکبر رفتِ

H1 :ٞٛسٖٔٛ )ؿبٞذ( فبلذ 

H2 :ٜٔیّی ٌشْ دس ِیتش 100اص اػیذ طیجشِیه ثب غّؾت  اػتفبد 

H3 :ٜٔیّی ٌشْ دس ِیتش 150اص اػیذ طیجشِیه ثب غّؾت  اػتفبد 

H4 :ٌٜشْ دس ِیتشٔیّی  200اص اػیذ طیجشِیه ثب غّؾت  اػتفبد 

H5 :ٜٔیّی َٔٛ 5/2اص اوؼیٗ ثب غّؾت  اػتفبد 

H6 :ٜٔیّی َٔٛ 5اص ػیتٛویٙیٗ ثب غّؾت  اػتفبد 

                                                           
1
 Savvas 

2
. Anthesin 
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H7 :ٜ5ٔیّی َٔٛ ٚ ػیتٛویٙیٗ ثب غّؾت  5/2ٔیّی ٌشْ دس ِیتشٚ اوؼیٗ ثب غّؾت  100اص اػیذ طیجشِیه ثب غّؾت  اػتفبد 

 ٔیّی َٔٛ

 ِ سًيپبراهتزّبی قببل اًذاسُ گیزی در آسهبيص جَاً

 ا٘ذاصٜ ٌیشی عَٛ سیـٝ چٝ -

 ا٘ذاصٜ ٌیشی عَٛ ػبلٝ چٝ -

 تقذادوّئٛسیض -

 ٚصٖ خـه وّئٛسیض -

 ٚصٖ خـه وّئٛپتیُ -

 دسكذ رٛا٘ٝ ص٘ی -

 1ٔحتٛای آة ٔیبٖ ثبفتی -

 ٘شٔبَ حُ ٕ٘ٛدٜ ٚ 1)ػٛد(  NaoHسا ثب  GA3ػی ػی سیختٝ  50ثقذ اص ٚصٖ وـی ٞٛسٖٔٛ ٞبی فٛق آٟ٘ب سا دس ثـش وٛچه 

دس اػتٛا٘ٝ ٔذسد ثٝ  EC; 87/3چٙذ لغشٜ ػٛد سٚی آٟ٘ب سیختٝ تب ٔحَّٛ كبف ٚ صلاِی ثذػت آیذ. ػپغ اص آة چبٜ ؿبٞذ ثب 

ػی ػی سیختٝ ٚ  300سا دس اسِٗ  GA3ٞٛسٖٔٛ حُ ؿذٜ  ػی ػی ثش داؿتٝ ٔی ؿذ. 300یب  200ا٘ذاصٜ ٔٛسد ٔحبػجٝ ؿذٜ 

زٓ ٔٛسد ٘ؾش ثشػذ؛ أب دس ٔٛسد ٞٛسٖٔٛ اوؼیٗ ٚ ػیتٛویٙیٗ اثتذا ثب آة آة ٔحبػجٝ ؿذٜ سا سٚی آٖ سیختٝ ٔی ؿذ تب ثٝ ح

اص  ECدس ٞش ٔشحّٝ اص وـت یه  ٔمغش حُ وشدیٓ )چٙذ لغشٜ( ػپغ دس اسِٗ سیختٝ ٚ آة ٔٛسد ٘ؾش ثٝ حزٓ سػب٘ذٜ ٔی ؿذ.

 تىشاس داؿتیٓ. 4تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی دس  7سلٓ ٌٙذْ ٚ  3یه چبٜ ٚ 

ػب٘تی ٔتشی وٝ وف  9فذد ثٝ عٛس ٔٙؾٓ ٚ ثب فبكّٝ دس ٞش پتشی  10ص( ٞش وذاْ رذاٌب٘ٝ ثٝ تقذاد اسلبْ فٛق )اسي، تزٗ، پیـتب

ٔیّی ِیتش اص ٔحَّٛ ٞبی ٔٛسد ٘ؾش ثٝ ٞش پتشی اضبفٝ ؿذ، ػپغ دسة پتشی ٞبی  10آٖ ثب وبغز كبفی پش ؿذٜ ثٛد لشاس دادٜ ٚ 

تجخیش ٚ تقشق ؿٛد ػپغ تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سا دس طسٔیٙبتٛس دس ٔحیظ  یه ثبس ٔلشف سا ثؼتٝ ٚ دٚس آٟ٘ب پبسافیّٓ وـیذٜ ؿذ تب ٔب٘ـ

دسكذ لشاس دادٜ ؿذ. یه ٞفتٝ ثقذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٞش پتشی اص داخُ آٖ  50دسرٝ ػب٘تی ٌشاد ٚ سعٛثت  20ثذٖٚ ٘ٛس ٚ دٔبی 

 .دسآٚسدٜ ؿذ

 هحل اجزای آسهبيص گلخبًِ ای

دس ٌّذاٖ دس فضبی ثبص دس ٌٙبثبد  1392ای دس ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ػبَ تحمیمبت ٌّخب٘ٝ ای ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی كفبت ٌّخب٘ٝ 

 ا٘زبْ ؿذ.

 هطخصبت طزح بکبر رفتِ در تحقیقبت گلخبًِ ای

ػغح  4آصٔبیؾ ثٝ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشح وبُٔ تلبدفی دس چٟبس تىشاس ارشا ٌشدیذ. تیٕبسٞبی ٔٛسد ثشسػی ؿبُٔ 

 )ریجشِیه ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی سلٓ ؿبُٔ )تزٗ، اسي ٚ پیـتبص( 3ثش ٔتش( ٚ دػی صیٕٙغ  87/12-25/10-95/5-87/3ؿٛسی )

 دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ٔیّی ٌشْ( 150

 سطَح ضَری بکبر رفتِ -
S1=3/87(ds/m) 

S2=5/95(ds/m) 

S3=10/25(ds/m) 

S4=12/87(ds/m) 

                                                           
1
TWCTissue water Content 
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 سطَح ارقبم ّبی بکبر رفتِ

V1ٗتز : V2 :اسي V3پیـتبص : 

 رفتِ سطَح َّرهًَي بکبر

(150mg/l) GA3  ٚثذٖٚ ٞٛسٖٔٛ( ؿبٞذ( 

ٞذف ثشسػی ٔیضاٖ ػٛدٔٙذی تٙؾیٓ وٙٙذٜ ٞبی سؿذ ثشای وبٞؾ احشات ػٛء ٘بؿی اص تٙؾ ؿٛسی دس ٔشاحُ ٔختّف ٌیبٜ 

پش  1ثٝ  2پشِیت ثٝ ٘ؼجت ِیتشی پلاػتیىی وٝ ثب وٛوٛپیت ٚ  4ٌٙذْ ٔی ثبؿذ. ثزٚس اسلبْ ٔختّف ٌٙذْ دس داخُ ٌّذاٖ ٞبی 

ػغح  4ؿذٜ ثٛد وـت ٌشدیذ. عی دٜ سٚص اص صٔبٖ وـت تب ػجض ؿذٖ فمظ ثب آة ؿبٞذ آثیبسی ٌشدیذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص 

تىشاس آثیبسی ٔی ؿذ. ػپغ دس ٔشحّٝ ٌیبٞچٝ ٞٛسٖٔٛ پبؿی ثب اػیذ ریجشِیه ثٝ ٔمذاس  4ؿٛسی روش ؿذٜ ػٝ سلٓ ٌٙذْ ثب 

 ٞش سلٓ ا٘زبْ ٌشفت. ثشای دس ِیتشٔیّی ٌشْ  ٚ كفش 150

 پبراهتزّبی اًذاسُ گیزی ضذُ در ضزايط گلذاًي

 تقذاد ثشي -

 ٔیضاٖ وّشٚفیُ -

 ٔیضاٖ پشِٚیٗ -

 عَٛ ػبلٝ -

 عَٛ سیـٝ -

 تعییي عولکزد ٍ اجشای عولکزد

شي تبصٜ اص تىشاسٞبی ٞبی ث (، 1940ٕٝ٘ٛ٘) 1ثشای تقییٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي ٌیبٞبٖ ٔضثٛس عجك سٚؽ تلحیح ؿذٜ آسٖ٘ٛ

ٌشْ اص آٟ٘ب تٛصیٗ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٌی تٛصیٗ ؿذٜ دس داخُ ٞبٖٚ احبعٝ ؿذٜ ثب یخ. ٕٞشاٜ ثب  1ٔختّف تٟیٝ ٚ ثغٛس تلبدفی ٔمذاس 

دسكذ ثٝ آٖ افضٚدٜ ٚ ثٝ ٞٓ صدٜ ؿذ.  80ٔیّی ِیتش اػتٖٛ  20ٌشْ پٛدس وشثٙبت ٔٙیضیٓ ػبئیذٜ ٚ ِٝ ٌشدیذ. ػپغ ٔمذاس  5/0

دٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفٛط ؿذ. ػپغ اص  3000دلیمٝ ثب ػشفت  15ٞبی ػب٘تشیفٛط ٔٙتمُ ٚ ثٝ ٔذت  ت آٔذٜ ثٝ ِِٛٝٔحَّٛ ثذػ

ٔیّی ِیتش اػتٖٛ اضبفٝ ٌشدیذ. دس پبیبٖ  9ٞبی آصٔبیؾ سیختٝ ٚ ثٝ آٖ  ٔیّی ِیتش دس داخُ ِِٛٝ 1ٞب  ٔبیـ ؿفبف فبص ثبلای ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ب٘ٛٔتش ثشای وّشٚفیُ  a 645٘ب٘ٛٔتش ثشای وّشٚفیُ  663ضاٖ رزة ٘ٛس دس عَٛ ٔٛرٟبی ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ٔی

b  ُلشائت ٌشدیذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ ریُ ٔمبدیش وّشٚفیa  ٚb .ٔـخق ؿذ 

 OD663 =20,2*8.022+ OD645 تش ثشي ٔیّی ٌشْ وّشٚفیُ ثش ٌشْ ٚصٖ

 2جذة ًَر

ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثشٌٟبی  5/0( اػتفبدٜ ٌشدیذ وٝ ثذیٗ ٔٙؾٛس 1373ص سٚؽ ا٘ذاصٜ ٌیشی ثیتض )ٌیشی پشِٚیٗ آصاد ثشي ا رٟت ا٘ذاصٜ

دسكذ اػیذ ػِٛفٛػبِیؼیّیه ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ  3ِیتش ٔحَّٛ  ٔیّی 10ٔمذاس ؿذ ٚ ػپغ   تبصٜ )ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ دس فشیضس( ٚصٖ

دلیمٝ ػبییذٖ ثٝ عَٛ ا٘زبٔیذ(. ػپغ  10ٝ حذٚد ثغٛس وبُٔ دس ٞبٖٚ ػبییذٜ ؿذ تب ثٝ كٛست ٕٞٛط٘یضٜ دس آیذ )ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘

ِیتش  آٚسی ٌشدیذ. ثٝ دٚ ٔیّی ٞبی آصٔبیؾ رٕـ كبف ؿذٜ ٚ دس داخُ ِِٛٝ 1ایٗ ٔحَّٛ ثب اػتفبدٜ اص وبغز كبفی ٚاتٕٗ ؿٕبسٜ 

ٔبیؾ ثٝ ٔذت ٞبی آص ِیتش اػیذ اػتیه غّیؼ اضبفٝ ؿذ. ػپغ ِِٛٝ ٔیّی 2ٞیذسیٗ ٚ  ِیتش ٔقشف ٘یٗ ٔیّی 2اص فلبسٜ ٔزوٛس 

 4ٞبی آصٔبیؾ  ٌشاد لشاس ٌشفتٙذ. ثقذ اص آٖ ثٝ ٞش وذاْ اص ِِٛٝ دسرٝ ػب٘تی 100یه ػبفت دس حٕبْ آثی )ثٗ ٔبسی( ثب دٔبی 

حب٘یٝ تٛػظ دػتٍبٜ ؿیىش، ٔخّٛط ؿذ٘ذ ٚ پغ اص آٖ لؼٕت سٍ٘ی  20تب  15ِیتش تِٛٛئٗ اضبفٝ ؿذ. ٔحِّٟٛب ثٝ ٔذت  ٔیّی

                                                           
1
 Arnone 
2
 Optical Density (OD) 
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٘ب٘ٛٔتش ثب اػتفبدٜ اص تِٛٛئٗ )ثٝ فٙٛاٖ ؿبٞذ( تٛػظ دػتٍبٜ  520رذا ٌشدیذٜ ٚ رزة ٘ٛسی آٖ دس  حبٚی تِٛٛئٗ اص لؼٕت ٔبیـ

 اػپىتشٚفتٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ.
 20ِیتش اػیذ اػتیه ٌلاػیبَ ٚ  ٔیّی 30ٞیذسیٗ،  ٌشْ ٘یٗ 25/1ٞیذسیٗ( ثب اػتفبدٜ اص  ٞیذسیٗ )اػیذ ٘یٗ ٔقشف ٘یٗ

دس ؽشٚف دس ثؼتٝ ػبختٝ ؿذ. ٔمذاس  داس حشاستی ٌشْ وشدٖ تذسیزی سٚی ؿیىش ٍٔٙت ٔٛلاس ٚ ثب 6ِیتش اػیذ فؼفٛسیه  ٔیّی

پشِٚیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص عشیك ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد غّؾت پشِٚیٗ خبِق تقییٗ ٌشدیذ. ٔمذاس پشِٚیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثشاػبع ساثغٝ صیش ثذػت 

 آٔذ:

 

 

 

 ًحَُ آًبلیش ًتبيج

ػظ ٘شْ  ىٗ دس ػغح ٌشفت ٚ  یٝ ٚ تحّیُ لشاسٔٛسد تزض SPSS  ٚSASافضاس ٘تبیذ تٛ ػظ آصٖٔٛ دا٘ یض تٛ یٗ ٞب٘  ػظ 5ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ % تٛ

زبْ ؿذ. شاف ٕٞیٗ ٘شْ افضاس ا٘ ٕٛداسٞب ٌٚ  ػظ ٘شْ افضاس سػٓ٘   كٛست ٌشفت. Excel تٛ

 ًتیجِ ٍبحث

 هزحلِ جَاًِ سًي

( ثٝ ٘حٛی وٝ ثب افضایؾ 1داس ؿذٜ )رذَٚ % ٔقٙی 1ثش سٚی عَٛ وّٛپتیُ دس ػغح  وّیٝ تیٕبسٞبی افٕبَ ؿذٜ طَل کلئَپتیل

دػی صیٕٙغ  95/5وبٞؾ یبفتٝ اػت عجك ثشسػی ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ دس ػغٛح ٔختّف ؿٛسی، ؿٛسی  ؿٛسی ٔیضاٖ سؿذ وّئٛپتیُ

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ثب  87/12ػب٘تی ٔتش ثٛدٜ ٚ وٕتشیٗ عَٛ وّٛپتیُ ٔشثٛط ثٝ ؿٛسی  787/4ثش ٔتشثیـتشیٗ عَٛ وّئٛپتیُ 

% ٔقٙی داس ؿذٜ ا٘ذ )رذَٚ 1(. ٕٞچٙیٗ عَٛ وّئٛپتیُ دس اسلبْ ٔختّف دس ػغح 2ٔتش ٔـبٞذٜ ؿذ )رذَٚ  یػب٘ت 726/3عَٛ 

ٜ. ٚدس تیٕبس  669/5سلٓ پیـتبص ثب عَٛ  2(. عجك رذَٚ 1 ٛ٘ػب٘تی ٔتش ثیـتشیٗ عَٛ وّئٛپتیُ سا ثٝ خٛد اختلبف داد  یٞٛسٔ

GA100  َٛٔیّی َٔٛ ثب  5/2شثیـتشیٗ ٔمذاس عِٛی ٚ دس ػغح تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی اوؼیٗ ػب٘تی ٔت 844/5ٔیّی ٌشْ دسِیتش ثب ع

(. دس ثشسػی احشت ٔتمبثُ دٚ ٌب٘ٝ ػغٛح ؿٛسی ٚ اسلبْ، سلٓ 2وٕتشیٗ ٔمذاس عَٛ وّئٛپتیُ ٔـبٞذٜ ؿذ )رذَٚ  689/4عَٛ 

( ٚ 3رذَٚ اختلبف دادٜ ) ػب٘تی ٔتش ثٝ خٛد 457/7دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ثیـتشیٗ عَٛ وّئٛپتیُ سا ثب  87/3اسي ثب ؿٛسی 

(. 3ػب٘تی ٔتش دس ٕٞیٗ سلٓ ٔـبٞذٜ ؿذ )رذَٚ  726/3دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ثب عَٛ  87/12وٕتشیٗ عَٛ وّئٛپتیُ دس ؿٛسی 

ٔیّی ٌشْ دس ِیتشثیـتشیٗ عَٛ وّئٛپتیُ ٔـبٞذٜ ؿذ.  GA200صیٕٙغ ثش ٔتش ٚ اػتفبدٜ اص ٞٛسٖٔٛ  یدػ 87/3دس ؿٛسی 

ٔیّی ٌشْ دس ِیتشثیـتشیٗ عَٛ وّئٛپتیُ  GA100بْ ٚ تیٕبسٞبی ٞٛسٔٛ٘ی، سلٓ پیـتبص ثب اػتفبدٜ اص ٕٞچٙیٗ دس احش ٔتمبثُ اسل

ٝ ثیـتشیٗ عَٛ وّٛپتیُ ثب 3ػب٘تی ٔتش سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت )رذَٚ  336/6  505/9(. دس ثشسػی احشات ٔتمبثُ ػٝ ٌب٘

ٔیّی ٌشْ دس ِیتشٔـبٞذٜ ؿذٜ  GA100ٔتش ٚتیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی  دػی صیٕٙغ ثش 87/3ٔتش ٔشثٛط ثٝ سلٓ پیـتبص ثب ؿٛسی  یػب٘ت

( ٔغبثمت 1389( ٚ سصالی یذن ٚ ٕٞىبساٖ )1382(، ٔیمب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )1389(. ٘تبیذ فٛق ثب ٘تبیذ یذِشِٛ ٚ ٕٞىبساٖ )1)رذَٚ 

 داؿت.

ِٛٛئٗ  ٔیّی ِٚیٗ ثش × ِیتش ت ٔیىشٌٚشْ پش
ٔتش ٔیّی  

31/331ميكروگرم بر مول   

٘ٝٛ  ٌشْ ٕ٘

5 
ِٚیٗ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ×  ; ٔیىشَٚٔٛ پش
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 (: ًتبيج تجشيِ ٍاريبًس هیبًگیي هزبعبت صفبت1جذٍل )

درصذ جَاًِ سًي 

)%( 
TWC 

ٍسى خطک 

 لئَپتیلک

(g) 

ٍسى خطک 

 کلئَريش

(g) 

 تعذاد کلئَريش
 طَل کلئَريش

(Cm) 

 طَل کلئَپتیل

(Cm) 

درجِ 

 آسادی

(df) 

 هٌببع تغییزات

(SOV) 

ns 556/205 
ns 029/93 

ns 0001/0 
ns 0001/0 

ns 265/0 
ns 630/2 

ns 644/0 3 تىشاس 

* 413/348 
ns 037/89 

** 004/0 
** 001/0 

** 985/1 
** 044/33 

** 808/170 3 
 ػغٛح تٙؾ ؿٛسی

A 
ns 857/217 

ns 701/174 
** 001/0 

**001/0 
** 054/2 

** 499/58 
 (Bفبوتٛس ) اسلبْ 2 971/11 **

ns 127/59 
ns 917/74 

ns 0001/0 
ns 001/0 

ns 185/0 
** 604/3 

 AB اث 6 983/1 **

ns 353/193 ** 542/267  **004/0  **001/0 * 409/0 ** 662/76 ** 635/6 6   فبنC 

ns 755/109 ns 728/93 ** 0001/0 ** 0001/0 ** 964/0 ** 584/14 ** 704/8 18 
 ٞٛسٖٔٛ(× )ؿٛسی  

 AC احش ٔتمبثُ
ns 538/126 ns 127/46 ns 0001/0 ns 0001/0 * 315/0 ns 873/1 ** 608/1 12  اسلبْ احش ×BC 

ns 900/147 ns 013/116 ns 0001/0 ns 0001/0 ** 284/0 * 803/1 ** 108/1 36   اسق× ؿٛسی ABC 

 خغبی آصٔبیؾ 249 400/0 105/1 164/0 0001/0 006/0 780/82 054/130

82/12 57/10 21/17 23/24 47/8 42/25 91/11 - 
 ضشیت تغییشات

CV% 
ns، * ،** ٝػغح پٙذ ٚ یه دسكذ. تشتیت غیش ٔقٙی داس ٚ ٔقٙی داس دس ث 

 

 ٍ فزعي صفبت بِ رٍش داًکي ّبی سطَح اثزات اصليهقبيسِ هیبًگیي: (2جذٍل )

 طَل کلئَپتیل تیوبرّب

(cm) 

 طَل کلئَريش

(cm) 

ٍسى خطک  تعذاد کلئَريش

 کلئَريش

 (g) 

ٍسى خطک  

 (g) یلکلئَپت

twc درصذ جَاًِ سًي 

)%( 

s1 c
 970/3 

c
 172/3 

b
 641/4 

a04607/0 
a06488/0 

ab
 86/86 

c
 00/85 

s2 a 787/4 
b
 774/3 

b 678/4 
a04845/0 

b05690/0 
b
 58/84 

a 64/89 

s3 b 259/4 
a 807/4 

ab 698/4 
b03976/0 

c05131/0 
ab 27/87 

bc 71/85 

s4 d 726/3 
c 289/3 

a 817/4 
b04095/0 

c04976/0 
a 44/88 

ab 93/88 

v1 b
 230/5 

a
 909/4 

b
 636/4 

b04009/0 
c05223/0 

a
 60/85 

b
 04/88 

v2 b
 030/5 

b 479/3 
ab 842/4 

a04491/0 
a05929/0 

a
 52/87 

b
 21/88 

v3 a 669/5 
b 014/4 

a 886/4 
a04643/0 

b05562/0 
a 18/85 

a 54/90 

h1 b
 369/5 

a
 700/6 

abc 796/4 
a05167/0 

bc05937/0 
a
 26/89 

a
 67/91 

h2 a
 844/5 

c 793/3 
ab 817/4 

b04563/0 
c05646/0 

a
 30/88 

b 25/86 

h3 b 514/5 
c 680/3 

abc 779/4 
b04688/0 

ab06271/0 
b
c 25/84 

ab 42/90 

h4 b
 463/5 

d
 857/2 

c
 628/4 

b04688/0 
a06625/0 

c
 30/83 

ab
 71/87 

h5 d
 689/4 

c
 717/3 

ab 866/4 
c03917/0 

d04208/0 
b
c 74/83 

ab
 00/90 

h6 c 019/5 
b 755/4 

a 905/4 
c03729/0 

d04563/0 
ab 38/87 

ab 58/89 

h7 b 276/5 
c 437/3 

b
c 719/4 

c03917/0 
c05750/0 

abc 47/86 
ab 88/86 

(S1، S2 ،S3 ،S4 ثٝ تشتیت ثشاثش اػت ثب )دػی صیٕٙغ 87/12، 25/10، 95/5، 87/3 

(V1 ،V2 ،V3 اسلبْ ثٝ تشتیت ثشاثش اػت ثب )Tajan ،Arg ،Pishtaz 

(H1 ،H2 ،H3،H4،H5،H6،H7 )ٞٛسٖٔٛ ٞب 
 

 (: هقبيسِ هیبًگیي اثزات هتقببل سِ جبًبِ طَل کلئَپتیل3جذٍل )
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H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 

 
s1 6/068

g
 7/485

d
 7/302

d
 8/4

bc
 6/42

f
 6/37

f
 7/568

c
 v1 

s1 5/188
m

 8/389
b

 8/725
ab

 9/36
a

 6/898
d

 6/097
g

 7/545
c

 v2 

s1 5/693
i

 9/505
a

 9/043
ab

 9/493
a

 5/903
h

 5/35
k

 7/045
de

 v3 

s2 5/052
n

 5/656
i

 4/71
r

 5/258
l

 5/035
n

 4/899
o

 4/97
o

 v1 

s2 6/255
fg

 5/068
n

 3/72
xy

 4/838
p

 5/193
m

 4/705
r

 4/975
o

 v2 

s2 6/885
def

 5/63
i

 6/685
e

 5/755 
I

 4/997 
O

 5/378 
J

 5/585 
I

 v3 

s3 6/173 
F

 5/18 
N

 4/423 
U

 3/62
xy

 3/425
xy

 4/64 
S

 3/965
x

 v1 

s3 5/01 
O

 3/995
x

 4/343
v

 3/515
xy

 3/318
y

 4/275
w

 3/335
y

 v2 

s3 5/563 
I

 5/635 
I

 5/47 
J

 4/55 
T

 3/332
y

 4/733 
Q

 4/2
w

 v3 

s4 3/845
x

 4/985 
O

 4/173
w

 3/832
x

 3/438
xy

 4/625 
S

 4/915 
O

 v1 

s4 3/473
xy

 4/023
wx

 3/64
xy

 2/923
z

 3/668
xy

 4/2
w

 4/158
w

 v2 

s4 5/23 
L

 4/575 
T

 3/933
x

 4/008
x

 4/658 
S

 4/813 
P

 5/05 
N

 v3 

(H1 ،H2 ،H3،H4،H5،H6،H7 )ٞٛسٖٔٛ ٞب 

 طَل کلئَريش

سلٓ ٚ ؿٛسی،  ٞٛسٖٔٛ ٚ احشات ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ تیٕبسٞبی ػغٛح ؿٛسی، سلٓ ٚ دس ثشسػی ا٘زبْ ؿذٜ سٚی عَٛ وّئٛسیض،

(. ٕٞچٙیٗ احش ٔتمبثُ ػٝ رب٘جٝ ؿٛسی سلٓ ٞٛسٖٔٛ دس 1% دس كذ ٔقٙی داس ؿذٜ ا٘ذ )رذَٚ 1ٞٛسٖٔٛ ٚ ؿٛسی دس ػغح 

(. دس ثشسػی ٞبی ا٘زبْ 1رذَٚ داس ٘ـذ ) % ٔقٙی داس ؿذٜ ا٘ذ. احش ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ سلٓ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٔقٙی5ػغح آٔبسی 

(. 2ػب٘تی ٔتش ٔـبٞذٜ ؿذ )رذَٚ  172/3وٕتشیٗ عَٛ سیـٝ  دػی صیٕٙغ ثش ٔتش 87/3ؿذٜ ٔـخق ٌشدیذ دس ؿٛسی 

ػب٘تی ٔتش  909/4صیٕٙغ ثش ٔتش ثیـتشیٗ عَٛ وّئٛسیض  یدػ 25/10ٕٞچٙیٗ دس ثشسػی احشات اكّی ؿٛسی، دس ؿٛسی 

(. 2رذَٚ ػب٘تی ٔتش ثٛد ) 700/6َٛ وّٛسیض دسفذْ اػتفبدٜ اص تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ثیـتشیٗ ع(. 2ٔشثٛط ثٝ سلٓ تزٗ ثٛد )رذَٚ 

(. 2رذَٚ ٔیّی ٌشْ دس ِیتش دیذٜ ؿذ ) GA200ػب٘تی ٔتش ٔشثٛط ثٝ اػتفبدٜ اص ٞٛسٖٔٛ  857/2ٚوٕتشیٗ عَٛ وّئٛسیض 

% آٔبسی ٔقٙی داس 1سٞٛسٔٛ٘ی دس ػغح ٕٞچٙیٗ دس ثشسػی احشات ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ ػغٛح ؿٛسی، اسلبْ ٚ ػغٛح ؿٛسی، تیٕب

ػب٘تی ٔتش ٔی  734/5دػی صیٕٙغ ثش ٔتش سلٓ تزٗ ثیـتشیٗ عَٛ وّئٛسیض  95/5. ٔـبٞذٜ ؿذ دس ؿٛسی (1ؿذٜ ا٘ذ )رذَٚ 

ػب٘تی ٔتش ثٛد  630/8دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ثیـتشیٗ عَٛ وّئٛسیض  95/5(. دس تیٕبس فبلذ ٞٛسٖٔٛ ٚػغح ؿٛسی 5ثبؿذ )رذَٚ 

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ٚ اػتفبدٜ اص تیٕبس  87/12ػب٘تی ٔتش ٔشثٛط ثٝ ؿٛسی  149/2وٕتشیٗ عَٛ وّئٛسیض  ؛ ٚ(5)رذَٚ 

(. دس ثشسػی احشات ٔتمبثُ ػٝ ٌب٘ٝ ػغٛح ؿٛسی، اسلبْ، تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی دس 5رذَٚ ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ثٛدٜ ) GA200ٞٛسٔٛ٘ی 

صیٕٙغ ثش ٔتش وٝ فبلذ  یدػ 25/10دس ؿٛسی  (. سلٓ تز1ٗذَٚ ٙی داس ؿذ٘ذ )ر% دس كذ آٔبسی ثٝ عَٛ وّئٛسیض ٔق5ػغح 

 (. ٘تبیذ فٛق ثب ٘تبیذ یذِشِٛ ٚ ٕٞىبسا6ٖػب٘تی ٔتش ٔـبٞذٜ ؿذ )رذَٚ  913/9تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ثٛد ثیـتشیٗ عَٛ وّئٛسیض 

 ( ٔغبثمت داؿت.1389، سصالی یذن ٚ ٕٞىبساٖ )(1382ٕٞىبساٖ )(، ٔیمب٘ی ٚ 1389)

 ًگیي اثزات هتقببل سِ جبًبِ طَل کلئَريشهقبيسِ هیب :(4جذٍل )

 
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 

 
s1 5/365

gh
 5/330

gh
 5/615

ghi
 4/063

j
 2/753

u
 3/467

o
 4/515

i
 v1 

s1 3/535
n

 2/888
r

 4/662
h

 3/432
p

 2/813
s

 3/210
q

 2/533
v

 v2 

s1 2/558
v

 3/558 
n

 3/185 
q

 3/460 
o

 2/773
t

 2/352
yz

 1/967
z

 v3 

s2 9/733
ab

 4/745
h

 4/677 
h

 4/756
 h

 5/900
ghi

 5/332
gh

 4/988 
g

 v1 

s2 7/727
c

 2/945 
r

 3/190 
q

 3/125 
q

 4/733
h

 4/490
i

 2/902 
r

 v2 

s2 8/430
ab

 4/503
i

 5/105
g

 3/638
n

 4/327 
i

 5/110 
g

 4/485 
i

 v3 

s3 9/913
a

 4/520
 i

 3/685
m

 1/567
z

 3/993
k

 5/736
ghi

 3/150 
q

 v1 

s3 6/063
f

 2/983 
r

 2/237
y

 2/055
yz

 3/078 
r

 3/525
n

 2/263
y

 v2 

s3 8/078
bc

 3/477
o

 3/533
n

 1/735
z

 2/977
r

 4/344 
i

 2/275
y

 v3 

s4 6/662
d

 4/205
 j

 3/848 
l

 2/495
w

 3/815 
l

 7/543
c

 5/120
g

 v1 
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s4 4/162
 j

 3/450 
p

 2/140
y

 1/743
z

 3/0208
r

 5/430
gh

 2/970
r

 v2 

s4 8/212
b

 2/912 
r

 2/280
y

 2/210
z

 4/412 
j

 6/420
e

 4/075 
j

 v3 

(H1 ،H2 ،H3،H4،H5،H6،H7 )ٞٛسٖٔٛ ٞب 

 تعذاد کلئَريش

تیٕبس ػغٛح ٔختّف ؿٛسی، اسلبْ ٚ احش ٔتمبثُ دٚ ٌب٘ٝ  دس ثشسػی ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ سٚی تقذاد وّئٛسیض ٔـخق ؿذ وٝ احش اكّی

(. 1رذَٚ اس ؿذ٘ذ )% آٔبسی ٔقٙی د1غح ؿٛسی ٚ ٞٛسٖٚٔٛ ٚ ٕٞچٙیٗ احش ٔتمبثُ ػٝ ٌب٘ٝ ؿٛسی ٚ سلٓ ٚ ٞٛسٖٔٛ دس ػ

رذَٚ % ٔقٙی داس ؿذٜ اػت )5ػغح آٔبسی  ٞٛسٔٛ٘ی دس تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٚ احش ٔتمبثُ دٚ ٌب٘ٝ سلٓ ٚتیٕبس ٕٞچٙیٗ احش اكّی

ٔشثٛط ثٝ  817/4 یضوّئٛس(. ثیـتشیٗ تقذاد 1سلٓ ٚػغٛح ؿٛسی ٔقٙی داس ٘ـذ )رذَٚ  ٕٞچٙیٗ احش ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ (.1

ثٛد. سلٓ پیـتبص ثب  641/4دػی صیٙغ ثش ٔتش،  87/3ثش ٔتش ثٛد ٚ وٕتشیٗ تقذاد وّئٛسیض دس ؿٛسی  دػی صیٕٙغ 87/12ؿٛسی 

وٕتشیٗ تقذاد وّئٛسیض سا داسا ثٛد.  636/4( ٚ سلٓ تزٗ ثب 2اختلبف داد )رذَٚ  دثیـتشیٗ تقذاد وّئشیض سا ثٝ خٛ 886/4

(. دس اػتفبدٜ اص ٞٛسٖٔٛ 2رذَٚ ٔـبٞذٜ ؿذ ) 905/4ّئٛسیض تقذاد ؤیّی َٔٛ ثیـتشیٗ  5دساػتفبدٜ اص ٞٛسٖٔٛ اػپشٔیذیٗ 

GA200 ٕ(. دس ثشسػی احشات ٔتمبثُ دٚ ٌب٘ٝ ثب اػتفبدٜ اص تیٕبس 2رذَٚ ثٛد ) 628/4تشیٗ تقذاد وّئٛسیض، ٔیّی ٌشْ دس ِیتش و

. (7رذَٚ ثٛد ) 164/5یٗ تقذاد وّئٛسیض دػی صیٕٙغ ثش ٔتش، ثیـتش 87/3ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ٚ ؿٛسی  GA100ٞٛسٔٛ٘ی 

 834/3 ٔیّی ٌشْ دس ِیتش، GA200دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ٕٞشاٜ ثب ٔلشف ٞٛسٖٔٛ  25/10وٕتشیٗ تقذاد وّئٛسیض دس ؿٛسی 

 ؛ ٚ(7رذَٚ ثٛد ) 107/5ـتشیٗ تقذاد وّئٛسیض ٔیّی َٔٛ ثی 5/2 (. دس سلٓ پیـتبص ثب تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی اوؼی7ٗرذَٚ ثٛدٜ اػت )

(. ٕٞچٙیٗ دس 7)رذَٚ  وٕتشیٗ تقذاد وّئٛسیض سا داسا ثٛد 426/4ٔیّی َٔٛ،  5/2یٕبس ٞٛسٔٛ٘ی اوؼیٗ سلٓ تزٗ ثب اػتفبدٜ اص ت

دػی  87/3ٔیّی ٌشْ دس ِیتش دس سلٓ پیـتبص ٚ ػغح ؿٛسی  GA100ثشسػی احشات ٔتمبثُ ػٝ ٌب٘ٝ اػتفبدٜ اص تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی 

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ثٝ ٕٞشاٜ اػتفبدٜ اص تیٕبس  25/10ب ؿٛسی صیٕٙغ ثش ٔتش ثیـتشیٗ تقذاد وّئٛسیض ٔـبٞذٜ ؿذ. سلٓ تزٗ ث

 ٘تبیذ فٛق ثب ٘تبیذ یذِشِٛ ٚ ٕٞىبساٖ (.8ثٛد )رذَٚ  477/3تشیٗ تقذاد وّئٛسیض، ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش وٕ GA200ٞٛسٔٛ٘ی 

 ( ٔغبثمت داؿت.1389(، سصالی یذن ٚ ٕٞىبساٖ )1382(، صاسؿ ٚ ٕٞىبساٖ )1389)

 ًگیي اثزات هتقببل سِ جبًبِ تعذاد کلئَريش(: هقبيسِ هیب5جذٍل )

 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7  

s1 5/145
ab

 4/957
abc

 4/775
b

 5/020 
ab

 3/807
o

 4/859 
abc

 4/925 
abc

 v1 

s1 5/050 
ab

 5/121 
ab

 5/065 
ab

 4/827
b

 4/860 
bc

 5/225 
a

 5/273 
a

 v2 

s1 5/205 
a

 5/412
a

 4/914 
abc

 4/860 
abc

 4/720 
b

 5/332
a

 4/600 
d

 v3 

s2 4/137
n

 4/972 
abc

 4/390
j

 4/345
k

 4/863 
abc

 4/755 
b

 4/515 
g

 v1 

s2 4/900 
abc

 4/685 
c

 4/262
m

 4/852 
abc

 5/273
a

 5/028 
ab

 4/950 
abc

 v2 

s2 4/747 
b

 4/418
i

 5/073 
ab

 4/740 
b

 5/145 
ab

 4/575 
e

 4/733 
b

 v3 

s3 4/782
q

 4/565 
e

 4/275
m

 3/477
q

 4/688 
bc

 5/284
a

 4/300
l

 v1 

s3 4/563
e

 4/387
j

 4/783
b

 4/245
m

 5/122 
ab

 4/940 
abc

 4/450 
i

 v2 

s3 4/825 
bc

 4/568 
e

 5/052 
ab

 3/780
p

 5/140 
ab

 4/827 
b

 4/552 
e

 v3 

s4 4/688 
b

 4/595 
e

 4/845 
abc

 5/108 
ab

 4/345
k

 4/543 
f

 4/760 
b

 v1 

s4 4/485
h

 4/892 
abc

 5/117 
ab

 4/725 
b

 5/010 
ab

 4/665 
d

 4/823 
b

 v2 

s4 5/030 
ab

 5/225 
a

 4/800 
b

 4/555
a

 5/423
ab

 4/823 
b

 4/745 
b

 v3 

(H1 ،H2 ،H3،H4،H5،H6،H7 )ٞٛسٖٔٛ ٞب 

 ٍسى خطک کلئَريش

% 1دس ثشسػی ا٘زبْ ؿذٜ سٚی ٚصٖ خـه وّئٛسیض ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ػغٛح ٔختّف ؿٛسی ٚ اسلبْ دس ػغح 

% دس كذ آٔبسی ٔقٙی داس ؿذٜ اػت 1دٚ رب٘جٝ ػغٛح ؿٛسی، تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی دس ػغح  ٔقٙی داس ٔی ثبؿذ. احشات ٔتمبثُ

(. تیٕبس 1 رذَٚس ٞٛسٔٛ٘ی ٘یض ٔقٙی داس ٍ٘شدیذ )(. احش ٔتمبثُ دٚ ٌب٘ٝ ػغٛح ؿٛسی ٚاسلبْ ٚ ٕٞچٙیٗ اسلبْ ٚ تیٕب1 )رذَٚ

 0.03729وٕتشیٗ ٚصٖ خـه وّئٛسیض  ؛ ٚ(2ٌشْ ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه وّئٛسیض ٔـبٞذٜ ؿذ )رذَٚ  05167/0ثب  فبلذ ٞٛسٖٔٛ
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دػی  95/5(. فذْ اػتفبدٜ اص ٞٛسٖٔٛ ثب ؿٛسی 2ٔیّی َٔٛ ثٛد )رذَٚ  5ػیتٛویٙیٗ ثب غّؾت  ٔشثٛط ثٝ اػتفبدٜ اص ٌشْ

ٌشْ، دس  03000/0وٕتشیٗ ٚصٖ خـه وّئٛسیض  ؛ ٚ(5ٌشْ ثٛد )رذَٚ  06083/0صیٕٙغ ثش ٔتش ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه وّئٛسیض 

(، )صاسؿ ٚ 1389دِشِٛ ٚ ٕٞىبساٖ، )دیذٜ ؿذ. ٘تبیذ فٛق ثب ٘تبیذ  87/12تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ػیتٛویٙیٗ دس ؿٛسی  احش وبسثشد

 ٔغبثمت داؿت.( 1389( ٚ )سصالی یذن ٚ ٕٞىبساٖ، 1382ٕٞىبساٖ، 

 ٍسى خطک کلئَپتیل

ٛسی، اسلبْ ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ثشسػی ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ سٚی ٚصٖ خـه وّئٛپتیُ ٘ـبٖ داد وٝ احشات اكّی تیٕبسػغٛح ٔختّف ؿ

% آٔبسی ٔقٙی داس ؿذٜ ا٘ذ. احشات ٔتمبثُ دٚرب٘جٝ ػغٛح ؿٛسی ٚ سلٓ ٚ ٕٞچٙیٗ اسلبْ ٚتیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی سٚی ٚصٖ 1دس ػغح 

خـه وّئٛپتیُ ٔقٙی داس ٍ٘شدیذ. ٕٞچٙیٗ احشات ٔتمبثُ ػٝ رب٘جٝ ػغٛح ؿٛسی اسلبْ ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٘یض ٔقٙی داس ٍ٘شدیذ. 

(. چٙب٘چٝ ٔـخق ؿذ ثیـتشیٗ ٚصٖ 1 رذَٚآٔبسی ٔقٙی داس ؿذ ) 1/0دس ػغح  تمبثُ دٚ ٌب٘ٝ ػغٛح ؿٛسی ٞٛسٖٔٛأباحش ٔ

دػی صیٕٙغ  87/12(. دس ػغٛح ؿٛسی 2ٌشْ ثٛد )رذَٚ  06488/0دػی صیٕٙغ ثش ٔتش،  87/3خـه وّئٛپتیُ دس ؿٛسی 

 ٌشْ ثیـتشیٗ 05929/0(. ٕٞچٙیٗ سلٓ اسي ثب 2 ٌشْ ٔحب ػجٝ ؿذ )رذَٚ 04976/0ثش ٔتش وٕتشیٗ ٚصٖ خـه وّئٛپتیُ، 

(. ٕٞچٙیٗ 2 ٌشْ وٕتشیٗ ٚصٖ خـه وّئٛپتیُ سا داؿت )رذَٚ 05223/0سلٓ تزٗ ثب  ؛ ٚٚصٖ خـه وّئٛپتیُ سا داسا ثٛد

ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه وّئٛپتیُ سا ثٝ خٛد اختلبف داد ٚ  06625/0ٔیّی ٌشْ دس ِیتش ثب  200تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ریجشِیه 

ٔیّی  200دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی  87/3دس ثشسػی احشات ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ ؿٛسی ٚ ٞٛسٖٔٛ دس ؿٛسی ٕٞچٙیٗ 

 ٌشْ ٔـبٞذٜ ؿذ 08000/0ٌشْ دس ِیتش ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه وّئٛپتیُ 

 (TWCهحتَی آة هیبى ببفتي گیبّچِ )

ٛ٘ی دس ػ ٔـخق ؿذ احش ٔؼتمُ TWCدس ثشسػی ا٘زبْ ؿذٜ سٚی  (. ٚاحش 1رذَٚ % دس كذ آٔبسی ٔقٙی داساػت )1غح تیٕبسٞٛسٔ

ذ٘ذ ٛ٘ی، اسلبْ ٔؼتمُ اسلبْ ٚ ػغٛح ؿٛسی ٔقٙی داس ٘ـ ، ػغٛح ؿٛسی تیٕبس ٞٛسٔ جٝ ػغٛح ؿٛسی اسلبْ . وّیٝ احشات ٔتمبثُ دٚ رب٘

ٛ٘ی، یض ٔقٙی داس  یٔقٙ تیٕبس ٞٛسٔ ٛ٘ی٘  جٝ ػغٛح ؿٛسی اسلبْ ٚتیٕبس ٞٛسٔ ذ٘ذ. احشات ٔتمبثُ ػٝ رب٘  (.1رذَٚ ٍ٘شدیذ )داس ٘ـ

ٔیّی ٌشْ دس  GA200وٕتشیٗ ٔحتٛی آة ٔیبٖ ثبفتی دس وبسثشد ٞٛسٖٔٛ  ؛ ٚٔشثٛط ثٝ ؿبٞذ ثٛد TWC 26/89ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ 

د )رذَٚ  30/83ِیتش،   (.2ثٛ

 درصذ جَاًِ سًي

كذ ٔقٙی داس % آٔبسی دس 5دس ثشسع ا٘زبْ ؿذٜ سٚی دسكذ رٛا٘ٝ ص٘ی ٔـخق ٌشدیذ فبوتٛس ػغٛح ٔختّف ؿٛسی دس ػغح 

ثٛد. احشات ٔؼتمُ اسلبْ ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٔقٙی داس ٍ٘شدیذ. ٕٞچٙیٗ احشات ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ ػغٛح ؿٛسی اسلبْ، ػغٛح ؿٛسی 

ٚ اسلبْ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٔقٙی داس ٘ـذ٘ذ. احشات ٔتمبثُ ػٝ ٌب٘ٝ اسلبْ، ػغٛح ؿٛسی ٚتیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٘یض ٔقٙی  تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی

دع صیٕٙغ ثش ٔتش ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ دس  95/5دس ؿٛسی  64/89 یص٘دس كذ رٛا٘ٝ  ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ (.1داس ٍ٘شدیذ )رذَٚ 

 ثٛد. 00/85ٕتشیٗ دس كذ رٛا٘ٝ ص٘ی دػی صیٕٙغ ثش ٔتش و 87/3ؿٛسی 

 

 آسهبيطبت گلذاًي

 هزحلِ گیبّچِ ای -

 تعذاد بزگ -

غ تقذاد ثشي )رذَٚ  بٖ ٔیؿٛسی دسكذ ثیٗ تیٕبسٞبی  1داسی سا دس ػغح احتٕبَ  ( تفبٚت ٔقٙی6٘تبیذ تزضیٝ ٚاسیب٘ دٞذ.  ٘ـ

ٍیٗ ٕٞب٘غٛسی وٝ  تقذاد ثشي ثب وبٞؾ ثیـتشی سٚثشٚ  افضایؾ ٔیضاٖ ؿٛسیؿٛد، ثب  ٔـبٞذٜ ٔی (7 رذَٚ)اص رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیب٘

ٍیٗ ثیـتشیٗ تقذاد ثشي ٔشثٛط ث ؛ وٌٝشدد ٔی رٝ ثٝ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیب٘ ٚ  217/8دػی صیٕٙغ ؿٛسی ثب تقذاد  87/3ٝ تیٕبس ثب تٛ

یض اص ِحبػ ایٗ كفت اختلاف ٔی ثبؿذ.  292/6دػی صیٕٙغ ثب تقذاد  87/12وٕتشیٗ تقذاد ثشي ٔشثٛط ثٝ تیٕبس   ٘ ثیٗ اسلبْ
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بٖ ٔی7دسكذ ٚرٛد داسد )رذَٚ  1داسی دس ػغح  ٔقٙی ثبلاتشیٗ تقذاد داسای  اسيدٞذ وٝ سلٓ  (. ٔمبیؼبت تقذاد ثشي ثیٗ اسلبْ ٘ـ

دٜ ٚ اسلبْ  950/7ثب  ثشي ٔختّف  تیٕبسٞبی(. ثیٗ اسلبْ ٚ احشات ٔتمبثُ 7ٌیش٘ذ )رذَٚ  ثٝ تشتیت ثقذ اص آٖ لشاس ٔی پیـتبص ٚ تزٗثٛ

ذاسد )رذَٚ  تفبٚت ٔقٙی ؿٛسی ق ثب آصٔبیـبت  (.6داسی ٚرٛد٘   .(2009، 1)ٌٛثیٙبتٟبٖ ٚ ٕٞىبساٖ٘تبیذ فٛ

 طَل ريطِ -

بٖ ٔی (6رذَٚ )ذَٚ تزضیٝ ٚاسیب٘غ ثب تٛرٝ ثٝ ر دس كفت عَٛ سیـٝ ؿٛسی دٞذ وٝ تفبٚت ٔقٙی داسی ثیٗ ػغٛح ٔختّف  ٘ـ

ٍیٗ% ; 1ٚرٛد داسد  افضایؾ ؿٛسی ثٝ دِیُ وٕجٛد آة ؿٛد وٝ ثب  ٔـخق ٔی ؿٛسیٞب دس ثیٗ ػغٛح ٔختّف  (. ثب ٔمبیؼٝ ٔیب٘

ـتٝ ثٝ كٛس لبثُ رزة ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ ٚ  ػب٘تیٕتش 25/10ٚ  87/3 ؿٛسی تیٕبس تی وٝ دسٔیضاٖ عَٛ سیـٝ ثب وبٞؾ سٚثشٌٚ 

ٍیٗ عَٛ سیـٝ ٔـبٞذٜ ٔی داسی  دسكذ اختلاف ٔقٙی 1(. ثیٗ اسلبْ ٘یض اص ِحبػ عَٛ سیـٝ دس ػغح 9ؿٛد )رذَٚ  وٕتشیٗ ٔیب٘

ٟب )رذَٚ 8حبكُ ٌشدیذ )رذَٚ  یٗ آ٘ بٖ داد وٝ ثیـتشیٗ عَٛ سیـٝ ٔشث7ٛ( ٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس اسي  ط ثٝ سلٓ( ٘ـ

بٖداسی  دس ایٗ كفت تفبٚت ٔقٙی ؿٛسیثبؿذ. احشات ٔتمبثُ ثیٗ سلٓ ٚ ػغٛح ٔختّف  ٔی تزٗٔشثٛط ثٝ سلٓ   (.8)رذَٚ  ٘ذاد ٘ـ

ق ثب تحمیمبت ٘شرؼی ٚ ٕٞىبساٖ  ( ٔغبثمت داؿت.1381) فجذَ صادٜ ٚ ٕٞىبس ٚ (1389) ٘تبیذ فٛ

  طَل سبقِ

ؿٛسی، سلٓ ٚ دسكذ ثیٗ تیٕبسٞبی  1داسی دس ػغح احتٕبَ  ( تفبٚت ٔقٙی6)رذَٚ   سیب٘غ عَٛ ػبلٝ٘تبیذ تزضیٝ ٚاثب تٛرٝ 

( ٔـخق ؿذ وٝ ثیـتشیٗ عَٛ ػبلٝ 7ثب ٔـبٞذٜ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ )رذَٚ  داد.٘ـبٖ  احشات ٔتمبثُ ؿٛسی ٚ سلٓ

ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ سلٓ  87/12ثٛط ثٝ تیٕبس ؿٛسی ػب٘تیٕتش ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٔش 14/12ثٝ ٔیضاٖ  87/3ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿٛسی 

ػب٘تیٕتش وٕتشیٗ ٔیضاٖ عَٛ ػبلٝ ٔی ثبؿذ. دس ٔٛسد احش  800/8ػب٘تیٕتش ثیـتشیٗ ٚ سلٓ تزٗ ثب ٔیضاٖ  66/11اسي ثب ٔیضاٖ 

، سلٓ 87/3ٔتمبثُ تیٕبسٞبی ؿٛسی ٚ سلٓ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ثیـتشیٗ عَٛ ػبلٝ ثش سٚی احش ٔتمبثُ سلٓ اسي ٚ تیٕبس ؿٛسی 

، 68/13ثٝ تشتیت ثب ٔیضاٖ  95/5، سلٓ پیـتبص ٚ تیٕبس ؿٛسی 87/3، سلٓ پیـتبص ٚ تیٕبس ؿٛسی 95/5اسي ٚ تیٕبس ؿٛسی 

( 1381) فجذَ صادٜ ٚ ٕٞىبس ٚ( 1389ٕٞىبساٖ )٘تبیذ فٛق ثب تحمیمبت ٘شرؼی ٚ  ػب٘تیٕتش ٔی ثبؿذ. 20/13، 23/13، 48/13

 ٔغبثمت داؿت.

 

 هیشاى کلزٍفیل بزگ

ؿٛسی، دسكذ ثیٗ تیٕبسٞبی  1داسی دس ػغح احتٕبَ  ( تفبٚت ٔقٙی8)رذَٚ  ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي٘تبیذ تزضیٝ ٚاسیب٘غ ثب تٛرٝ 

ٍیٗ )رذَٚ  داد.٘ـبٖ  دسكذ 5احشات ٔتمبثُ ؿٛسی ٚ سلٓ تفبٚت ٔقٙی داس دس ػغح  سلٓ ٚ دس ثیٗ ثب ٔـبٞذٜ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیب٘

ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ٚ وٕتشیٗ  169/1ثٝ ٔیضاٖ  87/3ٚفیُ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿٛسی ( ٔـخق ؿذ وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّش7

ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثیـتشیٗ ٚ سلٓ تزٗ  158/1ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ سلٓ اسي ثب ٔیضاٖ  87/12ٔیضاٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿٛسی 

ثبؿذ. دس ٔٛسد احش ٔتمبثُ تیٕبسٞبی ؿٛسی ٚ سلٓ ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش وٕتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي ٔی  7856/0ثب ٔیضاٖ 

 ٔی ثبؿذ. 612/1ثٝ ٔیضاٖ  87/3( ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثش سٚی احش ٔتمبثُ سلٓ اسي ٚ تیٕبس ؿٛسی 2)ؿىُ 

 هیشاى تجوع پزٍلیي آساد بزگ

داسی دس ػغح احتٕبَ  تفبٚت ٔقٙیؿٛسی ٚ سلٓ سٞبی ( ثیٗ تیٕب6)رذَٚ  ٔیضاٖ پشِٚیٗ آصاد ثشي٘تبیذ تزضیٝ ٚاسیب٘غ ثب تٛرٝ ثٝ 

ذاسد.؛ ٚرٛد داسددسكذ  1  ٘ ( 7ثب ٔـبٞذٜ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ )رذَٚ  أب ثیٗ احشات ٔتمبثُ اختلاف ٔقٙی داسی ٚرٛد

ْ ٚصٖ تش ٚ َٔٛ ثش ٌش 198/7 ثٝ ٔیضاٖ 87/12ٔـخق ؿذ وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ آصاد ثشي ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿٛسی 

 293/6ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ سلٓ اسي ثب ٔیضاٖ  َٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تش 527/2ثٝ ٔیضاٖ  87/3وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿٛسی 
                                                           
1
 Gobinathan et al. 
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داسا ٔی ثبؿذ. ثب افضایؾ  َٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تش وٕتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي 868/3َٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثیـتشیٗ ٚ سلٓ تزٗ ثب ٔیضاٖ 

؛ 2008تبتبس ٚ ٌٛسن، ) یض٘ٗ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔىب٘یؼٓ دفبفی افضایؾ ٔی یبثذ. ایٗ ٘تیزٝ تٛػظ ایٗ ٔحممیٗ ٔیضاٖ ؿٛسی پشِٚی

؛   ٔٛسد تبئیذ لشاس ٌشفتٝ اػت. ,(2007، 1ٚ٘ذٚػىٛلا ٚ ٕٞىبساٖ؛ 2007، پٛػتیٙی 2010رٛٞب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ

 (: ًتبيج تجشيِ ٍاريبًس هیبًگیي هزبعبت آسهبيص گلذاًي6جذٍل )

 پزٍلیي

(μmole/g fw) 

 کلزٍفیل

(mg/g fw) 

 طَل سبقِ

(cm) 

 طَل ريطِ

(cm) 

 درجِ آسادی تعذاد بزگ

(df) 

 هٌببع تغییزات

(SOV) 
ns 169/0 * 200/0 ns 854/0 * 694/55 ns 827/0 3 تىشاس 
 (A)فبوتٛس  ػغٛح تٙؾ ؿٛسی 3 901/11 ** 010/85 ** 411/37 ** 467/0** 139/61 **
 (Bفبوتٛس ) اسلبْ 2 915/9 ** 046/282 ** 270/38 ** 555/0 ** 572/26 **

ns 710/0 * 097/0 ** 030/3 ns 002/6 ns 247/0 6 ُاحش ٔتمبث AB  ؿٛسی(× )  اسلبْ

 خغبی آصٔبیؾ 33 295/0 907/0 675/0 035/0 945/0

 (%CV) ضشیت تغییشات - 54/7 89/7 77/7 34/19 31/18
ns ،* ،** یش ٔقٙی داس ٚ ٔقٙی داس دس ػغح پٙذ ٚ یه دسكذ.ثٝ تشتیت غ 
 

 ٍ فزعي صفبت بِ رٍش داًکي ّبی سطَح اثزات اصلي(: هقبيسِ هیبًگیي7جذٍل )

(S1، S2 ،S3 ،S4)  دػی صیٕٙغ 87/12، 25/10، 95/5، 87/3ثٝ تشتیت ثشاثش اػت ثب 

(V1 ،V2 ،V3 اسلبْ ثٝ تشتیت ثشاثش اػت ثب )Tajan ،Arg ،Pishtaz 

 

 ًتبيج هزبَط بِ عولکزد ٍ اجشای عولکزد

 عولکزد

دسكذ تفبٚت ٔقٙی داسی  1( ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس ثیٗ ػغٛح ؿٛسی ٚ اسلبْ دسػغح 8ثب ٔـبٞذٜ رذَٚ تزضیٝ ٚاسیب٘غ )رذَٚ 

ؿٛسی ٚ سلٓ،  أب ثیٗ احش ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ؛ آٔبسی ٔقٙی داس ٌشدیذ 05/0ٕٞچٙیٗ احش اكّی تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی دس ػغح  ٚرٛد داسد.

ٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٕٞچٙیٗ دس احش ٔتمبثُ ػٝ رب٘جٝ ؿٛسی ٚسلٓ ٚ ٞٛسٖٔٛ تفبٚت ٔق ؿٛسی ٚٞٛسٖٔٛ، سلٓ ٚٞٛسٖٔٛ

( ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثیـتشیٗ فّٕىشد دس ثیٗ 9رذَٚ تٛرٝ ثٝ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ) ثب تفبٚت ٔقٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ.

وٕتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد ٔشثٛط ثٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ  6865ثب ٔیضاٖ فّٕىشد  87/3تیٕبسٞبی ؿٛسی ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔی ثبؿذ. سارـ ثٝ ٔیضاٖ فّٕىشد اسلبْ ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ  5579ثب ٔیضاٖ فّٕىشد  87/12تیٕبس ؿٛسی 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  7678ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد دس سلٓ ٘یٕٝ ٔمبْٚ ثٝ ؿٛسی پیـتبص ثب 

ویّٛ ٌشْ دس ٞىتبس ثٛد وٝ ایٗ خٛد ثٝ دِیُ  5467تشیٗ ٔیضاٖ ثب تٛرٝ ثٝ تحُٕ صیبد سلٓ اسي ثٝ ؿٛسی ثب ٔیضاٖ فّٕىشد ٚ وٕ

أب ثب تٛرٝ ثٝ فّٕىشد حمیمی اسلبْ ؛ ٔیضاٖ پبئیٗ فّٕىشد حمیمی ٚاسیتٝ ٔٛسد ٘ؾش ثٛدٜ ٚ سثظ چٙذا٘ی ثٝ تبحیش ؿٛسی ٘ذاسد

                                                           
1
 Tatar, & Gevrek; Johari et al; Poustini; Vendruscolo et al. 

 μmole/g fw پزٍلیي (mg/g fw) کلزٍفیل (cm) طَل سبقِ (cm) طَل ريطِ تعذاد بزگ تیوبرّب

S1 a 217/8 a 87/32 a 14/12 a 169/1 c 527/2 
S2 a 900/7 a 78/33 a 01/12 a 099/1 b 480/4 
S3 b 408/6 b 24/29 b 450/9 b 7875/0 a 123/7 
S4 b 292/6 b 36/28 c 683/8 b 8050/0 a 198/7 
V1 c 381/6 b 27/26 b 800/8 c 7856/0 b 868/3 
V2 a 950/7 a 08/34 a 66/11 a 158/1 a 293/6 
V3 b 281/7 a 83/32 a 26/11 b 9524/0 a 835/5 
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 ٗ ثٛدٜ اػت.ثیـتشیٗ افت فّٕىشد ٔشثٛط ثٝ سلٓ حؼبع تز

 عولکزد داًِ در ّز بَتِ -

ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ تزضیٝ ٚاسیب٘غ فّٕىشددا٘ٝ دس ٞش ثٛتٝ، احش اكّی ػغٛح ؿٛسی ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ثش سٚی فّٕىشد دا٘ٝ دس ثٛتٝ 

چٙیٗ ٌب٘ٝ ػغٛح ؿٛسی ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ اسلبْ ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ٞ 2(. ٕٞچٙیٗ احشات 8رذَٚ ) ٔقٙی داس ٘ـذ

آٔبسی ٔقٙی داس  01/0ٌب٘ٝ ػغٛح ؿٛسی، اسلبْ ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٘یض ٞیچیه ٔقٙی داس ٍ٘شدیذ. احش اكّی سلٓ دس ػغح  3احشات 

 (.13رذَٚ ) آٔبسی ٔقٙی داس ٌشدیذ 05/0ٌب٘ٝ ؿٛسی سلٓ، دس ػغح  2(. احش ٔتمبثُ 8رذَٚ ) ٌشدیذ

وٕتشیٗ ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ سا  ٌشْ 883/1ا داسا ثٛد. ٚسلٓ پیـتبص ثب ٚصٖ ثیـتشیٗ ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ س ٌشْ 258/3سلٓ اسي ثب ٚصٖ 

ٌشْ ثیـتشیٗ ٚصٖ دا٘ٝ دس ٞش ثٛتٝ سا داسا ثٛد ٚ دس سلٓ پیـتبص  41/3ثب  87/12(. ٕٞچٙیٗ سلٓ اسي دس ؿٛسی 9رذَٚ ) داؿت

 (.9رذَٚ ) دس آٖ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٌشْ وٕتشیٗ ٚصٖ دا٘ٝ دس ٞش ثٛتٝ 803/1ثب ٚصٖ 

 شار داًٍِسى ّ

( دسیبفت ؿذ وٝ دس ثیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ػغٛح ؿٛسی ٚ اسلبْ ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی 8ثب ٔـبٞذٜ رذَٚ تزضیٝ ٚاسیب٘غ )رذَٚ 

تفبٚت  أب ثیٗ احش ٔتمبثُ دٚ ٌب٘ٝ ؿٛسی ٚ سلٓ ؿٛسی ٚٞٛسٖٔٛ، سلٓ ٚٞٛسٖٔٛ؛ دسكذ تفبٚت ٔقٙی داسی ٚرٛد داسد 1دسػغح 

س احش ٔتمبثُ ػٝ ٌب٘ٝ ؿٛسی، سلٓ ٚ ٞٛسٖٔٛ تفبٚت ٔقٙی داسی دیذٜ ٘ـذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٔقٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٕٞچٙیٗ د

( ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثیـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس ثیٗ تیٕبس ؿٛسی ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 9رذَٚ )رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ 

اس داؿت ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد ٔشثٛط ثٝ لش aٌشْ وٝ دس ولاع  33/36دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ثب ٔیضاٖ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ  87/3

ٌشْ ٔی ثبؿذ. سارـ ثٝ ٔیضاٖ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ اسلبْ ثب  92/31دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ثب ٔیضاٖ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ  87/12تیٕبس ؿٛسی 

 14/41ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ دس یبفت ؿذ وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس سلٓ ٘یٕٝ ٔمبْٚ ثٝ ؿٛسی پیـتبص 

ٌشْ دس تیٕبس فذْ اػتفبدٜ اص ٞٛسٖٔٛ حبكُ ٌشدیذ )رذَٚ  49/34ٌشْ ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثب ٔمذاس 

ٔغب  (2010، 1؛ ایىجبَ ٚ اؿشف2006)صٚ ٚ ٕٞىبساٖ،( ٚ 1382(. ایٗ ٘تبیذ ثب ٘تبیذ ػبیش ٔحممیٗ اص رّٕٝ لشثب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )9

 ثمت داؿت.

 در خَضِ تعذاد داًِ -

ٚ دس تیٕبس  1ثب ثشسػی رذَٚ تزضیٝ ٚاسیب٘غ ٔـخق ؿذ وٝ تقذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ دس ثیٗ ػغٛح اكّی ؿٛسی، اسلبْ دسػغح 

تفبٚت  ؿٛسی ٚ سلٓ، ؿٛسی ٚٞٛسٖٔٛ، سلٓ ٚٞٛسٖٔٛ أب ثیٗ احش ٔتمبثُ دٚ ٌب٘ٝ؛ آٔبسی ٔقٙی داس ٌشدیذ 05/0ٞٛسٔٛ٘ی دسػغح 

سلٓ ٚ ٞٛسٖٔٛ تفبٚت ٔقٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ )رذَٚ  ٗ دس احش ٔتمبثُ ػٝ رب٘جٝ ؿٛسی ٚٔقٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٕٞچٙی

دس ثیٗ تیٕبسٞبی ؿٛسی  ( ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثیـتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس خٛؿ9ٝ(. ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ )رذَٚ 8

لشاس داسد ٚ وٕتشیٗ تقذاد دا٘ٝ  aٝ دس ولاع فذد دا٘ٝ دس خٛؿٝ و 46/43دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ثب تقذاد  87/3ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

فذد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ٔی ثبؿذ. سارـ ثٝ تقذاد  33/ 13دػی صیٕٙغ دس ٔتش ثب تقذاد  87/12دس خٛؿٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿٛسی 

ؿٛسی  دا٘ٝ دس خٛؿٝ دس اسلبْ ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثیـتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس سلٓ ٘یٕٝ ٔمبْٚ ثٝ

فذد دا٘ٝ دس  29تقذاد فذد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ٚ وٕتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ ٔشثٛط ثٝ سلٓ حؼبع تزٗ ثب  87/43پیـتبص ثب تقذاد 

( سا 52/38خٛؿٝ ٔی ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ تیٕبسٞبی ٞٛسٔٛ٘ی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس تیٕبس فبلذ ٞٛسٖٔٛ ثیـتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ )

ٔقتمذ٘ذ وٝ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ثب افضایؾ ؿٛسی افضایؾ ٔی یبثذ ٚ  (2،1990)ٔغ ٚ ٌشیٛ ٔب٘ٙذ ی(. ٔحممب7٘داسا ثٛد. )رذَٚ 

ذ دػی صیٕٙغ ثش ٔتش(، تحت تبحیش ٚالـ ٕ٘ی ؿٛد ِٚی ثش فىغ ٌشٚٞی دیٍش ٔب٘ٙ 18یب ثٝ اػتخٙبی ثبلاتشیٗ ػغح ؿٛسی )

ا٘ٝ دس ػٙجّٝ )دس اسلبْ آ٘ضا ٚ یٛوٛ ساسٚری( وبٞؾ ٔی ٔقتمذ٘ذ ثب افضایؾ تٙؾ ؿٛسی، تقذاد د( 1994، 3)فشا٘ؼیغ ٚ اػىبت

                                                           
1
 Zhu et al., 2006; Iqbal & Ashraf 

2
 Maas & Grieve 

3
 Francies, & Scott 
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ٚ لشثب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ  (1؛ ربٞبسی ٚ ٕٞىبس2010ٖاؿشف )ایىجبَ ٚ  یبثذ، ٕٞچٙیٗ ایٗ ٘تبیذ ثب ٘تبیذ ػبیش ٔحممیٗ اص رّٕٝ

 ( ٔغب ثمت داؿت.1382)

 خَضِ در هتز هزبع -

اٖ خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ دس ثیٗ ػغٛح ؿٛسی ٚ اسلبْ ٚ ٞٛسٖٔٛ ( دسیبفت ؿذ وٝ ٔیض13ثب ٔـبٞذٜ رذَٚ تزضیٝ ٚاسیب٘غ )رذَٚ 

دسكذ  1دسكذ تفبٚت ٔقٙی داسی ٚرٛد داسد. ٕٞچٙیٗ ثیٗ احش ٔتمبثُ ؿٛسی ٚ سلٓ تفبٚت ٔقٙی داسی دس ػغح  1دسػغح 

شدیذ ٚ احش تفبٚت ٔقٙی داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘ آٔبسی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دس ضٕٗ احش ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ ؿٛسی ٚٞٛسٖٔٛ، سلٓ ٚٞٛسٖٔٛ

( دس یبفت ؿذ وٝ 9رذَٚ تٛرٝ ثٝ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ) ثب ٔتمبثُ ػٝ ٌب٘ٝ ؿٛسی، سلٓ ٚ ٞٛسٖٔٛ تفبٚت ٔقٙی داس ٘جٛد.

 279دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ثب ٔیضاٖ تقذاد  87/3ثیـتشیٗ ٔیضاٖ خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ دس ثیٗ تیٕبسٞبی ؿٛسی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

ثب  دػی صیٕٙغ ثش ٔتش 87/12ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ تقذاد خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿٛسی  خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ لشاس داسد

خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ ٔی ثبؿذ. سارـ ثٝ تقذاد خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ اسلبْ ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ دس  4/233 تقذاد

خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ ٔی  5/407 ثٝ ؿٛسی پیـتبص ثب تقذادیبفت ؿذ وٝ ثیـتشیٗ تقذاد خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ دس سلٓ ٘یٕٝ ٔمبْٚ 

 87/3 یؿٛسثبؿذ. دس فذْ اػتفبدٜ اص تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ثیـتشیٗ تقذاد خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ دیذٜ ؿذ. دس ثشسػی احشات ٔتمبثُ، 

 ٕٙغ ثش ٔتش ٚصی یدػ 87/12 یؿٛسثیـتشیٗ تقذاد خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ سا داسا ثٛد ٚ  433 ثب دػی صیٕٙغ ثش ٔتشٚ سلٓ پیـتبص

(. ایٗ یبفتٝ ٞب ثب ٘تبیذ ػبیش ٔحممیٗ اص رّٕٝ لشثب٘ی 9تقذاد خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ سا داسا ثٛد )رذَٚ  یٗوٕتش 145سلٓ پیـتبصثب 

 ثمت داؿت.ٔغب .(20062؛ صٚ ٚ ٕٞىبساٖ، 2009)ٌٛثیٙبتٟبٖ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٚ 1382ٚ ٕٞىبساٖ 

 

 هیشاى کلزٍفیل بزگ پزچن

دسكذ ثیٗ تیٕبسٞبی  1داسی دس ػغح احتٕبَ  ( تفبٚت ٔقٙی8)رذَٚ پشچٓ  ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشيٚاسیب٘غ ٘تبیذ تزضیٝ ثب تٛرٝ 

ٛق أب ثیٗ احشات ٔتمبثُ كفبت ف؛ دسكذ آٔبسی ٔقٙی داس ٌشدیذ 5داد ٚاحش اكّی تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٘یض دس ػغح ٘ـبٖ ؿٛسی، سلٓ 

 (.8رذَٚ ٘تبیذ ٔقٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ )

( ٔـخق ؿذ وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي پشچٓ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿٛسی ثٝ 9ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ )رذَٚ ثب ٔـبٞذٜ رذَٚ  

لشاس داؿت ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد  aٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ وٝ دس ولاع  861/2دػی صیٕٙغ ثب ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي پشچٓ  87/3

ٌشْ ثش ٌشْ ٔی ثبؿذ. سارـ ثٝ ٔیضاٖ  یّیٔ 538/2چٓ دػی صیٕٙغ ثب ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي پش 87/12 یؿٛسٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

یبفت ؿذ وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي پشچٓ دس سلٓ ٘یٕٝ تٛرٝ ثٝ رذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ دسوّشٚفیُ ثشي پشچٓ اسلبْ ثب 

ّشٚفیُ ثشي ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ٔی ثبؿذ ٚ دس فذْ افٕبَ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ثیـتشیٗ ٔیضاٖ و 954/2ٔمبْٚ ثٝ ؿٛسی پیـتبص ثب 

 3فشبَ ٚ اؿالج (،1382) ٗ اص رّٕٝ لشثب٘ی ٚ ٕٞىبساٖثب ٘تبیذ ػبیش ٔحممی ؛ وٝ(9)رذَٚ  ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ثٛد. 71/2پشچٓ 

 ٔغب ثمت داؿت. (2010) 5( ٚ اچبسد ٚ ٕٞىبسا2007ٖ) 4دػیًٙ (،2010)

 

 (: ًتبيج تجشيِ ٍاريبًس هیبًگیي هزبعبت صفبت )آسهبيص گلذاًي(8جذٍل )

کلزٍفیل  هیشاى

 بزگ پزچن

خَضِ در هتز 

 هزبع

تعذاد داًِ در 

 خَضِ

 ٍسى ّشار داًِ
 

 داًِ عولکزد

 (gبَتِ )

 عولکزد
 

 درجِ آسادی

(df) 

 هٌببع تغییزات

(SOV) 

                                                           
1
 Jahari et al.; Iqbal & Ashraf, 

2
 Gobinathan et al.; Zhu et al. 

3
 Iqbal & Ashraf 

4
 Desingh 

5
 Achard et al. 
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* 088/0 
* 153/691 

* 927/21 
* 975/4 

ns 028/0 
 تىشاس 3 344/620059 *

** 653/0 
** 069/10857 

** 899/715 
** 843/109 

ns001/0 
** 399/8695355 3 

 ػغٛح تٙؾ ؿٛسی

 (Aفبوتٛس )

** 344/2 
** 260/545522 

** 635/1896 
** 266/1410 

 **273/16 
** 500/47411298 2 

 اسلبْ

 (Bفبوتٛس )

ns 029/0 
** 788/286 

ns 274/11 
ns 794/0 

* 132/0 
ns 097/133428 6 

 AB احش ٔتمبثُ

 اسلبْ(× )ؿٛسی 

 *136/0  **176/1044 * 206/75 ** 375/10 ns 050/0 * 010/1130353 1 
 ػغٛح ٞٛسٔٛ٘ی

 (Cفبوتٛس )

ns 003/0 ns 417/185 ns 177/1 ns 006/0 ns 046/0 ns 844/31266 3 
 AC احش ٔتمبثُ

 ٞٛسٖٔٛ(× )ؿٛسی 

ns 007/0 ns 448/176 ns 385/0 ns 051/0 ns 063/0 ns 292/58460 2 
 BC احش ٔتمبثُ

 ٞٛسٖٔٛ(× )اسلبْ 

ns 003/0 ns 281/89 ns 719/0 ns 106/0 ns 016/0 ns 667/43129 6 
 ABC احش ٔتمبثُ

 ٞٛسٖٔٛ(× اسلبْ× )ؿٛسی 

 خغبی آصٔبیؾ 69 719/170424 053/0 102/1 159/5 131/103 019/0

23/5 96/4 47/6 42/5 63/8 58/9 - 
 ضشیت تغییشات

(CV%) 

ns ،* ،** تیت غیش ٔقٙی داس ٚ ٔقٙی داس دس ػغح پٙذ ٚ یه دسكذ.ثٝ تش 

 

 ٍ فزعي صفبت بِ رٍش داًکي ّبی سطَح اثزات اصليهقبيسِ هیبًگیي :(9جذٍل )

(S1، S2 ،S3 ،S4 ثٝ تشتیت ثشاثش اػت ثب )ثش ٔتشدػی صیٕٙغ  87/12، 25/10، 95/5، 87/3 

(V1 ،V2 ،V3 اسلبْ ثٝ تشتیت ثشاثش اػت ثب ) ثبTajan ،Arg ،Pishtaz 

(H1 ،H2) ٞٛسٖٔٛ ٞب ثٝ تشتیت ثشاثش اػت ثب كفش GA150mg/litr 

 ًتیجِ گیزی:

داسای ثیـتشیٗ عَٛ وّئٛپتیُ ٚ ثیـتشیٗ تقذاد  GA100دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی  87/3سلٓ پیـتبص ثب ؿٛسی 

دػی صیٕٙغ ثش ٔتش ٔی ثبؿذ. سلٓ  87/3دس ؿٛسی  ٚ ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ٌیبٞچٝ ٚ ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه وّئٛپتیُ وّئٛسیض

أب ثیـتشیٗ عَٛ وّئٛسیض سا دس تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ؿبٞذ ثٝ خٛد ؛ ثٛد قذاد وّئٛسیض ٚ ٚصٖ خـه سیـٝ چٝت تزٗ داسای وٕتشیٗ

 اختلبف داد.

 تیوبرّب
 عولکزد

(Kg/ha) 

 در عولکزد داًِ

 g بَتِ

 ٍسى ّشار داًِ

(g) 

تعذاد داًِ در 

 خَضِ
 خَضِ در هتز هزبع

 هیشاى کلزٍفیل بزگ پزچن

(mg/g fw) 

S1 a 6860 a 671/2 a 33/36 a 46/43 a 279 a 861/2 

S2 a 6693 a 686/2 b 62/35 b 13/41 b 5/271 b 777/2 

S3 b 5982 a 675/2 c 79/32 c 83/32 c 5/246 c 538/2 

S4 c 5579 a 684/2 d 92/31 c 13/33 d 4/233 c 541/2 

V1 b 5690 b 896/2 b 42/33 c 29 b 7/196 c 413/2 

V2 c 5467 a 258/3 c 93/27 b 13/40 c 7/168 b 671/2 

V3 a 7678 c 883/1 a 14/41 a 78/43 a 5/407 a 954/2 

H1 a 67/6275 a 7063/2 a 49/34 a 52/38 a 89/260 a 71/2 

H2 b 48/6160 a 6562/2 b 38/33 b 75/36 b 31/254 b 64/2 
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. ثیـتشیٗ دسكذ رٛاٖ دس ثشسػی دسكذ رٛا٘ٝ ص٘ی ٚ ثزٚس خشاة ٔـخق ؿذ وٝ تٟٙب احش ؿٛسی ثش آٟ٘ب ٔقٙی داس ٌشدیذ -1

 ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. 87/3( ds/m) ؿٛسی ؿبٞذٚ ثیـتشیٗ ثزٚس خشاة دس  95/5 (ds/m) ص٘ی دس ؿٛسی

افٕبَ تیٕبس اوؼیٗ ٚ ریجشِیٗ ثش سٚی احشات ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ ٚ ػٝ رب٘جٝ وّیٝ تیٕبس ٞب ثزض دس تقذاد وّئٛسیض ٔقٙی داس  -2

ی اوؼیٗ احش اكّی افٕبَ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ػیتٛویٙیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ دس احش ٔتمبثُ دٚ رب٘جٝ سلٓ پیـتبص ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ ٍ٘شدیذ، دس

 ثیـتشیٗ تقذاد وّئٛسیض ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.

ٔب ؿبٞذوبٞؾ دس پبسأتش ٞبی ٔشحّٝ ٌیبٞچٝ ای ؿبُٔ: تقذاد ثشي، عَٛ ػبلٝ، ٔیضاٖ وّشٚفیُ  ثب افضایؾ ٔیضاٖ ؿٛسی، -3

ذاد دا٘ٝ دس ثشي، ٔیضاٖ تزٕـ پشِٚیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ پبسأتش ٞبی ٌیبٜ وبُٔ ؿبُٔ: فّٕىشد، فّٕىشد دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، تق

 خٛؿٝ، خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ ٚ وّشٚفیُ ثشي پشچٓ ثٛدیٓ.

داسای ثیـتشیٗ عَٛ سیـٝ، عَٛ ػبلٝ ٚ وّشفیُ ثشي ثٛد ٚ ٔیضاٖ پشِٚیٗ آصاد ثشي دس  87/3 (ds/m)سلٓ اسي دس ؿٛسی  -4

 ثیـتشیٗ ثٛد. 87/12 (ds/m) ؿٛسیایٗ سلٓ ثب 

 ّشٚفیُ ثشي ٚوٕتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ آصاد ثشي ثٛد.سلٓ تزٗ داسای وٕتشیٗ عَٛ سیـٝ، عَٛ ػبلٝ ٚٔیضاٖ و -5

ٚ سلٓ اسي ثیـتشیٗ فّٕىشددیذٜ ؿذ ٚدس  87/12 (ds/m) ٕٞچٙیٗ دس ثشسػی فّٕىشد دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٔـخق ؿذ دس ؿٛسی -6

 ٕٞیٗ ؿٛسی دس سلٓ پیـتبص وٕتشیٗ ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.

ٞضاس دا٘ٝ، تقذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ، خٛؿٝ دس ٔتش ٔشثـ ٚ وّشٚفیُ ثب ثشسػی ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ ٔـخق ٌشدیذفّٕىشد، ٚصٖ  -7

ثیـتشیٗ ثٛد ٚ وٕتشیٗ ٕٞٝ ٔٛاسد فٛق دس  87/3 (ds/m) اػتفبدٜ اص تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ؿٛسیثشي پشچٓ دس سلٓ پیـتبص ٚ فذْ 

 ٔیّی ٌشْ دس ِیتش دیذٜ ؿذ. GA150ٚ تیٕبس ٞٛسٔٛ٘ی  87/12 (ds/m) ؿٛسیسلٓ اسي ٚ 
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Abstract 

 

In order to investigate the effects of auxin, cytokinin hormones on germination parameters and growth of wheat 

seedlings under salinity stress, a test was performed using hormones and at 4 levels of salinity (ds / m) of 3.87 

(ds / m) 95 / 5, (ds / m), 25/10, (ds / m) of 87/12 on seeds of three wheat cultivars (Arg, Tajan, Pishtaz,). This 

study was carried out in two separate experiments including germination experiment in the laboratory and golk 

house in a factorial arrangement based on randomized complete block design with four replications. After 

analyzing the studied traits at germination stage and seedling growth, it was observed that with increasing 

salinity germination percentage and germination rate of seeds, root length and shoot length decreased 

significantly. Also in the complete plant stage, with increasing salinity, the number of leaves and stem length, 

leaf chlorophyll content, free leaf proline, yield, 1000 seed weight, number of grain per spike, spike per square 

meter, chlorophyll leaf weight decreased significantly. But Root length increased. Using the results of this 

research and the development of research in relation to the study of exogenous effects (hormonal treatment) of 

growth regulators, a better understanding of the physiological mechanisms of plant tolerance to environmental 

stresses can be obtained. 

 

Keywords: Wheat, Germination, Chlorophyll, Auxin, Cytokinin, Salinity Stress 

 


