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 چکیذه

 ٝ آظٗب٧ف ٗٞضز اٛس ٝقسٟ ٗغطح ؾلاٗت حٞظٟ زض ٗتؼسز٥ ١ب٥ضٝـ ػبتاعلا كٜبٝض٥ زض تٌٜٞٓٞغ٥ ٝ ػٖٔ پ٨كطكت ثب

١ب٥ ٗرتٔل٦ ًبضثطز پ٨سا ًطزٟ ًب٥ٝ ت٨ٌٜي ٝ اثعاض ثؿ٨بض ٗتسا٦ٓٝ اؾت ٠ً اٗطٝظٟ زض ظ٠ٜ٨ٗزازٟ اٛس.ُطكت٠ هطاض ؾبظ٥ پ٨بزٟ

١ب٥ قٞز ٠ً زض ؾبّٗحؿٞة ٦ٗ ًب١٥ٝب٥ پطًبضثطز زاز١ٟب٥ ٗرتٔق زض ػٖٔ پعق٦ٌ، ٦ٌ٧ اظ ظ٠ٜ٨ٗاؾت. تكر٨م ث٨٘بض٥

٥ . زازٟ ًب٥ٝ تٞاٛؿت٠ ثب ت٨ٌٜي ١ب٥ ٗرتٔق اظ هج٨ْ قج٠ٌاذ٨ط تحو٨وبت ٝ ٗغبٓؼبت ظ٧بز٥ پ٨طاٗٞٙ آٙ اٛدبٕ قسٟ اؾت

١ب اٛؿبٙ ١ط ؾب٠ٓ ث٠ ز٨ْٓ ٗجتلا قسٙ ث٠ ػهج٦ زض ا٧ٚ ضاؾتب ُبٕ ٗٞثط٥ ثطزاضز. ؾطعبٙ ث٨٘بض٥ ٝحكتٜب٦ً ٦ٗ ثبقس. ٨ٔ٨ٗٞٙ

ا٥ زض حبّ پ٨كطكت ثٞزٟ ٥ خبٙ ذٞز ضا اظ زؾت ٦ٗ ز١ٜس. ؾطعبٙ پؿتبٙ اٗطٝظٟ زض ٨ٗبٙ اكطاز ث٠ نٞضت ُؿتطزٟا٧ٚ ث٨٘بض

١ب٥ ؾطعب٦ٛ ثب٧س اؾت ٝ اٛتربة ضٝـ زضٗب٦ٛ ٜٗبؾت ٝ تكر٨م ظٝز١ِٜبٕ زض ضٝٛس زضٗبٙ آٙ، ثؿ٨بض ضطٝض٥ ٦ٗ ثبقس. ؾّٔٞ

ا٧ٖ ٨ح ٝ ث٠ ٗٞهغ ٗٞخٞز، ٗب زض ا٧ٚ ضاؾتب ُبٕ ثطزاقت٠ ٝ تٞاٛؿت٠ث٠ زضؾت٦ تكر٨م زازٟ قٞز. ثب تٞخ٠ ث٠ ضطٝضت تكر٨م نح

٥ ٥ ػهج٦ ٝ آِٞض٧تٖ كطااثتٌبض٥ ٗٔد زهت تكر٨م ضا اكعا٧ف ز٨١ٖ. زض ا٧ٚ پػ١ٝف تٞاٛؿت٨ٖ ثب ٗوب٧ؿ٠ثب اؾتلبزٟ اظ قج٠ٌ

ؾبذتبض قج٠ٌ ػهج٦ ٗكبث٦٢  تكر٨م تٞؾظ آِٞض٧تٖ غٛت٨ي ٠ً زض ٗغبٓؼبت هج٦ٔ ٝخٞز زاقت ثبثت ٛ٘ب٨٧ٖ آِٞض٧تٖ ٗٔد ثب

زهت تكر٨م تٞٗٞض١ب ضا ث٢جٞز ثركس. زض ٗٞضز ٗغبٓؼبت٦ ٗٞضز ٗوب٧ؿ٠ زهت زض تكر٨م تٞٗٞض١ب٥ ذٞـ ذ٨ٖ ٝثسذ٨ٖ ث٠ عٞض 

% 75/99% اكعا٧ف زازٟ ٝ ث٠ ٨ٗعاٙ 75/1% ثٞزٟ ٝ ٗب تٞاٛؿت٨ٖ ثب اؾتلبزٟ اظ آِٞض٧تٖ ٗٔد زهت تكر٨م ضا ٨ٗ98ب٨ِٛٚ ث٠ ٨ٗعاٙ 

 ثطؾ٨ٖ.

 .آِٞض٧تٖ ١ب٥ كطا اثتٌبض٥، آِٞض٧تٖ ٗٔد زازٟ ًب٥ٝ، قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦،-ؾطعبٙ پؿتبٙ، ٗبُٗٞطاك٦: های كلیذی شهوا
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 مقذمه -1

١ب٥ پب٧ِب٦١ ٨ٛبظ ث٠ اثعاض٥ ١ب٥ شذ٨طٟ قسٟ زض ؾ٨ؿتٖزض حبّ حبضط ثب تٞخ٠ ث٠ ضقس ضٝظ اكعٝٙ اعلاػبت ٝ حدٖ ثبلا٥ زازٟ

قسٟ ضا پطزاظـ ٛ٘ٞز ٝ اعلاػبت حبنْ اظ ا٧ٚ پطزاظـ ضا زض اذت٨بض ته٨ٖ٘ ٨ُطٛسُبٙ هطاض زاز. زض  ١ب٥ شذ٨طٟاؾت تب ثتٞاٙ زازٟ

١ب٥ شذ٨طٟ قسٟ ١ب ث٠ ؾطػت اكعا٧ف ٧بكت٠ ٝ ا٧ٚ ضقس اٛلدبض٥ زض زازٟآٝض٥ زازٟز٠١ ١ب٥ اذ٨ط، تٞاٛب٦٧ ثكط ثطا٥ ت٨ٓٞس ٝ خ٘غ

١ب ضا تب ث٠ نٞضت ١ٞقٜ٘س ث٠ اٛؿبٙ ٧بض٥ ضؾبٛس تب ا٧ٚ حدٖ ػظ٨ٖ زازٟ ٨ٛبظ ٗجطٕ ث٠ اثعاض١ب٥ ذٞزًبضؾبظ٥ ضا ا٧دبز ًطزٟ اؾت

ث٠ زاٛف ٗل٨س ٝ ٗٞضز ٨ٛبظ ذٞز تجس٧ْ ٛ٘ب٧س. كطا٧ٜس عجو٠ ثٜس٥ زازٟ ١ب زض ٗؿبئْ پعق٦ٌ، ٗس٧ط٧ت٦ ٝ ٢ٜٗسؾ٦ ث٠ ًبض ُطكت٠ 

قٞز ٠ً اظ خ٠ٔ٘ ثطا٥ ٠ٜ اؾتلبزٟ ٦ٗا٥ زض ا٧ٚ ظ٦ٗ٨ٗ قٞز. ضٝـ ١ب٥ ١ٞقٜ٘سا٠ٛ اظ خ٠ٔ٘ ٗحبؾجبت تٌب٦ٔٗ ث٠ نٞضت ُؿتطزٟ

١ب اثعاض٥ اؾت. ا٧ٚ ؾ٨ؿت١ٖب ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت٠ ٝ ث٠ ً٘ي پعقٌبٙ ثطآٗسٟتح٨ْٔ ٝضؼ٨ت ث٨٘بض٥ ؾطعبٙ ٝ ز٧ِط ث٨٘بض٥

زٟ اظ ١ب ٝ ١٘چ٨ٜٚ تح٨ْٔ ثوب٥ ث٨٘بضاٙ ٗجتلا ٦ٗ ثبقٜس. ثب اؾتلبث٦ٜ٨، تكر٨م ٝ ًٜتطّ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ث٨٘بض٥اضظقٜ٘س ثطا٥ پ٨ف

 .تٞاٙ اظ ا٧ٚ ث٨٘بض٥ ض١ب قس١ِٜبٕ ؾطعبٙ ١٦ٗب ٝ تكر٨م ظٝزا٧ٚ ضٝـ

 

 ادبیات تحقیق -2

١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ زض ػٖٔ پعق٦ٌ اظ خب٦٧ قطٝع قسٟ ٠ً پعقٌبٙ ثب حدٖ ظ٧بز٥ اظ زازٟ ١ب٥ ث٨٘بضاٙ ضٝ ث٠  پ٨سا٧ف قج٠ٌ

ٞز، اظ ا٧ٚ ضٝ پعقٌبٙ ٝ زاٛكٜ٘ساٙ ث٠ ا٧ٚ كٌط ضٝ قسٛس ٝ هسضت تكر٨م ث٨٘بض٥ ثطا٥ آٙ ١ب ؾرت ٝ تب حس٥ ؿ٨طٌٗ٘ٚ ث

اكعاض٥ ١ب ً٘ي ًٜس. زض ػ٨ٚ حبّ آٙ ١ب ث٠ ٛط١ٕب ث٠ آٙتط ث٨٘بض٥اكتبزٛس ٠ً ٛطٕ اكعاض٥ عطاح٦ ٛ٘ب٧ٜس ٠ً زض تكر٨م ضاحت

قس اظ ا٧ٚ ضٝ ث٠ ٨ُط٥ زاقت٠ ثب٨ُط٥ آٙ ثبلا ثبقس ٝ ٗبٜٛس ٗـع اٛؿبٙ هبث٨ٔت ته٨ٖ٘احت٨بج زاقت٠ ٠ً هسضت پطزاظـ ٝ ته٨ٖ٘

 (.1394نبزم پٞض ٝ ذبًؿبض،) ١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ اكتبزٛس ٠ً قج٠٨ ؾبظ ٗـع اٛؿبٙ اؾت.كٌط ؾبذتٚ قج٠ٌ

 ؾطعبٙ ا٧ٚ ٨ٗبٙ ؾطعبٙ ٦ٌ٧ اظ ذغطٛبى تط٧ٚ اٛٞاع ث٨٘بض٥ ٦ٗ ثبقس. زض ث٨٘بض٥ ١ب ضٝ ث٠ اكعا٧ف ٦ٗ ثبقس. زض ز٨ٛب٥ اٗطٝظ٥

١ب٥ قِطف زض ػٖٔ ٝ زاٛف ثبظ١ٖ زضٗبٙ ٝ ضاٟ حْ  ػهط خس٧س قسٟ ٠ً ثب ٝخٞز پ٨كطكت١ب٥  زض حب٦ٓ تجس٧ْ ث٠ ٦ٌ٧ اظ ث٨٘بض٥

١بؾت ٠ً قبْٗ ضقس ا٥ اظ ث٨٘بض٥ٗد٘ٞػ٠ 1ؾطعبٙ ٧ب ث٠ انغلاح پعق٦ٌ ٛئٞپ٨ٓٞؿٖ ثسذ٨ٖ .زضنس٥ ثطا٥ آٙ ٝخٞز ٛساضز نس

آٙ ١ب٦٧ ٠ً تٞٗٞض١ب٥ ثسذ٨ٖ ضا قٌْ ٦ٗ ٝ ضقس ؾّٔٞ ؿ٨ط هبثْ ًٜتطّ ثٞزٟ ٝ  توؿ٨ٖ ؿ٨طعج٨ؼ٦ ؾّٔٞ ٦ٗ ثبقس. زض ؾطعبٙ،

٦ٗ تٞاٛس زض ت٘ب٦ٗ ثسٙ اظ عط٧ن ؾ٨ؿتٖ ٜٓلب٥ٝ ٝ  ؾطعبٙ ز١ٜس ث٠ عٞض ت٢بخ٦٘ زض ًٜبض اٛسإ ١ب٥ ثسٙ هطاض ٨ِ٨ٗطٛس.

١٘چ٨ٜٚ ُطزـ ذٞٙ پرف قٞز. ت٘ب٦ٗ تٞٗٞض١ب ؾطعب٦ٛ ٦٘ٛ ثبقٜس، تٞٗٞض١ب٥ ذٞـ ذ٨ٖ زض ًٜبض ثبكت ١ب ث٠ عٞض ت٢بخ٦٘ 

ٛٞع ؾطعبٙ ٝخٞز زاضز ٠ً اٛؿبٙ ضا ت٢س٧س ٦ٗ ًٜس. ػٔت ا٧ٚ  ٠200 ٝ زض ؾطاؾط ثسٙ پرف ٦٘ٛ قٞٛس. ث٨ف اظ هطاض ِٛطكت

اٛٞاع ٗرتٔق ؾطعبٙ ٝخٞز زاضز ٠ً اٗطٝظٟ  .ث٨٘بض٥ پ٨چ٨سٟ ٦ٗ ثبقس ٝ زلا٧ْ خعئ٦ ٝ ٗحسٝز٥ تب ًٜٞٙ قٜبذت٠ قسٟ اؾت

ػٞاْٗ ٗٞثط  ١ب٥ اذ٨ط زض خ٢بٙ ٦ٌ٧ اظ٦ٗ ثبقس ٠ً زض ؾبّتط٧ٚ ا٧ٚ ث٨٘بض٥ تط٧ٚ ٝ ذغطٛبىؾطعبٙ پؿتبٙ ٦ٌ٧ اظ قب٧غ

 .٨ٗٝط قٜبذت٠ قسٟ اؾت. ؾطعبٙ پؿتبٙ زض ٨ٗبٙ ظٛبٙ ثؿ٨بض قب٧غ ٦ٗ ثبقسٗطٍ
 

 2ظرطان ظینه -2-1

اٗطٝظٟ ١٘ٞاضٟ ث٨٘بض٥ ١ب ضٝث٠ اكعا٧ف ٦ٗ ثبقس. زض ا٧ٚ ٨ٗبٙ ؾطعبٙ ٦ٌ٧ اظ ذغطٛبى تط٧ٚ ا٧ٚ ث٨٘بض٥ ١ب ثٞزٟ اؾت. زض حبّ 

ضط اٛٞاع ٗرتٔل٦ اظ ؾطعبٙ ٝخٞز زاضز ٠ً زض ا٧ٚ ٨ٗبٙ ؾطعبٙ پؿتبٙ ٦ٌ٧ اظ ذغطٛبى تط٧ٚ آٙ ١ب ٝ ز٨ْٓ ٗطٍ ٝ ٨ٗط زض حب

ؾبّ ١ب٥ اذ٨ط ز٨ْٓ ثٞزٟ اؾت ٝ زض آ٧ٜسٟ ٨ٛع ز٨ْٓ ٗطٍ ٝ ٨ٗط ١ب٥ ث٨كتط٥ ذٞا١س ثٞز. ا٧ٚ ث٨٘بض٥ اؿٔت زض ٨ٗبٙ ظٛبٙ 

 نٞضت ث٠ ؿ٨طعج٨ؼ٦ ١ب٥ؾّٔٞ آٙ زض ٠ً ١بؾتؾطعبٙ اٛٞاع اظ ٦ٌ٧ پؿتبٙ ٙؾطعب (.2015ٝ ث٨ٜسٝ،ؾئٞؾب ) ثبقسٗتساّٝ ٦ٗ 

                                                           
1
 Malignant neoplasm 

2
 Breast Cancer 
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 ٗٞخت ٝ زازٟ هطاض ت٢بخٖ ٗٞضز ضا اعطاف ١ب٥ثبكت تٞاٜٛس٦ٗ ١بؾّٔٞ ا٧ٚ. ٦ٗ ًٜٜس ضقس ؾ٠ٜ٨ ١ط زٝ ٧ب ٧ي زض ًٜتطّ ؿ٨طهبثْ

 ٜٓلب٥ٝ ؿسز ٝ ١بثبكت ث٠ ٝ ٧بكت٠ اٛتكبض ٜستٞا٦ٗٛ ١بؾّٔٞ ا٧ٚ ١٘چ٨ٜٚ. قٞز٦ٗ ٛب٨ٗسٟ تٞٗٞض اؿٔت ٠ً تٞزٟ قٞٛس ٧ي تك٨ٌْ

زض حب٦ٓ ٠ً ٨ٗعاٙ ق٨ٞع ا٧ٚ ث٨٘بض٥ زض ًكٞض١ب٥ زض حبّ تٞؾؼ٠ ً٘تط ٦ٗ . ٧ُٜٞس 1ٗتبؾتبظ آٙ ث٠ ٠ً ٧بثٜس اعطاف ُؿتطـ

زضٗبٙ زض ٗطاحْ اثتسائ٦ ٝ اٛتربة ضٝـ  ٧ٚ ث٨٘بض٥ ث٠ زٝ ػبْٗ ان٦ٔ تكر٨مثبقس، ٨ٗعاٙ ٗطٍ ٝ ٨ٗط ث٨كتط ٦ٗ ثبقس. ث٢جٞز ا

ػٔت ان٦ٔ ا٧ٚ ث٨٘بض٥ زض اًثط ث٨٘بضاٙ ٗج٢ٖ ٦ٗ ثبقس، ٦ٓٝ ػٞاْٗ ذغطظا٥  (.٨٧2014پ ٝ ت٨ت،) ثبقسٗغٔٞة ٝاثؿت٠ ٦ٗ 

آٌْ، هطاضُطكتٚ  ٗهطف ٥ ذبٛٞاز٦ُ، چبه٦، ؾبثو٠ ٗتؼسز٥ ٗطثٞط ث٠ پ٨كطكت ا٧ٚ ث٨٘بض٥ ٦ٗ قٞٛس ٠ً قبْٗ اكعا٧ف ؾٚ،

١ب٥ اٛؿبٙ ١ؿتٜس زٝ غٙ اظ ٗد٘ٞػ٠ غٙ RBCA1  ٝRBCA2كرهب غٙ ١ب٥ زض ٗؼطو اؾتطٝغٙ، ٝضاثت غٙ ١ب٥ ٗؿتؼس، ٗ

 ٝ BRCA1غٙ ٝظ٨ل٠ ان٦ٔ زٝ اؾت DNA ١ب٥ ٝاضزٟ ث١٠ب ٝ آؾ٨تٝ تط٨ٖٗ خ٢ف DNA ٠ً ٝظ٨ل٠ ان٦ٔ آ٢ٛب ًٜتطّ ؾلاٗت

BRCA2 تط٨ٖٗ خ٢ف ٝ آؾ٨ت ١ب٥ ٝاضزٟ ث٠ DNA ١ب٥ ٟ غ١ٙب ١ؿتٜس ٠ً ث٠ ذبٛٞازؾت. ا٧ٚ زٝ غٙ ػضٞ ُط٦١ٝ اظ غٙاا

تب  70 حسٝزا ثطذلاف پ٨كطكت زض قٜبؾب٦٧ ػٞاْٗ ذغطظا ٝ ٛكبٙ ١ب٥ غٛت٦ٌ٨ ا٧ٚ ث٨٘بض٥، .ُط تٞٗٞض ٗؼطٝف ١ؿتٜسؾطًٞة

٦ًٔ ٝ ) ثبقس٥ پ٨ف ث٦ٜ٨ قسٟ ا٥ ٦ٗ اكتس ثسٝٙ ز٨ْٓ قٜبذت٠ قسٟزضنس ٗٞاضز٥ ٠ً زض ظٛبٙ اتلبم ٦ٗ 80

 ب٠ٛ ا٥ ٛساضز. ؿسٟ قب٧س آٛوسض ًٞچي ثبقس ٠ً هبثْ حؽ ًطزٙ ٛجبقس ٝػلائٖ ٝ ٛكزض اثتسا ا٧ٚ ث٨٘بض٥  (.١2009ٌ٘بضاٛف،

ٗكرم قسٟ ٠ً  ٛكب٠ٛ ١ب٥ تـ٨٨طات ؿ٨طٗؼ٦ٓٞ٘ ضا زض ذٞز احؿبؼ ٨ٌٜٖٛ. اؿٔت ٛبح٠٨ ٥ ؿ٨ط ٗؼّ٘ٞ زض ؿطثبِٓط٥ ٗبُٗٞطاك٦

 ط هبثْ تكر٨م ٦ٗ ثبقس.پؽ اظ آٙ ث٠ تؿت ١ب٥ ُٞٛبُٞٙ ٜٗدط ذٞا١س قس. زض ثطذ٦ ٗٞاضز ٨ٛع تٞزٟ تٞؾظ ذٞز قرم ٧ب زًت

ثسٝٙ زضز، ؾرت ٝ زاضا٥ ٓج٠ ٦ٗ ثبقس ث٨كتط احت٘بّ تٞزٟ ٥ ؾطعب٦ٛ ثٞزٙ ضا زاضز ٦ٓٝ ُب١ب تٞزٟ ٛبظى ٝ ٛطٕ ٝ  ا٥ ٠ًتٞزٟ

زا٧طٟ ا٥ ٦ٗ ثبقس. ث٠ ا٧ٚ ز٨ْٓ اؾت ٠ً ١طؾب٠ٓ ضطٝض٥ ٦ٗ ثبقس ٠ً ١طؾب٠ٓ خ٢ت ٗؼب٠ٜ٧ ث٠ زًتط ٗطاخؼ٠ قٞز. اظ ٛكب٠ٛ ١ب٥ 

٧ب كطٝضكت٦ِ زض ٛٞى ؾ٠ٜ٨،  ٧ب ًٖ ضَٛ قسٙ پٞؾت، زضز زض ؾ٠ٜ٨، زضز ذبضـ ث٠ ٝضٕ ًْ ٧ب هؿ٘ت٦ اظ ؾ٠ٜ٨، آٙ ٦ٗ تٞاٙ

ٗؼب٠ٜ٧ تٞؾظ ذٞز  ;ضٝـ ١ب٥ ٗتؼسز٥ زض تكر٨م ا٧ٚ ث٨٘بض٥ ٗغطح ٦ٗ قٞٛسٝخٞز تٞزٟ زض ٛبح٠٨ ٥ ظ٧طثـْ ٝ ... ثبقس. 

 .5، ٗبُٗٞطاك4٦، ث٨ٞپؿ3٦، ؾُٞٛٞطاك٦، تطُٗٞطاك2٦قرم، ٗؼب٠ٜ٧ تٞؾظ پعقي، إ آض آ٥

عجو٠ ثٜس٥ پؿتبٙ زض ٗبُٗٞطاك٦ اٛدبٕ ٦ٗ قٞز ٝ اًثط آٙ ١ب عجو٠ ثٜس٥ ذٞـ ذ٨ٖ ٦ٗ ثبقس، ٦ٓٝ تكر٨م ذهٞنب زض عجو٠ 

زضنس اظ ؾطعبٙ ١ب ذٞز ضا اظ  ٦ٗ70 ثبقس. ٨ٔ٨ٗ٘تط زه٨ن تط٧ٚ ٗبُٗٞطاك٦ خ٢ت تكر٨م ظٝز١ِٜبٕ 1ثٜس٥ ًٞچي تط اظ 

تكر٨م عجو٠ ثٜس٥ زض اظ٧بث٦ ٗبُٗٞطاك٦ ث٠ ػٜٞاٙ ٗٞضٞع ٦٘٢ٗ ٗغطح  ثٜبثطا٧ٚ ؛بض ٦ٗ ًٜٜسعط٧ن ٨ٌٗطٝ عجو٠ ثٜس٥ آقٌ

 (2012ؾبّ اٛدبٕ ٨ِ٨ٗطز )حؿ٨ٚ ه٦ٗٞ٨ ظازٟ ٝ ١ٌ٘بضاٛف، 35ٗبُٗٞطاك٦ زض ظٛبٙ ثبلا٥  (.2012اؾ٘بػ٨ْ ؾط٧تبؼ،) قٞز٦ٗ 

 داده كاوی -2-2

٦ٗ  زازٟ ٝؾ٨ؼ٦ اظ حدٖ زض ٗل٨س، ثبٓوٟٞ ث٠ نٞضت ٝ خس٧س ،نح٨ح ٗسّ ١ب٥ ٝ ا١ِٞٓب قٜبؾب٦٧ خ٢ت كطآ٧ٜس٥ زازٟ ًب٥ٝ

 زض ٗٞخٞز ًٌٜبـ زازٟ ١ب٥ ٗؼ٦ٜ ث٠ زازٟ ًبٝـ .ثبقٜس زضى هبثْ اٛؿبٙ ١ب ثطا٥ ٗسّ ١ب ٝ ا١ِٞٓب ا٧ٚ ٠ً عط٧و٦ ثبقس، ث٠

 :ُلت تٞا٦ٗٙ  زه٨ن تط ٦ٗ ثبقس. ث٠ نٞضت اعلاػبت اؾترطاج ٝ آٙ ض٥ٝ ثط ٗرتٔق تح٨ْٔ ١ب٥ اٛدبٕ ٝ زازٟ پب٧ِبٟ

 ثب ٠ً زازٟ اؾت پب٧ِبٟ ٧ي زض ٗٞخٞز زازٟ ١ب٥ اظ زضى هبثْ ٝ ؾٞزٜٗس ثس٧غ، نح٨ح، ا١ِٞٓب٥ قٜبؾب٦٧ ١ب،زازٟ ًبٝـ "

 (.1390)ق٢طاث٦، "٨ٛؿتٜس زؾت٨بث٦ هبثْ ٗؼّ٘ٞ پطزاظـ ١ب٥ اظ اؾتلبزٟ

 زاضتط٧ٚپطعطف اظ ٦ٌ٧ اٗطٝظٟ آ٧س، ٦ٗ زؾت قسٟ ث٠ قٜبذت٠ ١ب٥زازٟ اظ ٠ً زاٛك٦ اظ اؾتلبزٟ ثب ١بعجو٠ ثٜس٥ زازٟ كطآ٧ٜس

تكر٨م  ٛظ٨ط ٗتٜٞػ٦ ٗؿبئْ ثبقس. ٦ٗ پعق٦ٌ ٗؿبئْ ٝ ًبٗپ٨ٞتط٥ ػٕٔٞ ٨ُط٥، ته٨ٖ٘ ػٕٔٞ آٗبض، زض ٗغبٓؼ٠ ٗٞضٞػبت ٗٞضز

 ػهج٦ ١ب٥ ٛظ٨ط قج٠ٌ ١ٞقٜ٘س ١ب٥ ٗسّ اذ٨طاً .ًٜٜس ٦ٗ اؾتلبزٟ ثٜس٥ عجو٠ ١ب٥ ت٨ٌٜي اظ ... ٝ ث٨٘بض٥ تكر٨م تهب٧ٝط،

                                                           
1
 Metastasis 

2
 Magnetic Resonance Imaging 

3
 Thermography 

4
 biopsy 

5
 Mammography 
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 ثب آٗبض٥ ١ب٥ ًلاؾ٨ي ٗسّ اظ اؾتلبزٟ ٗؿبئْ ٠ُٛٞ ا٧ٚ زض .ُطكت٠ اٛس اؾتلبزٟ هطاض كطاٝا٦ٛ ٗٞضز ث٠ حٞظٟ، ا٧ٚ زض ٗهٜٞػ٦،

 ٗتـ٨ط١ب٥ ٛطٗبّ تٞظ٧غ ١ب ٗبٜٛس ٗسّ ا٧ٚ ٨ٛبظ ٗٞضز ا٠٨ٓٝ قطا٧ظ ثطهطاض٥ ٗكٌْ ١٘ٞاضٟ .اؾت ١٘طاٟ ٗكٌلات٦ ٝ ٗحسٝز٧ت ١ب

 ٝخٞز ٛ٘ٞز، ثطاظـ ٛظط ٗٞضز ١ب٥ اؾبؼ زازٟ ثط ٜٗبؾج٦ ٗسّ ثتٞاٙ آٙ پب٠٧ ثط ٠ً ... ٝ ٧بٛؽ ذغب ٝاض ثٞزٙ ٧ٌؿبٙ پبؾد،

 ١ب٥ ضٝـ ١ب٥ ٗحسٝز٧ت ١ؿتٜس، ث٦ٜ٨ پ٨ف ٝ ٗسٓؿبظ٥ ٧ٞٛٚ ١ب٥ ضٝـ اظ ٠ً قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ اؾت. زاقت٠

 (.2015زاضائ٦ ٝ ١ٌ٘بضاٛف،) ٛساضٛس ضا ًلاؾ٨ي

 

 شبکه های عصبی -2-3

ٜٞػ٦ تب حسٝز٥ اظ ٗـع اٛؿبٙ آِٞ ثطزاض٥ قسٟ اٛس ٝ ١٘بٙ ٠ُٛٞ ٠ً ٗـع اٛؿبٙ ٦ٗ تٞاٛس ثب اؾتلبزٟ اظ قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ ٗه

تدطث٨بت هج٦ٔ ٝ ٗؿبئْ اظ پ٨ف ٧بز ُطكت٠، ٗؿبئْ خس٧س ضا تدع٠٧ ٝ تح٨ْٔ ٛ٘ب٧ٜس، قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ ٨ٛع زض نٞضت آٗٞظـ 

قسٟ، خٞاة ١ب٥ هبثْ هجّٞ اضائ٠ ز١ٜس ٝ ٨ٛع ٦ٗ تٞاٙ اظ آٙ ١ب ث٠ هبزضٛس ثط ٗجٜب٥ اعلاػبت٦ ٠ً ث٠ اػضب٥ آٙ ١ب آٗٞظـ زازٟ 

نبزم پٞض ٝ ذبًؿبض ٛ٘ٞز )عٞض ٛبٗحسٝز زض اضائ٠ ٥ خٞاة ث٠ اعلاػبت٦ ٠ً هجلا ثب آٙ ١ب ٗٞاخ٠ ٛجٞزٟ اٛس اؾتلبزٟ 

اثعاض ١ٞقٜ٘س اظ (. قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ زض ؾبّ ١ب٥ اذ٨ط ث٠ عٞض ُؿتطزٟ ا٥ زض ظ٠ٜ٨ٗ ١ب٥ ُٞٛبُٞٙ ث٠ ػٜٞاٙ 1395حوب٦ٛ،

ػهج٦ ث٠  قج٠ٌ هج٨ْ ١ٞـ ٗهٜٞػ٦، تكر٨م آِٞ، تكر٨م پعق٦ٌ، ٧بز٨ُط٥ ٗبق٨ٚ ٝ ... ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت٠ اؾت.

عجن ا٥ِٞٓ ظ٧ط  قج٠ٌ ػهج٦ زض ث٠ ًبض٨ُط٥ زض عجو٠ ثٜس٥ ؾطعبٙ پؿتبٙ ث٠ ذطٝخ٦ ٦ٗ ثبقس. ػٜٞاٙ ِٛبقت٦ اظ ٝضٝز٥

 ػْ٘ ٦ٗ ًٜس:

٠ٛٞ ١ب٥ آٗٞظق٦ ٝ ًلاؼ ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب، پ٨ف ث٦ٜ٨ قج٠ٌ اظ ١ط ٠ٛٞ٘ٛ ثب ثطچؿت ًلاؼ قٜبذت٠ قسٟ ٛ٘ ثطا٥ قطٝع، اظ عط٧ن

قٞز ٥ ٝاهؼ٦ ٗوب٧ؿ٠ ٦ٗ قٞز ٝ ٝظٙ ١ط ٠ٛٞ٘ٛ ٥ آٗٞظق٦ ثطا٥ ضؾ٨سٙ ث٠ ١سف عجو٠ ثٜس٥ ز٧ِط زازٟ ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٗكرم ٦ٗ

م ٝ زضٗبٙ ث٨٘بض٥ ١ب ٦ٗ تٞاٛس اقتجب١بت ٗد٢ع قسٙ ػٖٔ پعق٦ٌ ث٠ اثعاض١ب٥ ١ٞقٜ٘س زض تكر٨ (.2015ؾ٨ٚ ٝ تٞٙ،)

 ثط پعق٦ٌ ح٨غ٠ زض ٠ً اؾت عجو٠ ثٜس٥ ثطا٥ پبضاٗتط٥ ؿ٨ط ضٝـ ٧ي .پعقٌبٙ ٝ ذؿبضات خب٦ٛ ٝ ٗب٦ٓ ضا ًب١ف ٦ٗ ز١س

 ثط ث٨٘بض ٝضؼ٨ت پ٨ك٦٧ِٞ ٝ عجو٠ ثٜس٥. ٦ٗ ًٜس اهسإ ؾبٖٓ ٧ب ث٨٘بض ث٠ اكطاز عجو٠ ثٜس٥ ث٠ ٝضٝز٥ ٛؿجت ٗتـ٨ط١ب٥ اؾبؼ

 زض آ٢ٛب تٞخ٠ هبثْ هبث٨ٔت ثب ػهج٦، ج٠ٌ ١ب٥اؾت. ق ٗهٜٞػ٦ ػهج٦ قج٠ٌ ١ب٥ ًبضثطز١ب٥ اظ ٦ٌ٧ ذغط ػٞاْٗاؾبؼ 

 ثطا٥ آ٢ٛب اظ آُب٦١ ٠ً ضٝـ ١ب٦٧ قٜبؾب٦٧ ٝ ا١ِٞٓب ثطا٥ اؾترطاج ٦ٗ تٞاٛس ٗج٢ٖ، ٧ب پ٨چ٨سٟ زازٟ ١ب٥ اظ ٗؼب٦ٛ اؾتٜتبج

قٞز اظ ٗع٧ت ١ب٥ اؾتلبزٟ اظ قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦  ًبضُطكت٠ ث٠ اؾت زقٞاض ٝ پ٨چ٨سٟ ًبٗپ٨ٞتط٥ ثؿ٨بض ت٨ٌٜي ١ب٥ ز٧ِط ٝ اٛؿبٙ

 ًس ١ِٜبٕ زض ٝهل٠ ا٧دبز ثسٝٙ اقتجبٟ ، تح١3ِْٜ٘بٕ ث٠ ، ػٌ٘ٔطز2ذٞز تٞؾظ ز٦١ ، ؾبظٗب1ٙپص٧ط اٛغجبم تٞاٙ ث٠ ٧بز٨ُط٦ٗ٥

 اقبضٟ ٛ٘ٞز. اعلاػبت ُصاض٥

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت.ظ٧ط  ١ب٥ ظ٧ؿت٦، زض قٌْعلاػبت زض ؾ٨ؿتٖا٥ اظ ؾّٔٞ ػهج٦ ٛٞضٙ ث٠ ػٜٞاٙ ٝاحس پطزاظٛسٟ اعطح ٝاضٟ

 

                                                           
1 Adaptive learning 
2 Self-organizing 
3
 Real time 
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 واره ای از نورون زیعتی حطر -1شکل 

 

 مذل ریاضی نورون زیعتی - 2شکل  

 ،2زٛسض٧ت ٧ب ٝضٝز٥ ٛٞضٙ ،1اٛس اظ ٝظٙ ؾ٨ٜبپؿ٦چ٢بض پبضاٗتط ان٦ٔ تحط٧ي ٛٞضٙ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اٛس ٠ً ػجبضت 1زض قٌْ 

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت. 2 ٗسّ ض٧بض٦ ٛٞضٙ زض قٌْ ٧ب ذطٝخ٦ ٛٞضٙ. 4ع ته٨ٖ٘ ٨ُط٥ ٝ آًؿ٧ٙٞب ٗطً ١3ؿت٠ ٗطًع٥

 ا٧ٚ ٗسّ پطًبضثطز چ٢بض پبضاٗتط ان٦ٔ زاضز ٠ً ػجبضت اٛس اظ: 

 ٗؼبزّ ثب زٛسض٧ت زض ٛٞضٙ ظ٧ؿت٦ ١ؿتٜس ٝ ث٠ ػٜٞاٙ ٝضٝز٥ ١ب٥ ٛٞضٙ زض ٛظط ُطكت٠ ٦ٗ قٞٛس. :ؾ٨ِٜبّ ١ب٥ ٝضٝز٥ 

 ١ب٥ ٝضٝز٥ ٝ ٗد٘ٞػ٠ ا٥ اظ ٨ٜٓي ١ب٥ اضتجبع٦ ١ؿتٜس ٠ً ٗؿئ٨ٓٞت ا٧دبز اضتجبط ث٨ٚ ؾ٨ِٜبّ :ٝظٙ ١ب٥ ؾ٨ٜبپؿ٦

١ب ضطة ٦ٗ ٗوبز٧ط٥ ٗثجت ٧ب ٜٗل٦ اذتهبل زازٟ قسٟ ٝ ؾ٨ِٜبّ ١ب٥ ٝضٝز٥ زض آٙ ث٠ ١ط ٝظٙ، زضٝٙ ٛٞضٙ ضا ثطػ٢سٟ زاضٛس.

 ًٜٜس.ط ٗثجت ضا اذت٨بض ٦ٗاٛؿبٙ كوظ ٗوبز٧ ع١ب٥ ٗـآجت٠ تٞخ٠ زاقت٠ ثبق٨س ٠ً ؾ٨ٜبپؽ قٞٛس.

 ٟٝظ٨ل٠ خ٘غ ًطزٙ ؾ٨ِٜبّ ١ب٥ ٝظٙ زاض قس٣ ٝضٝز٥ ضا ثط ػ٢سٟ زاضٛس. :خ٘غ ًٜٜس 

 ثٌبض ٦ٗٝض٦ ذغ٦ ٧ب ؿ٨طذغ٦ ٝ ٗحسٝزؾبظ٥ زا٤ٜٗ ذطٝخ٦ ٛٞضبثطا٥ اٛدبٕ ػ٨ٔ٘بت ض٧ :ذطٝخ٦ 5تبثغ كؼبّ ؾبظ ٙ-

ٛت٨د٤ ًبض خ٘غ ًٜٜسٟ ٝ تبثغ كؼبّ  قٞٛس.ٛظط ُطكت٠ ٦ٗزض  1,1-٧ب  0.1ذطٝخ٦ ٗحسٝز قسٟ زض ثبظٟ ٥ ٠ٗؼ٘ٞلأ زاٜٗ ضٝز.

 ١ب٥ ٝضٝز٥ اؾت.ا٧دبز ذطٝخ٦ تٞؾظ ١ؿت٠ ٗطًع٥ ث٠ اظا٥ ؾ٨ِٜبّ ؾبظ٥،

ٙ ٝقٌْ ض٧بض٦ ؾ٨ِٜبّ ذطٝخ٦ ٛٞض كبٙ زازٟ قسٟ اؾت. زض ٗد٘ٞع،ٛ 1زض ٗسّ ثبلا ٧ي ثب٧بؼ ٨ٛع ٝخٞز زاضز ٠ً ثب ػسز 

 ٗهٜٞػ٦ ضا ٦ٗ تٞاٙ ث٠ قٌْ ظ٧ط ٛٞقت:

 

                                                           
1
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2
 Dendrite 

3
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4
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5
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=net (1 ٗؼبز٠ٓ) + 

 o=f(net)  (2ٗؼبز٠ٓ )
xiٝ ١ب ؾ٨ِٜبّ ١ب٥ ٝضٝز٥ wiذطٝخ٦ خ٘غ ًٜٜسٟ . ١ب ٝظٙ ١ب٥ ؾ٨ٜبپؿ٦ ١ؿتٜس(net)  ٙتط٨ًت ذغ٦ ؾ٨ِٜبّ ١ب٥ ٝظ

 ٙ اؾت.ٜٝبّ ذطٝخ٦ ٛٞضؾ٨ِ ؾبظ٥ تبثغ كؼبّ، f ٙ اؾت. تبثغ١ٝب٥ ٝظٙ زاض ٛٞضٗد٘ٞع ٝضٝز٥ ٧ب ث٠ ث٨بٙ ز٧ِط، زاض ٝ ثب٧بؼ،

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت. ٥3ق٘بضٟ ذطٝخ٦ خ٘غ ًٜٜسٟ ذغ٦، زضقٌْ ( زض)ٝظٙ ثب٧بؼwتأث٨ط ضكتبض 

 

 (2017ؾطا٦ٗ ٝ ١ٌ٘بضاٛف، ) ملخالگوریتم فرا ابتکاری  -2-4

. قت٠ قسٟ اؾتظ٢ٞض كطا اثتٌبض٥ ١ب ثطا٥ حْ ٗؿبئْ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ تط٨ًج٦ ٦ٌ٧ اظ هبثْ تٞخ٠ تط٧ٚ زؾتبٝضز١ب٥ زٝ ز٠١ ٥ ُص

ؾبظ٥ توط٧ج٦ ١ؿتٜس ٠ً زاضا٥ ضا١ٌبض١ب٥ ثطٝٛطكت اظ ٛوبط  ١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ١ب٥ كطااثتٌبض٥، ٦ٌ٧ اظ اٛٞاع آِٞض٧تٖ زض ٝاهغ آِٞض٧تٖ

١ب٥  ١ب٥ ُٞٛب٦ُٛٞ اظ ا٧ٚ ٛٞع آِٞض٧تٖ زض ز٠١ ضزٟس. ا٥ اظ ٗؿبئْ ضا زاضٛ ع٨ق ُؿتطزٟ ث٠ٜ٨٢ ٗح٦ٔ ١ؿتٜس ٝ هبث٨ٔت ًبضثطز زض

تٞاٙ ث٠ آِٞض٧تٖ ١ب ٦ٗ. اظ ضزٟ ٥ ا٧ٚ آِٞض٧ت٠ًٖ ٠٘١ ا٧ٚ ١ب ظ٧ط ٗد٘ٞػ٠ آِٞض٧تٖ كطااثتٌبض٥ ٦ٗ ثبقٜس اؾت ؼ٠ ٧بكت٠اذ٨ط تٞؾ

ٗٔد ٝ ... ٛبٕ ثطز.  آِٞض٧تٖ غٛت٨ي، آِٞض٧تٖ شضات پطاًٜسٟ، ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ ٦ًٛٞٔ ٗٞضچ٠ ١ب، آِٞض٧تٖ ٝاّ، آِٞض٧تٖ ٦ًٛٞٔ ظٛجٞض١ب،

٥ ػ٘ط ا٧ٚ  چطذ٠ آؾ٨ت ضؾبٛسٙ ث٠ ٗحهٞلات ًكبٝضظ٥ ث٠ ػٜٞاٙ آكت قٜبذت٠ قسٟ اٛس. ث٠ ز٨ْٓ ٗٔد ١ب حكطات٦ اٛس ٠ً

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت ظ٧طحكطات زض قٌْ 
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ٗكب١سٟ ٦ٗ قٞز. ٨ٔ٨ٗٞٙ ١ب پٞضٟ ٥  ا٥ زض زٝضاٙ ثٔٞؽ ٝ پٞضٟخٜج٠ ٥ ٜٗحهطث٠ كطز زؾت٠ ٥ ٗٔد ١ب ا٧ٚ اؾت ٠ً ضكتبض زؾت٠

پطٛس. زض ٗؿ٨طقبٙ توط٧جب ت٘ب٦ٗ ؾجع٧دبت ضا ٦ٗ ذٞضٛس. پؽ اظ ا٧ٚ ضكتبض، ٗبٜٛس اؾتٞا٠ٛ ٥ ؿٔغبٙ حطًت ٦ٗ ًٜٜس ٝ ٦ٗ ٔدٗ

٥ ان٦ٔ ًٜٜس. قبذه٠ظٗب٦ٛ ٠ً ثبٓؾ قسٛس ٧ي زؾت٠ زض ١ٞا تك٨ٌْ ٦ٗ ز١ٜس. ٗٔد ١ب ا٧ٚ ٠ُٛٞ زض كٞانْ ثٜٔس ٢ٗبخطت ٦ٗ

سٕ ١ب٥ ًٞچي ٗٔد ١ب ٦ٗ ثبقس. زض ٗوبثْ، ٗؿبكت عٞلا٦ٛ ٝ حطًبت ٛب٢ُب٦ٛ زؾت٠ زض كبظ لاضٝ ثٞزٙ حطًبت آ١ؿت٠ ٝ ه

قبذه٠ ٥ ضطٝض٥ زؾت٠ زض ثٔٞؽ ٦ٗ ثبقس. خؿت ٝ خٞ ث٠ زٛجبّ ٜٗجغ ؿصا، ٧ٝػ٦ُ ٢ٖٗ ز٧ِط٥ زض زؾت٠ ١ب٥ ٗٔد ١ب ٦ٗ 

بز٠ٓ ضا زض قج٠٨ ؾبظ٥ زؾت٠ ثبقس. ا٧ٚ ٗؼ ٗٔد ١ب٥ پٞضٟ ض٥ٝ ظ٨ٗٚ ٦ٗ ٛك٨ٜٜس ٝ ٗٞهؼ٨ت آٙ ١ب ٛجب٧س ظ٧ط حس آؾتب٠ٛ ٥ ثبقس.

خؿت ٝ خٞ ٝ ث٢طٟ ثطزاض٥ ٛبح٠٨ ٥ خؿت ٝ خٞ زض  ا٥ ٝ آِٞض٧تٖ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ ث٠ ًبض ٦٘ٛ ثط٧ٖ ث٠ ذبعط ا٧ٚ ٠ً آِٞض٧تٖ ضا اظ

تٞاٛس ث٠ ٦ٗ ٥3 ثٜبثطا٧ٚ ٗؼبز٠ٓ ؛ث٠ ًبض ٦ٗ ضٝز خو٨وت ا٧ٚ ٗسّ ثطا٥ زؾت٠ ١ب زض كضب٥ آظاز زض اعطاف خٞاة ٜٗغ ٦ٗ ًٜس.

 قج٠٨ ؾبظ٥ ٛ٘ب٧س. ضٝز ٝ تؼبْٗ ث٨ٚ ٗٔد ١ب زض زؾت٠ ضا ًبض

 

 (3 ٗؼبز٠ٓ)
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ؿبئْ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ٨ُطز، ث٠ ز٨ْٓ ا٧ٚ ٠ً ١ٗطچٜس ا٧ٚ ٗسّ ض٧بض٦ ٦٘ٛ تٞاٛس ث٠ عٞض ٗؿتو٨ٖ زض حْ 

ـ٨٨ط ٧بكت٠ ٥ ا٧ٚ ٗؼبز٠ٓ ٗٔد ١ب ث٠ ؾطػت ث٠ ٛبح٠٨ ٥ آؾٞز٦ُ ٦ٗ ضؾٜس ٝ ث٠ ٛوغ٠ ٥ ٗكره٦ ١ِ٘طا ٦٘ٛ قٞٛس. ٛؿر٠ ٥ ت

 :زض ٛظط ُطكت٠ قسٟ اؾت تب ٗؿبئْ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ ضا حْ ًٜس

(4)ٗؼبز٠ٓ    

١ب ٦ٗ ثبقس ٝ ثط تؼبْٗ ٗٔد ١ب زض عج٨ؼت اقبضٟ زاضز. ز٨ٗٝٚ ، ٗد٘ٞع، ٗت٘طًع ثط ٗٞهؼ٨ت ز٧ِط ٗٔد٥4 ا٨ٓٝٚ هؿ٘ت ٗؼبز٠ٓ 

، ًب١ف ؾطػت ٗٔد ١ب٦٧ ٠ً ث٠ cا ضا قج٠٨ ؾبظ٥ ٦ٗ ًٜس. ١٘چ٨ٜٚ پبضاٗتطٗب٧ْ آٙ ١ب ث٠ حطًت ث٠ ؾ٘ت ٜٗجغ ؿص d  هؿ٘ت، 

كتبض تهبزك٦ ث٨كتط ٝ ث٠  ث٠٨ ؾبظ٥ ٦ٗ ٛ٘ب٧س. ثطا٥ اضائ٠ ٥  ؾ٘ت ٜٗجغ ؿصا حطًت ٦ٗ ًٜٜس ٝ ث٠ تسض٧ح تح٨ْٔ ٦ٗ ضٝٛس ضا 

ت٦ٌ ٨ٗتٞاٜٛس ثب ٗوبز٧ط تهبزك٦  ػجبضات١٘چ٨ٜٚ  ثب ٗوبز٧ط تهبزك٦ ضطة ٦ٗ قٞٛس. 4 ػٜٞاٙ خب٧ِع٧ٚ، زٝ ػجبضت زض ٗؼبز٠ٓ

ضطة قٞٛس تب ضكتبض ١ب٥ تهبزك٦ زض تؼبْٗ ثب ٗٔد ١ب ٝ ٧ب ت٘ب٧ْ ث٠ ؾ٘ت ٜٗجغ ؿصا ضا اضائ٠ ز١ٜس. كطّٗٞ ١ب٥ زض ٛظطُطكت٠ قسٟ 

ْ هبزض ذٞا١ٜس ثٞز تب كضب٥ خؿت ٝ خٞ ضا ًكق ٝ ث٢طٟ ثطزاض٥ ٛ٘ب٧ٜس. ثب ا٧ٚ حبّ ثب٧س ٌٗب٨ٛؿ٦٘ ٝخٞز زاقت٠ ثبقس تب ػبٗ

ثطزاض٥ ٛ٘ب٧س  زض عج٨ؼت ٗٔد ١ب اثتسا ث٠ حطًت ٝ خؿت ٝ خ٥ٞ ٗح٦ٔ خٞ ث٠ ث٢طٟٝخؿت ٝ خٞ ضا ٗٔعٕ ث٠ تٜظ٨ٖ ؾغح خؿت

آظازا٠ٛ زض ١ٞا پطٝاظ ًطزٟ ٝ ٛبح٠٨ ٥ ٝؾ٨غ تط٥ ضا ًكق ٦ٗ ؾپؽ  ٦ٗ پطزاظٛس چطا ٠ً زض ٗطح٠ٔ ٥ لاضٝ ثٞزٙ ثب٦ٓ ٛساضٛس.

ضب٥ خؿت ٝ خٞ ٦ٗ ثبقس. پؽ اظ ٧بكتٚ  اًتكبف ا٠٨ٓٝ ث٠ ؾجت ٨ٛبظ ثطا٥ ٧بكتٚ بزك٦، زض آِٞض٧تٖ ١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ ته ًٜٜس.

١طٟ ثطزاض٥ ػبْٗ خؿت ٝ خٞ ضا ٗٞظق ٦ٗ ٛ٘ب٧س تب ث٠ نٞضت ٗح٦ٔ خؿت ٝ خٞ ًٜس ٝ توط٧ت زه٨و٦ اظ  كضب٥ خؿت ٝ خٞ 

ٗتٜبؾت ٧ب تؼساز تٌطاض١ب  cلاظٕ ٦ٗ ثبقس ٠ً پبضاٗتط ث٠ٜ٨٢ ٥ ؾطاؾط٥ ضا ث٨بثس. ثطا٥ ٗتؼبزّ ٛ٘ٞزٙ خؿت ٝ خٞ ٝ ث٢طٟ ثطزاض٥ 

ٛبح٠٨ ٥  cٌ٘ب٨ٛؿٖ ١٘بٙ عٞض ٠ً تؼساز تٌطاض ضا اكعا٧ف ٦ٗ ز١س. ث٢طٟ ثطزاض٥ ضا اكعا٧ف ٦ٗ ز١س. ضط٧ت ا٧ٜ ًب١ف ٧بثس.

 آؾٞز٦ُ ضا ٗتٜبؾت ثب تؼساز تٌطاض ًب١ف ٦ٗ ز١س ٝ ث٠ نٞضت ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٦ٗ ُطزز:

c=cmax-l   5 بز٠ٓٗؼ

ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ ضا ثب ا٧دبز ٗد٘ٞػ٠ ا٥ اظ ضاٟ حْ ١ب٥ تهبزك٦  GOAٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت.  5زض قٌْ  GOAقج٠ ًس آِٞض٧تٖ 

ث٠ زؾت آٗسٟ  ث٠ ضٝظ ٦ٗ ٛ٘ب٧س. ٗٞهؼ٨ت ث٢تط٧ٚ ١سف 4ٗٞهؼ٨ت ذٞز ضا ثط اؾبؼ ٗؼبز٠ٓ  ١ب٥ خؿت ٝ خٞ ػبْٗ آؿبظ ٦ٗ ًٜس.

ٗحبؾج٠ ٦ٗ قٞز ٝ كبن٠ٔ ٥ ث٨ٚ  5ق٘بضٟ ٥ ثب اؾتلبزٟ اظ ٗؼبز٠ٓ ٥  cؾت. ث٠ ػلاٟٝ كبًتٞض تب ا٧ٜدب زض ١ط تٌطاض آپس٧ت قسٟ ا

زض ١ط تٌطاض ٛطٗبّ ٦ٗ قٞز. ث٠ ضٝظ ضؾب٦ٛ ٗٞهؼ٨ت ث٠ نٞضت تٌطاض٥ تب زٟ زؾت آٗسٙ ٧ي ٗؼ٨بض  [1,4]ٗٔد ١ب زض ثبظٟ ٥ ث٨ٚ 

ث٢تط٧ٚ توط٧ت ثطا٥ ث٠ٜ٨٢ ٥ ؾطاؾط٥ ث٠ زؾت ٦ٗ ضضب٧ت ثرف اٛدبٕ ٨ِ٨ٗطز. ٗٞهؼ٨ت ٝ قب٧ؿت٦ِ ث٢تط٧ٚ ١سف ث٠ ػٜٞاٙ 

ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ ضا ثب ا٧دبز ٗد٘ٞػ٠ ا٥ اظ ضاٟ حْ ١ب٥  GOA ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت. 4زض قٌْ  GOAقج٠ ًس آِٞض٧تٖ  آ٧س.

ث٠  ث٠ ضٝظ ٦ٗ ٛ٘ب٧س. ٗٞهؼ٨ت ث٢تط٧ٚ ١سف ١4ب٥ خؿت ٝ خٞ ٗٞهؼ٨ت ذٞز ضا ثط اؾبؼ ٗؼبز٠ٓ  ػبْٗ تهبزك٦ آؿبظ ٦ٗ ًٜس.

حبؾج٠ ٦ٗ قٞز ٝ كبن٠ٔ ٥ ث٨ٚ ٗ 5 ٗؼبز٠ٓثب اؾتلبزٟ اظ  cت آٗسٟ تب ا٧ٜدب زض ١ط تٌطاض آپس٧ت قسٟ اؾت. ث٠ ػلاٟٝ كبًتٞض زؾ

زض ١ط تٌطاض ٛطٗبّ ٦ٗ قٞز. ث٠ ضٝظ ضؾب٦ٛ ٗٞهؼ٨ت ث٠ نٞضت تٌطاض٥ تب زٟ زؾت آٗسٙ ٧ي ٗؼ٨بض  [1,4]ٗٔد ١ب زض ثبظٟ ٥ ث٨ٚ 

-ت ثطا٥ ث٠ٜ٨٢ ٥ ؾطاؾط٥ ث٠ زؾت ٦ٗٝ قب٧ؿت٦ِ ث٢تط٧ٚ ١سف ث٠ ػٜٞاٙ ث٢تط٧ٚ توط٧ضضب٧ت ثرف اٛدبٕ ٨ِ٨ٗطز. ٗٞهؼ٨ت 

 .آ٧س



 ٗغبٓؼبت ػٕٔٞ ظ٧ؿت٦ ٝ ظ٧ؿت كٜبٝض٥

41 -55، نلحبت 1396 پب٨٧ع، 3، ق٘بضٟ 3زٝضٟ    

48 

 

 

شبه كذ الگوریتم ملخ - 4 شکل  

 

 های تحقیق مذل و فرضیه -3

زض ا٧ٚ تحو٨ن ثط آٙ قس٧ٖ تب ث٠ ث٢جٞز ذغب٥ پ٨ف ث٦ٜ٨ ؾطعبٙ پؿتبٙ، ثب اؾتلبزٟ اظ آِٞض٧تٖ كطااثتٌبض٥ ٗٔد ٛؿجت ث٠ 

٠ً ثب اؾتلبزٟ اظ تط٨ًت قج٠ٌ ٥ ػهج٦ ٝ آِٞض٧تٖ اٛدبٕ قسٟ  (2015زاضائ٦ ٝ ١ٌ٘بضاٙ،) ٠ٜ٨ظٗقسٟ زض ا٧ٚ تحو٨ن اٛدبٕ 

زازٟ ١ب٥ ٗطثٞط ث٠ ؾطعبٙ پؿتبٙ ٠ً زض هؿ٘ت آٗٞظـ قج٠ٌ ٥ ػهج٦ زض ا٧ٚ تحو٨ن ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض  .پطزاذت٠ قٞز

 ا٧ٚ ؿ٨ٚ ا٧بلات ٗتحسٟ آٗط٧ٌب ُطز آٝض٥ قسٟ اؾت.اظ زاٛكِبٟ ٧ٝؿٌٞٛ William H.Wolbergُطكت٠ اؾت، تٞؾظ زًتط 

ثبقس ٠ً اظ عط٧ن ؾ٨تٞٓٞغ٥ تٞٗٞض١ب٥ ٛبح٠٨ ٥ ا٥ ثب ٗوبز٧ط ٗتٜبؾت ٧ٝػ٦ُ ١ب ٦ٗضًٞضز( زازٟ) ٠ٛٞ٘ٛ 699ٗد٘ٞػ٠، زاضا٥ 

ثطا٥  .زاضٛس [1,10]ا٥ زاضا٥ ٠ٛ ٧ٝػ٦ُ ٦ٗ ثبقس ٠ً ٗوبز٧ط ػسز٥ نح٨ح، زض ثبظٟ ٥ اٛس. ١ط ٠ٛٞ٘ٛ زازٟپؿتبٙ ث٠ زؾت آٗسٟ

 قطح ث٠ ١٘طاٟ آظٗٞٙ ا٧ٚ ٛتب٧ح ٠ً ٛ٘ٞز٧ٖ اخطا ٗتـ٨ط١ب ا٧ٚ ثطض٥ٝ SPSSاكعاض  ٛطٕ زض ضا Tآظٗٞٙ  ١ب ٧ٝػ٦ُ ا٧ٚ ا٠٨ٓٝ اضظ٧بث٦

 .قٞز ٦ٗ اضائ٠ 1 خسّٝ زض ١ب ٧ٝػ٦ُ

 هاهای دادهبر روی ویصگی Tنتایج آزمون - 1جذول 

٨ٚ *ؾغح ٗؼ٦ٜ زاض  ضز٧ق ٗؿتوْ( ٗتـ٨ط) ٦ػ٧ُٝٛبٕ  ٗتـ٨ط ٝاثؿت٠(ؼ )ًلا تؼساز اٛحطاف ٗؼ٨بض+٨ٗبِٛ

0/000 
673/1 ± 96/2 

7/19 ± 2/438 

444 

239 

 (1) ٨ٖذذٞـ 

 (2ثس ذ٨ٖ )
Clump Thickness 1 

0/000 
1/31 ± 0/856 

724/2 ± 58/6 

444 
239 

 (1ذٞـ ذ٨ٖ )
 (2ثسذ٨ٖ )

Uniformity of Cell 
Size 2 

0/000 
957/0 ± 41/1 

6/58 ± 2/569 

444 

239 

 (1ذٞـ ذ٨ٖ )

 (2ثسذ٨ٖ )

Uniformity of 

Cell Shape 
3 
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0/000 
917/0 ± 35/1 
/59 ± 3/197 

444 

239 

 (1ذٞـ ذ٨ٖ )

 (2ثسذ٨ٖ )
Marginal Adhesion 4 

0/000 
877/0±2/11 

2/443±5/33 

444 
239 

 (1ذٞـ ذ٨ٖ )
 (2ثسذ٨ٖ )

Single Epithelial 
Cell Size 

5 

0/000 1/35 ± 1/178 
7/63 ± 3/117 

444 
239 

 (1ذٞـ ذ٨ٖ )
 (2ثسذ٨ٖ )

Bare Nuclei 6 

0/000 
2/08 ± 1/062 
5/97 ± 2/282 

444 
239 

 (1ذٞـ ذ٨ٖ )
 (2ثسذ٨ٖ )

Bland Chromatin 7 

0/000 
955/0 ± 26/1 

5/86 ± 3/349 

444 
239 

 (1ذٞـ ذ٨ٖ )
 Normal Nucleoli 8 (2ثسذ٨ٖ )

0/000 
1/07 ± 0/510 
2/60 ± 2/564 

444 

239 

 (1ذٞـ ذ٨ٖ )

 (2ثسذ٨ٖ )
Mitoses 9 

 

بٜٙ كبن٠ٔ زض زاض ٗؼ٦ٜ ؾغح *  .اؾت قسٟ ٗحبؾج٠ % 95 اع٨٘

 ك٨ٔس ٧ي ًسإ زاضا٥ ١ط ضًٞضز، 16 ٠ً خب٦٧ آٙ اظ. اٛس قسٟ ثٜس٥ ثسذ٨ٖ، عجو٠ ٝ ذ٨ٖ ذٞـ ،(ُطٟٝ) ًلاؼ زٝ زض ١ب زازٟ

 ٠ٛٞ٘ٛ 444 تؼساز، ا٧ٚ ٠ً اظ ٗبٛسٛس ثبه٦ ٠ٛٞٛ٘ 683 ٛت٨د٠ زض ٝ ٛ٘ٞز٧ٖ حصف زازٟ ا٥ ٗد٘ٞػ٠ اظ ضا ١ب آٙ ٗب ثٞزٛس، ذب٦ٓ

 ق٘بضٟ خسّٝ زض عٞض٠ً ١٘بٙ. ثبقس ثسذ٨ٖ ٦ٗ تٞٗٞض ثب ث٨٘بضاٙ ث٠ ٗتؼٔن ٠ٛٞ٘ٛ 239 ٝ ذ٨ٖ تٞٗٞض ذٞـ ثب ث٨٘بضا٦ٛ ث٠ ٗتؼٔن

 ٗؼ٦ٜ تلبٝت ضث٨٘ب ٝ ؾبٖٓ ُطٟٝ زٝ زض ١ب آظٗٞٙ ٧ٝػ٦ُ T ٠٨ًٔ ٗؼ٨بض اٛحطاف ٝ ٨ٗب٨ِٛٚ قٞز، ٦ٗ ٛتب٧ح ٗكب١سٟ ثب ٗغبثن ،1

 ٝ اؾت ٛبح٠٨ پؿتبٙ تٞٗٞض١ب٥ ثسذ٦٘٨ ٧ب ذ٦٘٨ ذٞـ ثب ١ب ا٧ٚ ٧ٝػ٦ُ ٠٘١ ٗوبز٧ط اضتجبط اظ حب٦ً ٗٞضٞع ا٧ٚ ٝ زاض٥ زاضٛس

 .ٛ٘ٞز٧ٖ اؾتلبزٟ ػهج٦ قج٠ٌ ٗسّ زض ٝضٝز٥، ػٜٞاٙ ٗتـ٨ط١ب٥ ث٠ ضا ١ب ٧ٝػ٦ُ ٠٘١ اؾبؼ ا٧ٚ ثط

ث٠ زؾت  (9,6.8,1) ٦ػهجٗب اظ ؾبذتبض قج٠ٌ ثبقس. زض ا٧ٚ ظ٠ٜ٨ٗ ٦ٗ ؾبذتبض قج٠ٌ ٥ ػهج٦ ٗب ٗغبثن ثب پػ١ٝف اٛدبٕ قسٟ

زض پػ١ٝف آهب٥ زاضائ٦ ٝ ١ٌ٘بضاٛف اؾتلبزٟ ٛ٘ٞز٧ٖ ٝ ٝظٙ ١ب٥ قج٠ٌ ػهج٦ ضا ثب اؾتلبزٟ اظ آِٞض٧تٖ ٗٔد ث٠ٜ٨٢ ٛ٘ٞز٧ٖ. آٗسٟ 

 ٧ي آٗٞظـ اؾت ٠ً خب٦٧ آٙ ػهج٦ ب١٥ قج٠ٌ زض ٗٔد( تحو٨ن آِٞض٧تٖ ا٧ٚ )زض كطااثتٌبض٥ ١ب٥ آِٞض٧تٖ اظ اؾتلبزٟ حٞظٟ

 قٞز. ٦ٗ ذتٖ ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢ ٗؿب٠ٓ ٧ي ث٠ آٙ ١ب٥ ٝظٙ ٧بّ تؼ٨٨ٚ ز٧ِط ػجبضت٦ ث٠ ٝ قج٠ٌ

 

 روغ تحقیق -4

 ؾتٞٙ ١ب٥ ١ط زازٟ ٠٨ًٔ ٜٗظٞض ثس٧ٚ. ٛ٘ٞز ٛطٗبّ ضا ١ب آٙ ثب٧س ٗهٜٞػ٦، اثتسا ػهج٦ قج٠ٌ ٗسّ زض ١ب زازٟ ًبض٨ُط٥ ث٠ ثطا٥

 [0,1] ثبظٟ زض ١ب ٠٨ًٔ زازٟ ٛت٨د٠ زض ٠ً ٛ٘ٞز٧ٖ توؿ٨ٖ ثبقس، ٦ٗ 10 ػسز ؾتٞٙ ٠ً ١ط ث٨ك٠ٜ٨ ٗوساض ثط ضا( ٧ٝػ٦ُ) ا٥ زازٟ

ضٝـ  اظ آظٗٞٙ ٝ آٗٞظـ fold cross validation-5 ٗطاحْ زض پ٨ك٢ٜبز٥ ٗسّ ًبضا٦٧ زه٨ن ٗحبؾج٠ ثطا٥ .ُطكتٜس هطاض

 ١ب٥ زازٟ ٠ً ٛؿجت ا٠ُٛٞ٥ ث٠ ٛ٘ٞزٟ، توؿ٨ٖ ٗؿب٥ٝ توط٧جبً ٘تهؿ ث٠ پٜح ضا ا٥ زازٟ ٗد٘ٞػ٠ اؾبؼ، ا٧ٚ ٛ٘ٞز٧ٖ. ثط اؾتلبزٟ

 ا٧ٚ اؾبؼ ثط .( ثبقس444÷239) ٧ؼ٦ٜ ١ب زازٟ ًْ زض ١ب آٙ ٛؿجت ثب ثطاثط ١ط هؿ٘ت، زض ذ٨ٖ( ذٞـ ث٠ )ثسذ٨ٖ ًلاؼ زٝ

 قج٠ٌ ٗٞزٙآظ ثطا٥ ثبه٨٘بٛسٟ هؿ٘ت ٧ي قج٠ٌ ٝ آٗٞظـ خ٢ت ١ب زازٟ اظ هؿ٘ت پٜح اظ هؿ٘ت اخطا، چ٢بض ١ط زض ضٝـ،

ٝ  آٗٞظـ ٗطاحْ زض قج٠ٌ ًبضا٦٧ ث٠ ٗطثٞط ٨ٗب٨ِٛٚ پبضاٗتط١ب٥ قسٟ، اٛدبٕ هؿ٘ت، پٜح ١ط ثطا٥ ػْ٘ ا٧ٚ .اؾتلبزٟ ُطز٧س

 .ُطز٧س ٗحبؾج٠ خساُب٠ٛ، عٞض ث٠ آظٗٞٙ
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٠ٌ زض اثتسا ٧ٝػ٦ُ ١ب ثب ٝظٙ كطض٦ ٝاضز قج٠ٌ ٦ٗ قٞٛس ٝ ذغب٥ قج٠ٌ ٗحبؾج٠ ٦ٗ قٞز، ؾپؽ زض ١ط ٗطح٠ٔ ٥ آٗٞظـ قج

 آِٞض٧تٖ ٗٔد ٝظٙ ١ب ضا آپس٧ت ًطزٟ تب ٢ٛب٧تب ٝظٙ ٜٗبؾت ٧ٝػ٦ُ ١ب ث٠ زؾت آ٧س.

 مورد نظر ظاختار شبکه عصبی -4-1

٨ُطز. زض ا٧ٚ ُبٕ تؼساز ٧ٝػ٦ُ ١ب، تؼساز لا٠٧ ١ب٥ ٨ٗب٦ٛ، تؼساز ُطٟ زض ُبٕ اّٝ ٗوساض ز٦١ ا٠٨ٓٝ ث٠ ٛٞضٝٙ ١ب ٝ لا٠٧ ١ب اٛدبٕ ٦ٗ

ُطٟ ١ب٥ لا٠٧ ٥ ذطٝخ٦ ٝ تؼساز ػبْٗ ٝ تٌطاض ١ب٥ آِٞض٧تٖ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ ٗٔد ضا ٗكرم ٦ٗ  ١ب٥ لا٠٧ ٥ ٨ٗب٦ٛ ٝ تؼساز

ػسز زض ٛظط ُطكت٠ قسٟ اؾت. تؼساز لا٠٧ ١ب٥ ٨ٗب٦ٛ ثط اؾبؼ پػ١ٝف  9ٛ٘ب٨٧ٖ. تؼساز ٧ٝػ٦ُ ١ب زض ٗد٘ٞػ٠ زازٟ ١ب٥ ٗب 

ػسز زض  6ػسز ٝ تؼساز ُطٟ ١ب٥ لا٠٧ ٥ زٕٝ  8اّٝ ػسز زض ٛظط ُطكت٠ قسٟ. تؼساز ُطٟ ١ب٥ لا٠٧ ٥ ٨ٗب٦ٛ  2ػٜٞاٙ قسٟ ٥ ٗب 

زض ٝاهغ زض ا٧ٚ هؿ٘ت تؼساز ػبْٗ خؿت ٝ خٞ ٠ً زض ا٧ٚ خب تؼساز ٗٔد ١ب ٦ٗ  ;ٛظط ُطكت٠ قسٟ. ٗوساض ز٦١ ا٠٨ٓٝ ث٠ ٗٔد

ج٠ زض ٛظط ٦ٗ ٗطت 20ػبْٗ ضا زض ٛظط ُطكت٨ٖ. تؼساز تٌطاض آِٞض٧تٖ ٗٔد ضا  3ثبقٜس ضا ٗكرم ٦ٗ ٨ًٜٖ ٠ً ٗب ث٠ نٞضت اٛتربث٦

٨ُطز. زض ا٧ٚ ُبٕ اظ آِٞض٧تٖ ٗٔد زض ٝظٙ ز٦١ ا٠٨ٓٝ ث٠ ٗتـ٨ط١ب٦٧ ٠ً هطاض اؾت ث٠ٜ٨٢ قٞٛس اٛدبٕ ٦ٗ زض ُبٕ ثؼس٥ .٨ُط٧ٖ

 عجن ٗؼبز٠ٓ ٥ ظ٧ط ث٠ زؾت ٦ٗ آ٧ٜس: تؼساز ٗتـ٨ط ١ب٦٧ ٠ً هطاض اؾت ث٠ٜ٨٢ قٞٛس خ٢ت ٝظٙ ز٦١ اؾتلبزٟ ٛ٘ٞز٧ٖ.

 BIOS] ٧ٝػ٦ُ ١ب(+) ١بتؼساز ٝضٝز٥ [  ٥ پ٢ٜبٙتؼساز ٛٞضٝٙ ١ب٥ لا٠٧

٦ٗ ز٨١ٖ. ا٧ٚ ثبظٟ زض آِٞض٧تٖ ٗٔد پ٨ك٢ٜبز قسٟ ثٞز ٝ ٗب ٨ٛع  [1,1-]١٥ط ٧ٝػ٦ُ ٧ي ٗوساض تهبزك٦ زض ثبظٟ ٥ ًبض ث٠زض اثتسا

ا٧ٜدب ١ط زض ٛظط ُطكت٠ قس. ٗب تؼساز ػبْٗ ١ب ضا زض ُبٕ اّٝ ٗكرم ٛ٘ٞز٧ٖ. زض  [1,1-]خ٢ت اٛتربة تهبزك٦ ا٠٨ٓٝ ٥ اٝظاٙ 

٥ ١ط ٗٔد ثب٧س ٗتـ٨ط ١ب ضا ث٠ٜ٨٢ ٛ٘ب٧س ٝ عجن ضاثغ٠) زاضز٦ٗ ثبقس ٠ً ٨ٛبظ ث٠ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ آٙ  1014ػبْٗ زاضا٥ ٧ي ٗبتط٧ؽ 

٥ ٨ٗب٦ٛ زاض٧ٖ(. زض ُبٕ ثؼس٥ ث٠ نٞضت تهبزك٦ اظ ٗد٘ٞػ٠ زازٟ ١ب٥ ٗب ٧ي ضًٞضز لا٠٧ 14ٝضٝز٥ ٝ  10ػٜٞاٙ قسٟ زض ثبلا 

آٙ ٗوساض پ٨ف ث٦ٜ٨ قسٟ اظ تبثغ كؼبّ ؾبظ زض٧بكت قسٟ ٝ ثب زاٛؿتٚ ٗوساض ٝاهؼ٦ ثط اؾبؼ ٗؼبز٠ٓ ٥ پؽ اظ  اٛتربة ٦ٗ قٞز.

ٚ ث٠ ضٝظ ث٠ ضٝظ ضؾب٦ٛ ٝظٙ ١ب تٞؾظ آِٞض٧تٖ ٗٔد اٛدبٕ ٦ٗ ٨ُطز. ا٧ ٥ ثؼسزض ٗطح٠ٔ .ظ٧ط ٨ٗعاٙ ذغب ضا ٗحبؾج٠ ٦ٗ ًٜس

ٗطتج٠ اٛدبٕ  10ضٝظ ضؾب٦ٛ ث٠ تؼساز تؼط٧ق قسٟ ٥  ث٠ پص٧طز.٠ً٦ ث٠ آٙ اقبضٟ قسٟ اؾت، اٛدبٕ ٗ 4ضؾب٦ٛ ثط اؾبؼ ٗؼبز٠ٓ 

 ٨ُطز ٝ ٢ٛب٧تب ث٢تط٧ٚ خٞاة اٛتربة ٦ٗ قٞز.٦ٗ

 های تحقیق یافته -5

پؽ اظ آ٠ٌٛ ثط اؾبؼ ضٝـ پ٨ك٢ٜبز٥ ٗغطح قسٟ زض كهْ هجْ، پ٨بزٟ ؾبظ٥ آِٞض٧تٖ ٗٔد ٝ قج٠ٌ ػهج٦ ضا ثب اؾتلبزٟ اظ ٛطٕ 

١ب٥ آظٗب٧ك٦ آظٗب٧ف ٛ٘ٞز٧ٖ ٠ً زض ٢ٛب٧ت ٝ ٗسّ آٗٞظـ ز٧سٟ ضا ثب زازٟ ازٟ ١ب٥ آٗٞظق٦ ضا ث٠ زازٟاكعاض ٗتٔت اٛدبٕ زاز٧ٖ، ز

 :ٛتب٧ح ظ٧ط ث٠ زؾت آٗسٟ اؾت

 نمودار كارائی الگوریتم ملخ -5-1

ٛكبٙ ز١ٜسٟ ؾغح ظ٧ط  AUCاؾت.  AUCٗؼ٨بض ٦٘٢ٗ ٠ً ثطا٥ تؼ٨٨ٚ ٨ٗعاٙ ًبضا٦٧ ٧ي زؾت٠ ثٜس٥ اضبك٠ ٦ٗ قٞز ٗؼ٨بض 

تط اضظ٧بث٦ ثٜس ٗغٔٞةثبقس. ١طچ٠ ٗوساض ا٧ٚ ػسز ٗطثٞع٠ ث٠ ٧ي زؾت٠ ثٜس٥ ثعضُتط ثبقس ًبضا٦٧ ٢ٛب٦٧ زؾت٦ٗ٠ ROCزاض ٛ٘ٞ

قٞز ٗكب١سٟ ٦ٗ ٥5 ق٘بض١ٟ٘بٛغٞض ٠ً زض قٌْ . ثبقسثٜس١ب ٦ٗضٝق٦ ثطا٥ ثطضؾ٦ ًبضا٦٧ زؾت٠ ROCقٞز. ٛ٘ٞزاض ٦ٗ

ذ٨ٖ اؾت(، )٠ً ٗطثٞط ث٠ تكر٨م ذٞـ 1ٖ پ٨ك٢ٜبز٥ ٛؿجت ث٠ ًلاؼ ثبقس تٞؾظ ؾ٨ؿت٠ً ٗطثٞط ث٠ ثسذ٨ٖ ٦ٗ 2ًلاؼ 

 تط اؾت.قٞز ظ٧طا ث٠ ذظ اكو٦ ثبلا٥ ٛ٘ٞزاض ٝ ذظ ػ٘ٞز ؾ٘ت چپ ٛ٘ٞزاض ٛعز٧يث٢تط تكر٨م زازٟ ٦ٗ
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 ROCنمودار -5شکل 

 ریختگی و دیگر معیارهای ارزیابیماتریط درهم -5-2

 ز١ٜس ٦ٗ ١ب٥ ٗطثٞع٠ ضا ٛكبٙ قٞز ٠ً زض آٙ ػٌ٘ٔطز آِٞض٧تٖ ث٠ ٗبتط٧ؿ٦ ُلت٠ ٦ٗ 1ض٧رت٦ِ ٗبتط٧ؽ زض١ٖ

 ریختگی روغ پیشنهادی های درهمماتریط -6 شکل

 

 

 

 

                                                           
1 confusion matrix 
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 :ثبقس ث٠ قطح ش٧ْ ٦ٗ 1ض٧رت٦ِ ثطا٥ ًلاؼ ١ٖزض ١ط ٧ي اظ ػٜبنط ٗبتط٧ؽ 

 برای هریک از دو كلاض fn, fp, tp, tnمیسان پارامترهای  - 2جذول 

True Negative True Positive False Positive False Negative  

9955/0 1 0 0045/0 Class1 

1 9955/0 0045/0 0 Class2 

 

ثٜس ثٜس٥ اؾت ٠ً ا٧ٚ ٗؼ٨بض زهت ًْ ٧ي زؾت٠ثٜس٥ زهت ٧ب ٛطخ زؾت٢ٗ٠٘تط٧ٚ ٗؼ٨بض ثطا٥ تؼ٨٨ٚ ًبضا٦٧ ٧ي آِٞض٧تٖ زؾت٠

ثٜس اؾت ٠ً ٛكبٙ ٦ٗتط٧ٚ ٗؼ٨بض ٗحبؾج٠ ًبضا٦٧ آِٞض٧تٖ زؾت٦ٗ٠ًٜس ٝ زض ٝاهغ ا٧ٚ ٗؼ٨بض ٗك٢ٞضتط٧ٚ ٝ ػ٘ٞضا ٗحبؾج٠ ٦ٗ

 .ثٜس٥ ًطزٟ اؾتثٜس عطاح٦ قسٟ چٜس زضنس اظ ًْ ٗد٘ٞػ٠ ضًٞضز١ب٥ آظٗب٧ك٦ ضا ث٠ زضؾت٦ زؾت٠زؾت٠ ز١س

٨كتط٥ ث٠ ا٧ٚ ٗؼ٨بض١ب ٠ً تٞخ٠ ث ا٥ ثطذٞضزاضٛس.اظ ا٨٘١ت ٧ٝػٟ ١DR  ٝFAR٘چ٨ٜٚ زض ٗؿبئْ ٝاهؼ٦ ٗؼ٨بض١ب٥ ز٧ِط٥ ٛظ٨ط 

ز١ٜس. ث٠ عٞض ٗكبث٠ تبٝاٙ ا٧ٚ تٞاٛب٦٧ ثٜس ضا زض تكر٨م زؾت٠ ٗثجت ٛكبٙ ٦ٗز١ٜس تٞاٛب٦٧ زؾت٠ثٜس ٗثجت ٛكبٙ ٦ٗزؾت٠

ٛطخ ١كساض  FARز١س ٠ً زهت تكر٨م زؾت٠ ٗثجت چ٠ ٗوساض اؾت ٝ ٗؼ٨بض ٛكبٙ ٦ٗ DRًٜس. ٗؼ٨بض تكر٨م ضا تؼ٨٨ٚ ٦ٗ

 .آٗسٟ اؾت ٥3ق٘بضًٟٜس. ٨ٗب٨ِٛٚ اػساز ثسؾت آٗسٟ ثطا٥ ا٧ٚ ٗؼ٨بض١ب زض خسّٝ ٦ؿٔظ ضا ثب تٞخ٠ ث٠ زؾت٠ ٜٗل٦ ث٨بٙ ٗ

معیارهای ارزیابی روغ پیشنهادی - 3جذول   

Accuracy FAR DR آِٞض٧تٖ پ٨ك٢ٜبز٥ 

71/99 0022/0 9977/0 GOA + mlp 

 

 گیری بحث و نتیجه -6

ٗپ٨ٞتط زض ت٘ب٦ٗ ضقت٠ ١ب ٛوف ٢ٖٗ ٝ اؾبؾ٦ ا٧لب ٦ٗ ٛ٘ب٧س. ١٘بٙ ٠ُٛٞ ٠ً زض ت٘ب٦ٗ ٗطاحْ ػٜٞاٙ قسٟ اؾت اٗطٝظٟ ػٖٔ ًب

قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ اظ خ٠ٔ٘ ًبضثطز ١ب٦٧ اظ قبذ٠ ١ب٥ ًبٗپ٨ٞتط ٦ٗ ثبقٜس ٠ً تٞاٛؿت٠ اٛس زض ت٘ب٦ٗ ضقت٠ ١ب زض ته٨ٖ٘ ٨ُط٥ ٝ 

ؿتو٨ٖ ثب خبٙ اكطاز تكر٨م ث٠ ًبض آ٧ٜس. ػٖٔ پعق٦ٌ اظ خ٠ٔ٘ ػ٦ٗٞٔ ٦ٗ ثبقس ٠ً زهت ٝ نحت اعلاػبت ٝ ٛتب٧ح ث٠ نٞضت ٗ

ٗحبؾجبت ثب اؾتلبزٟ اظ قج٠ٌ ١ب٥ ػهج٦ تٞاٛؿت٠ اٛس ٛتب٧ح زه٨ن تط٥ ضا ث٠ ٛ٘ب٧ف ُصاضٛس ٝ نحت  زض اضتجبط ٦ٗ ثبقس.

پؿتبٙ زض اكطاز ث٠ نٞضت  اعلاػبت ضا اكعا٧ف ز١ٜس ٝ ث٠ پعقٌبٙ زض تكر٨م ٝ زضٗبٙ ً٘ي قب٧ب٦ٛ ٛ٘ب٧ٜس. اٗطٝظٟ ؾطعبٙ

ثبقس، اظ ا٧ٚ ضٝ ثط آٙ قس٧ٖ تب ثب ً٘ي قج٠ٌ ػهج٦ ٝ تٔل٨ن آٙ ثب آِٞض٧تٖ كطا اثتٌبض٥ ٗٔد زض  چك٨ِ٘ط٥ ضٝ ث٠ اكعا٧ف ٦ٗ

ٝخ٥ٞ ٗح٦ٔ ٝ ؾطاؾط٥ ثطا٥ ١ط ػبْٗ ث٠ نٞضت تكر٨م ا٧ٚ ث٨٘بض٥ ُبٕ ثطزاض٧ٖ. ا٧ٚ آِٞض٧تٖ ث٠ ز٨ْٓ زاقتٚ زٝ ٛٞع خؿت

پطزاظز. ٝخٞز چٜس٧ٚ ػبْٗ زض ١ط خؿت ٝ ثخ٥ٞ ٗح٦ٔ  ٝخ٥ٞ ؾطاؾط٥ ث٠ خؿت ٝتٞاٛس زض ١ط تٌطاض پؽ اظ خؿتتٌطاض٥ ٦ٗ

٥ ٗٞضز ٗطح٠ٔ 5زض ث٢جٞز خؿت ٝ خٞ ٗٞثط ٦ٗ ثبقس. ٗوب٧ؿ٠ ا٥ اظ زهت ث٠ زؾت آٗسٟ زض  Cخٞ ٝ ١٘چ٨ٜٚ ٗتـ٨ط تهبزك٦ 

 ٛظط ٝ ثط ض٥ٝ زازٟ ١ب٥ آظٗٞٙ ث٠ نٞضت ظ٧ط ٦ٗ ثبقس:
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مقایعه ی دقت الگوریتم شنتیک و ملخ -4جذول   

 زهت پػ١ٝف زهت ٗوب٠ٓ زازٟ ١ب٥ آظٗٞٙ اق٘بضٟ ٥ اخط

1 F1 0.978 0.993 

2 F2 0.956 0.998 

3 F3 0.964 0.997 

4 F4 0.964 0.998 

5 F5 0.993 0.999 

 0.997 0.971  ٨ٗب٨ِٛٚ

 

-٥NN(9-8-6 ؾبذتبض ( اظ قج٠ٌ ٥ ػهج٦ اؾتلبزٟ قسٟ ٝ ثب اضائ2015٠زاضا٦٧ ٝ ١ٌ٘بضاٛف، ) ٗبزض پػ١ٝف ٗٞضز ٗوب٧ؿ٠ ٥ 

%، ث٠ تكر٨م تٞٗٞض ١ب٥ ثسذ٨ٖ ٝ ١98ب ثب زهت ٥ ٧ٝػ٥٦ُ اٝظاٙ ث٠ٜ٨٢ٝ ١٘چ٨ٜٚ اؾتلبزٟ اظ آِٞض٧تٖ غٛت٨ي ٝ اضائ٠ (1

اؾتلبزٟ ٛ٘ٞز٧ٖ ٝ ثب اؾتلبزٟ اظ  ٥NN(9-8-6-1) ذٞـ ذ٨ٖ ً٘ي ٛ٘ٞزٟ اؾت. ٗب زض پػ١ٝف ذٞز اظ ؾبذتبض اضائ٠ قسٟ

 % ضؾ٨س٧ٖ.٧75/99دبز اٝظاٙ زض ٝضؼ٨ت ث٠ٜ٨٢ تلاـ ٛ٘ٞز٧ٖ ٝ ث٠ زهت آِٞض٧تٖ ٗٔد زض خ٢ت ث٢جٞز زهت تكر٨م ٝ ا
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Abstract 

 
By advancement of science and technology in information technology, several methods have been proposed in 

health and have been tested and implemented. 

Data mining is a very common technique and tool used today in various fields. Diagnosis of various diseases in 
medical science is considered as one of the most widely used fields of data mining that has been carried out in 

recent years in many researches and studies. Data mining has been able to take effective steps in this regard with 

various techniques such as the neural network. Cancer is a terrible disease. Millions of people die every year 

because of the disease. Breast cancer today is widely evolving among people, and the choice of appropriate 

treatment and early diagnosis in the treatment process is very necessary. Cancer cells must be detected correctly. 

Considering the necessity of accurate and timely detection, we have taken steps in this direction and we have 

been able to increase the accuracy of the diagnosis by using the neural network and metamorphosed algorithm. 

In this study we were able to prove by comparing the diagnosis with the genetic algorithm that existed in 

previous studies. The grasshopper algorithm with the same neural network structure improves the accuracy of 

tumor detection. In the case study, the accuracy of diagnosis of benign and severe tumors was 98% on average 

and we were able to increase the diagnostic accuracy by 75.1% using the grasshopper algorithm and reaching 

99.75% 
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