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 چکیذٌ

ٚ تاثیش پزیشی آٖ اص ٌا٘ٝ ؿٟشداسی ؿٟش اٞٛاص  7ٞذف اص ایٗ ٔغاِؼٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی غّظت ٌاص سادٖٚ ٔٛخٛد دس  ٔٙاصَ ٔؼىٛ٘ی ٔٙاعك 

ایؼتٍاٜ تشای ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی تٝ  12تاؿذ. دس ایٗ پظٚٞؾ تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌاص سادٖٚ، دس ٞش ٔٙغمٝ تؼذاد ٔلاِح ػاختٕا٘ی تىاس سفتٝ ٔی

ایؼتٍاٜ(  10ٔٙضَ آپاستٕا٘ی )عثمات اَٚ ٚ دْٚ یؼٙی  5ٔٙضَ ٔؼىٛ٘ی ٚیلایی ٚ   2كٛست وألاً تلادفی ٔـخق ٌشدیذ وٝ دس تیٗ آٟ٘ا 

ٞا دػتٍاٜ دس ٚالغ دس ؿٟش اٞٛاص ا٘تخاب ؿذ. دٚسٜ صٔا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی دس ٞش خا٘ٝ حذالُ یه سٚص ٚ حذاوثش یه ٞفتٝ تٛد. خٟت ثثت دادٜ

ػا٘تی ٔتشی اص وف صٔیٗ، دٚس اص پٙدشٜ ٚ ٘ٛس آفتاب تش عثك اػتا٘ذاسد ػاصٔاٖ حفاظت ٔحیظ صیؼت  90تا  50اتاق ٘ـیٕٗ ٚ دس استفاع 

ٞای تذػت آٔذٜ تا اػتفادٜ ؿذ. ػپغ دادٜ Corentium-Canary Proشیىا لشاس دادٜ ؿذ. خٟت ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌاص سادٖٚ اص دػتٍاٜ آٔ

تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذ٘ذ. ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ غّظت ٌاص سادٖٚ دس عثمات پاییٗ تیـتش اص عثمات تالا  SPSSاػتفادٜ اص ٘شْ افضاس آٔاسی 

 7تٛا٘ذ تٝ دِیُ فاكّٝ ٌشفتٗ اص لـش صٔیٗ ٚ ٔٙـاء تـؼـؼات غّظت ٌاص سادٖٚ تاؿذ. دس تیٗ ٔٙاعك یٗ أش ٔیتاؿذ. ػّت اػاختٕاٖ ٔی

دٞٙذ. ٔیاٍ٘یٗ ٌاص سادٖٚ دس وٕتشیٗ ٔتٛػظ غّظت ٌاص سادٖٚ سا تٝ خٛد اختلاف ٔی 3تیـتشیٗ ٚ ٔٙغمٝ  4ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اٞٛاص ٔٙغمٝ 

 8دس ایؼتٍاٜ  2تاؿذ ٚ دس ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی عثمٝ ٔی WHO  ٚEPAٝ وٕتش یا تشاتش تا سٕٞٙٛدٞای ٌا٘ 7ٔٙاصَ ٚیلایی ٚ آپاستٕا٘ی ٔٙاعك 

دس  2ٚ  1ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ عثمات ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ.   EPAؿٟشداسی ٔیاٍ٘یٗ ٌاص سادٖٚ تیـتش اص سٕٞٙٛد 6ٚالغ دس ٔٙغمٝ 

ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی تا ػاختٕاٟ٘ای  ٍش داس٘ذ.داس آٔاسی تا یىذیؿٟشداسی اختلاف ٔؼٙی 7، 1ٔٙاعك 

ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی ٚ تیٗ  داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اختلاف ٔؼٙی 7ٚیلایی دس ٔٙاعك 

ؼتٍی ٔؼٙی داسی ٔٙفی تیٗ ٔتغیش ٌاص سادٖٚ تا دسخٝ حشاست ٚ  ٕٞث داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی اختلاف ٔؼٙی

ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی ٔثثتی تیٗ ٔتغیش ٌاص سادٖٚ تا سعٛتت ٘ؼثی، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی ٔٙفی تیٗ ٔتغیش دسخٝ حشاست تا سعٛتت ٘ؼثی 

 ٚخٛد داسد. دس ضٕٗ ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی تیٗ خٙغ ٔلاِح تا ػایش ٔتغیشٞا ٚخٛد ٘ذاؿت. 
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 مقذمٍ. 1

ایٗ  (.2001)ػثاع ٘ظاد،  ؿٛ٘ذیىی اص ػٛأُ اكّی دس پشتٌٛیشی تـش ٚ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٔٙاتغ پشتٛصای عثیؼی ٔحؼٛب ٔی

ی عثیؼی ٚ ٘حٜٛ پشتٌٛیشی اص آٟ٘ا، ٞای پشتٛصأٙاتغ تغٛس ٔؼتٕش، تش دص دسیافتی ا٘ؼاٖ تاثیشٌزاؿتٝ ٚ ٚاتؼتٝ تٝ غّظت ٞؼتٝ

ٞایی تٟٕشاٜ داس٘ذ وٝ دس ایٗ تیٗ ٌاص سادٖٚ ٚ ٔحلٛلات ٚاپاؿی آٖ تیـتشیٗ ػٟٓ سا دس پشتٌٛیشی اص پشتٛٞای عثیؼی صیاٖ

ٔیلادی، ٔمذاس دص ٔٛثش ػاِیا٘ٝ ا٘ؼاٖ اص تٕاْ ٔٙاتغ پشتٛصای عثیؼی دس  2000دس ػاَ  UNSCEAR عثك ٌضاسؽ .تؼٟذٜ داس٘ذ

دسكذ یؼٙی تیؾ اص ٘یٕی اص ایٗ  52ٔیّی ػیٛست دس ػاَ تشآٚسد ؿذٜ اػت وٝ دس حذٚد  4/2اعمی تا پشتٛصائی صٔیٙٝ حذٚد ٔٙ

ٔیّی ػیٛست دس ػاَ ٚ ٔاتمی ٔشتٛط تٝ ػایش ٔٙاتغ پشتٛصای عثیؼی  25/1پشتٌٛیشی ٘اؿی اص اػتٙـاق ٌاص سادٖٚ یؼٙی حذٚد 

ای اػت وٝ اص صٚاَ عثیؼی سادیْٛ ٚ دس حمیمت اٚسا٘یْٛ تؼٙٛاٖ ٛاوتیٛ ؿٙاختٝ ؿذٜسادٖٚ ٌاص سادی. (2003)ػٟشاتی، ٔی تاؿذ 

-ٔی ٌشدد. ِزا ٔٙثغ اكّی تِٛیذ ٌاص سادٖٚ دس دسخٝ اَٚ اٚسا٘یْٛ ٚ ػپغ سادیْٛ ٔٛخٛد دس خان ٚ ػًٙٞؼتٝ ٔادس آصاد ٔی

وٝ خاكیت پشتٛصایی داؿتٝ ٚ تؼٙٛاٖ دختشاٖ تاؿٙذ تاؿذ. ٔحلٛلات ٚاپاؿی سادٖٚ اتٕٟای فّضی ػشب، تیؼٕٛت، پِٛٛ٘یْٛ ٔی

سادٖٚ اص ٘ظش فیضیىی ٌاصی خٙثی، تی سً٘ ٚ ٘أشئی تٛدٜ ٚ دس ٞٛا ٚ آب ٚخٛد  (.2005)تاس٘ٛ، ا٘ذ سادٖٚ دس ٞٛا ؿٙاختٝ ؿذٜ

ٖ ٔمذاس یاتذ ٚ دس كٛست تالا تٛدداسد. ٚلتی دس یه ػاختٕاٖ ٔحثٛع ٌشدد، غّظت ٚ دس ٘تیدٝ ػغح اوتیٛیتٝ آٖ افضایؾ ٔی

ٖ تٝ داخُ ٚٔٙاتغ ٚسٚد ٌاص ساد(. 2004)تاسد٘تض، ٌشدد ای دس ػاوٙیٗ آٖ ػاختٕاٖ ٔیآٖ، تاػث ایداد اثشات تیِٛٛطیىی ػٕذٜ

ػاختٕاٟ٘ا ؿأُ خان ٚ ػٍٟٙای پٛػتٝ صٔیٗ دس صیش ػاختٕاٖ، ٔلاِح، آب ٚ تٝ ٚیظٜ آتٟای صیشصٔیٙی، ٌاصٞای عثیؼی، ٘فت ٚ 

تٛاٖ تٝ ٌشا٘یت، ؿیُ صاخی، ػیّیىات تاؿٙذ ٔیّٝ ٔلاِح ػاختٕا٘ی وٝ داسای پشتٛصایی تالا ٔیتاؿذ. اص خٕرغاَ ػًٙ ٔی

ٞای ٘شدٜ ػاصی، آٞٗ واسی ٚ غثاس خاوؼتش حاكُ اص وّؼیٓ، ػًٙ ٔؼذٖ فؼفات، ػًٙ ٌچی فؼفشی، آخش خٛؽ لشٔض ٚ تفاِٝ

دٚ عشیك آؿأیذٖ ٚ ٘یض اػتٙـاق دس ٞٛا ٚاسد تذٖ  ٌاص سادٖٚ ٔٛخٛد دس آب اص (.2002)آِتش، ػٛختٗ رغاَ ػًٙ اؿاسٜ ٕ٘ٛد 

ٌاص سادٖٚ دس ٘تیدٝ  .ٌشدد وٝ تا ایٗ ػُٕ ٘یض أىاٖ ایداد ػٛاسم ٔختّفی ٚخٛد داسدٞای ٔختّف ٔیؿذٜ ٚ خزب اسٌا٘یؼٓ

٘ذ. ٔٙـا ؿٛٞای آٖ پغ اص خشٚج اص ٔاتشیغ خان تٝ اتٕؼفش سٞا ٔیفشٚپاؿی ٞؼتٝ سادیْٛ دس رسات خان تِٛیذ ؿذٜ ٚ اتٓ

اكّی سادٖٚ دس اتٕؼفش تشٖٚ دٔؾ ٌاص اص ػغح خان تٛدٜ ٚ غّظت ٌاص سادٖٚ دس خان تٝ ػٙٛاٖ ٔـخلٝ ای تشای تؼییٗ 

تاؿذ، ِزا ٔحلٛلات فشٚپاؿی پتا٘ؼیُ سادٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. چٖٛ سادٖٚ دس ٔحیظ صیؼت تلٛست ٌاصی ؿىُ ٔی

یاتٙذ، رساتی وٝ ٔذت عٛلا٘ی ٞا ٟ٘ـت ٔیتچؼثٙذ ٚ دس ٘تیدٝ تٝ ساحتی دس ؿؾ ٞا دس ٞٛاتٛا٘ٙذ تٝ رسات ٚ آئشٚػُسادٖٚ ٔی

ؿٛ٘ذ، عٛلا٘ی تش ؿذٖ ٔذت سػا٘ٙذ ٚ ٔمذاسی ٘یض خزب خٖٛ ٔیٔا٘ٙذ تا ٌؼیُ تاتؾ آِفا تٝ تافتٟای سیٝ آػیة ٔیتالی ٔی

ٚ یا دس ٟ٘ایت احتٕاَ تشٚص ػشعاٖ سیٝ سا  ٞای آٔفیضْ ٚ فیثشٚصیغتٙفغ كذٔات خذی تٝ سیٝ ٚاسد ٕ٘ٛدٜ ٚ تاػث ایداد تیٕاسی

تٛا٘ٙذ ا٘ٛاػی اص سٚ٘ذ، ٔیٚلتی سادٖٚ ٚ دختشاٖ آٖ اص سیٝ تٝ خٖٛ ٚ تافتٟای تذٖ ٔی (.2006)ػاتش، افضایؾ خٛاٞذ داد 

ػتخٛاٖ ػشعاٟ٘ای تافت ٘شْ ٔا٘ٙذ ػشعاٖ وّیٝ ٚ پشٚػتات سا ایداد وٙٙذ. سادٖٚ دس چشتی تذٖ حُ ؿذٜ ٚ دختشاٖ آٖ تٝ ٔغض ا

ٚلتی تٕاع تا (. 2001)آٔشاَ، یاتٙذ. تّغ سادٖ حُ ؿذٜ دس آب ٘یض ٕٔىٗ اػت ٔٙدش تٝ ایداد ػشعاٖ ٔؼذٜ ٌشدد ا٘تماَ ٔی

سادٖٚ عٛلا٘ی ٔذت تاؿذ، ٔا٘ٙذ ٔؼذ٘ىاساٖ، احتٕاَ تشٚص ػشعاٖ سیٝ لغؼی تٛدٜ ٚ ػاِٟا تؼذ اص تٕاع ػلائٓ اتتلا تٝ ػشعاٖ 

 5اص ػیٍاس، اػتٙـاق ٌاص سادٖٚ دٚٔیٗ ػأُ ٔشي ٚ ٔیش اص عشیك ػشعاٖ سیٝ تٛدٜ، ٚ دس حذٚد  ٌشدد. تغٛس وّی تؼذظاٞش ٔی

ؿٛ٘ذ. تؼلاٜٚ خغش ٔشي ٘اؿی اص ػشعاٖ سیٝ اص عشیك سادٖٚ تشای دسكذ اص وُ ػشعاٟ٘ای سیٝ اص ایٗ عشیك ایداد ٔی 15تا 

كٛست ٌشفت ٘ـاٖ  1920( دس ػاَ Mullerػظ ِٔٛش )دس یه تشسػی وٝ تٛ (.2008)لیاػی ٘ظاد، ػیٍاسیٟا خیّی تیـتش اػت 

داد وٝ ػشعاٖ سیٝ یه تیٕاسی ؿغّی دس ٔؼذ٘ىاساٖ اػت وٝ تٛػیّٝ سادٖٚ دس ػٍٟٙا ٚ ٞٛای ٔؼذٖ وٝ اػتٙـاق ٔی ٌشدد، 

دس ػٛئذ ؿٛد. ایٗ فشضیٝ حٕایت ؿذ ٚ تاػث ٌشدیذ ا٘ذاصٜ ٌیشی دلیك تشی دس ٔؼادٖ فّٛسیذا دس وا٘ادا ٚ ٔؼادٖ آٞٗ ایداد ٔی

اٌش چٝ تاتؾ صٔیٙٝ دس ٕٞٝ خا ٚخٛد داسد، غّظت (. 1998)داستی، ٚ ٔؼادٖ لّغ دس چیٗ ٚ علا دس اٚ٘تاسیٛ كٛست ٌیشد 

سادیٛ٘ٛولایذٞای ِٔٛذ آٖ ٚ تٛصیغ آٟ٘ا ثاتت ٘یؼت، تشاص تاتؾ صٔیٙٝ تؼتٝ تٝ ٔحُ ٚ ؿشایظ فیضیىی ٚ ٔحیغی تغییش وشدٜ ٚ دس 

ای تیؾ اص ٔیاٍ٘یٗ خٟا٘ی اػت وٝ اص خّٕٝ ایٗ ٔٙاعك تا صٔیٙٝ تالای تاتؾ عثیؼی سأؼش دس تشخی ٘ٛاحی تغٛس لاتُ ٔلاحظٝ

(. 2010)ٚاپٛتیه، ٞای فلا٘ذس دس اػتشاِیا ٔی تاؿٙذ ایشاٖ، ٌٛاپاسای دس تشصیُ، ٌشالا دس ٞٙذ، یاً٘ خیاً٘ دس چیٗ ٚ سؿتٝ وٜٛ
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اٖ غّظت ٌاص سادٖٚ دس ٔٙاصَ ٔؼىٛ٘ی ٚیلایی ٚ آپاستٕا٘ی ٚ تشسػی ٔیضتا تٛخٝ تٝ ٔغاِة تیاٖ ؿذٜ پظٚٞؾ حاضش تا ٞذف 

 ا٘داْ ٔی ؿٛد.تأثیشپزیشی ٔلاِح ػاختٕا٘ی تٝ واس سفتٝ دس آٟ٘ا )ٔغاِؼٝ ٔٛسدی : ؿٟش اٞٛاص( 

 

 مًقعیت جغزافیایی مىطقٍ مطالعٍ شذٌ. 2

ؿٛد وٝ دس تخؾ  ٞىتاس، تؼٙٛاٖ یىی اص ؿٟشٞای ٚػیغ ایشاٖ، ٔحؼٛب ٔی 18650تا ٔؼاحت  ایشاٖ ولا٘ـٟشٞایاٞٛاص یىی اص 

 31ؿٛد. ؿٟش اٞٛاص دس ٔٛلؼیت خغشافیایی  ؿٙاختٝ ٔی اػتاٖ خٛصػتاٖػٙٛاٖ ٔشوض   لشاس داسد ٚ تٝ ؿٟشػتاٖ اٞٛاصٔشوضی 

ٔتش اص ػغح  18ای خٛصػتاٖ ٚ تا استفاع  دس تخؾ خٍّٝ دلیمٝ عَٛ ؿشلی، 40دسخٝ ٚ  48دلیمٝ ػشم ؿٕاِی ٚ  20دسخٝ ٚ 

 دٞذ.٘مـٝ ٔٙاعك ؿٟشداسی ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ؿٟش اٞٛاص سا ٘ـاٖ ٔی 1-3ؿىُ  .اػت دسیا ٚالغ ؿذٜ

 

 
 ٘مـٝ ٔٙاعك ؿٟشداسی ٔغاِؼٝ ؿذٜ دس ؿٟش اٞٛاص : 1ؿىُ 

 . ريش تحقیق3

 ريش ومًوٍ بزداری ي جمع آيری اطلاعات. 1.3

ؿٟشداسی أىاٖ خٕغ آٚسی دادٜ  5ٔٙغمٝ( ؿٟش اٞٛاص كٛست ٌشفت )دس ٔٙغمٝ  8ٔٙغمٝ ؿٟشداسی )اص تیٗ  7ی اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس

كٛست ٌشفت. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٞش یه اص  1395ِغایت تٟاس  1394ٞا ٚخٛد ٘ذاؿت(. ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی دس یه تاصٜ صٔا٘ی اص تاتؼتاٖ 

ٓ ؿذٜ اػت ،ا٘تخاب ایؼتٍاٜ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی دس ٞش ٘احیٝ، تا تٛخٝ تٝ تؼذاد ٔٙاعك ٞفتٍا٘ٝ ی ؿٟش اٞٛاص تٝ چٙذ ٘احیٝ تمؼی

  .دػتٍاٜ ٞا ٚ ٔحذٚدیت صٔاٖ ٚ تٝ ٌٛ٘ٝ ای كٛست ٌشفت وٝ تٕأی ا٘ٛاع ٔلاِح تىاس سفتٝ سا ٘یض پٛؿؾ دٞذ

ٔٙضَ ٚیلایی  2ٍاٜ ٞا ؿأُ ایؼتٍاٜ تشای ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی تٝ  كٛست وألاً تلادفی ٔـخق ٌشدیذ. ایؼت 12دس ٞش ٔٙغمٝ تؼذاد 

ایؼتٍاٜ سا ؿأُ ٔی ؿذ. ا٘تخاب ایؼتٍاٜ ٞا دس ٞش ٔٙغمٝ  12ایؼتٍاٜ( وٝ ٔدٕٛػا  10آپاستٕاٖ )عثمات اَٚ ٚ دْٚ خٕؼاً  5ٚ  

 تٝ ٌٛ٘ٝ ای ا٘داْ ٌشفت وٝ حتی الأىاٖ یه ٘مغٝ دس ٞش ٘احیٝ تٝ ػٙٛاٖ ایؼتٍاٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.

 ستٙذ اص:ٔتغیشٞای تحمیك حاضش ػثا

  ٚاحذ پیىٛوٛسی تش ِیتش(Pci/Lٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ دس وٛتاٜ ٔذت تش حؼة )  -1

دسخٝ حشاست تش حؼة ٚاحذ ػا٘تیٍشاد ) -2
C) 

 (%RH سعٛتت ٘ؼثی تش حؼة دسكذ ) -3

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%88%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
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 خٙغ ٔلاِح ػاختٕا٘ی تىاس سفتٝ دس ایؼتٍاٜ ٞا  -4

 أٜختلات خغشافیایی ٞش ایؼتٍ -5

( اػتفادٜ 2ػاخت وـٛس ٘شٚط )ؿىُ  QRIٔذَ   Corentium ASخٟت ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌاص سادٖٚ اص دػتٍاٜ دیدیتاَ 

ٌشدیذ.ٔـخلات دػتٍاٜ دس پیٛػت آٔذٜ اػت. لشایت ٔیاٍ٘یٗ وٛتاٜ ٔذت غّظت ٌاص تٝ عٛس ٔؼتمیٓ اص سٚی كفحۀ ٕ٘ایـٍش 

ٚ ٔغاتك تا  (3 )ؿىُ ػاخت وـٛس چیٗ HTC-1اػتفادٜ اص دػتٍاٜ دػتٍاٜ ا٘داْ ٌشفت . ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔاٚسعٛتت ٘ؼثی تا 

( دػتٍاٜ ا٘داْ ٌشدیذ. دٚسٜ صٔا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی دس ٞش ایؼتٍاٜ حذاوثش یه ٞفتٝ تٛد. خٟت ثثت manualدػتٛساِؼُٕ )

ؿذ. ٔغاتك ایٗ  ( لشاس دادEPAٜدادٟٞا، دػتٍاٜ ٞا دس اتاق ٘ـیٕٗ تش عثك اػتا٘ذاسد ػاصٔاٖ حفاظت ٔحیظ صیؼت أشیىا)

اػتا٘ذاسد، دػتٍاٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌاص سادٖٚ تایذ تٝ دٚس اص تاتؾ ٔؼتمیٓ ٘ٛس خٛسؿیذ ٚ تـؼـؼات اِىتشٚٔغٙاعیؼی تٝ كٛست 

ػا٘تیٕتشی اص ٘ضدیىتشیٗ  150ػا٘تیٕتشی تالای وف ٚ حذالُ  50ػا٘تیٕتشی اص ٘ضدیىتشیٗ دیٛاس ٚ  25افمی دس فاكّٝ حذالُ 

ٓ تٟٛیٝ لشاس دادٜ ؿٛد.تؼذ اص لشاس دادٖ دػتٍاٜ دس ٔحُ،تایذ تشای چٙذ دلیمٝ تذٖٚ حشوت ٌزاؿتٝ ؿٛد دس یا پٙدشٜ یا ػیؼت

 اػذاد ٞش دٚ دػتٍاٜ تٛػظ ػاوٙیٗ ٞش ػاػت، 24ٞش  ػپغ تٝ ٔذت یه ٞفتٝ، شاػیٖٛ تٝ عٛسخٛدواس ا٘داْ ٌیشد.تا واِیث

 ثثت ٌشدیذ. ایؼتٍاٜ لشایت ؿذٜ ٚ دس یه خذَٚ

 
 https://www.corentium.caٔٙثغ    corentium ASٜ دػتٍا :2ؿىُ 

 

 
 micro.com-http://iranٔٙثغ ػایت  HTC-1دػتٍاٜ : 3ؿىُ 

 ريش پزداسش اطلاعات. 2.3

دس دٚ تخؾ آٔاس  ٞاا٘داْ ؿذ. تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ 20ٚسطٖ  Excel  ٚSPSSٞا تٝ وٕه ٘شْ افضاسٞای آٔاسی تحّیُ دادٜ

تٛكیفی ٚ تحّیّی ا٘داْ پزیشفت. دس تخؾ تٛكیفی اص ٔؼیاسٞای تٕشوض ٚ پشاوٙذٌی ٔا٘ٙذ ٔیاٍ٘یٗ، ٚاسیا٘غ، ا٘حشاف اػتا٘ذاسد، 

ٚ تدضیٝ ٚاسیا٘غ  One sample t-testای اػتفادٜ ؿذ. دس تخؾ تحّیّی اص آصٖٔٛ خغای اػتا٘ذاسد ٚ ٕ٘ٛداسٞای ٔیّٝ

(ANOVAاػتفادٜ ؿذ. لا ) ٖٛٔتایؼت فشضیات صیش تشلشاس تاؿذٔیصْ تٝ روش اػت خٟت ا٘داْ ایٗ آص: 

http://iran-micro.com/


 ٔغاِؼات ػّْٛ صیؼتی ٚ صیؼت فٙاٚسی

60 -47، كفحات 1395 تاتؼتاٖ، 2، ؿٕاسٜ 2دٚسٜ    

51 

 

 ٞاای یا ٘ؼثی( تٛدٖ دادٜوٕی )ٔمیاع فاكّٝ (1

 ٞا٘شٔاَ تٛدٖ دادٜ (2

ٞای ٘شٔاَ اص آصٖٔٛ  اػٕیش٘ف اػتفادٜ ؿذ. ػپغ تشای دادٜ-ٞا اص آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚفتٝ ٔٙظٛس تشسػی ٘شٔاَ تٛدٖ تٛصیغ دادٜ

( خٟت ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ٔٙاعك ٔختّف ا٘ذاصٜ ٌیشی ANOVAض ٚاسیا٘غ یه عشفٝ )پاسأتشیه آ٘اِی

( One sample T-Testؿذٜ، اػتفادٜ ٌشدیذ. خٟت ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تا حذ اػتا٘ذاسد آٖ اص آصٖٔٛ )

ٔؼتمُ دس  -tٚ ٚیلایی دس ٞش ٔٙغمٝ اص آصٖٔٛ  اػتفادٜ ؿذ. خٟت ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی 

اػتفادٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ خٟت تشسػی استثاط تیٗ ٌاص سادٖٚ دس ٔٙاصَ ٚیلایی یا آپاستٕا٘ی تا دسخٝ حشاست  p<05/0ػغح آٔاسی 

 ٚ سعٛتت اص آصٖٔٛ ٕٞثؼتٍی اػتفادٜ ؿذ. 

 

 اس( غلظت گاس رادين در شُز اGISًَريش پُىٍ بىذی )تُیٍ ی وقشٍ ی . 3.3

 ٚ ٔغاتك تا ٔشاحُ صیش ا٘داْ ٌشدیذ: Excell، LAND  ٚArcGIS10 2013تٟیٝ ی ٘مـٝ تا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاسٞای

 UTMتثذیُ ٔختلات خغشافیایی تٝ  -1

2- Save      وشدٖ اعلاػات فٛق دس ٔحیظ اوؼُ دسفشٔت       

Text (Tab delimited)       
تشدٜ ؿذٜ ٚ یه اوؼپٛست   LANDخٛد،فایُ ایداد ؿذٜ تٝ ٔحیظ حمیمی  تٝ ٔٙظٛس لشاس ٌشفتٗ ٘ماط  دس ٔختلات -3

shapefile .ٌشفتٝ ٔی ؿٛد 

  GISایداد ؿذٜ دس ٔحیظ   Shapefileلشاس دادٖ -4

            خشٚخی ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. IDWتا اػتفادٜ اص اوؼتٙـٗ  -5

    

 . وتایج ي یافتٍ َا4

گاوٍ  7ارتماوی با ساختماوُای يیلایی در مىاطق وتایج مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای آپ

 شُزداری اًَاس

ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اٞٛاص  7ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی تا ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی دس ٔٙاعك دس ایٗ لؼٕت تٝ 

استٕا٘ی تا ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپ٘تایح  صیشٞای خذَٚ پشداختٝ ؿذٜ اػت.

 دٞذ.ٔی ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اٞٛاص سا ٘ـاٖ 7مٝ دس ٔٙغ

 

 1در مىطقٍ  مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای آپارتماوی با ساختماوُای يیلایی: 1جذيل 

 
آصٖٔٛ ِٖٛ تشای 

 ٞاتشاتشی ٚاسیا٘غ
 %95فاكّٝ اعٕیٙاٖ  آصٖٔٛ اختلاف ٔیاٍ٘یٗ

ٚ  1عثمات 

2 
F Sig. t df 

Sig.(2-
tailed) 

اختلاف 

 ٔیاٍ٘یٗ

اؿتثاٜ 

 اػتا٘ذاسد
 حذ تالا حذ پاییٗ

فشم تشاتشی 

 ٚاسیا٘غ ٞا
58/1 213/0 76/3 82 000/0 4/0 106/0 188/0 61/0 

 

 ، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی تاp<05/0تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ  ،٘تایح آصٖٔٛ تی ٔؼتمُ

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی اختلاف ٔؼٙی
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 2در مىطقٍ  مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای آپارتماوی با ساختماوُای يیلایی: 2جذيل

 
آصٖٔٛ ِٖٛ تشای 

 ٞاتشاتشی ٚاسیا٘غ
 %95فاكّٝ اعٕیٙاٖ  آصٖٔٛ اختلاف ٔیاٍ٘یٗ

 F Sig. t df 2ٚ  1عثمات 
Sig.(2-
tailed) 

اختلاف 

 ٔیاٍ٘یٗ

اؿتثاٜ 

 اػتا٘ذاسد
 حذ تالا حذ پاییٗ

فشم تشاتشی 

 ٚاسیا٘غ ٞا
51/42 000/0 19/7 82 000/0 567/0 08/0 41/0 72/0 

فشم ٘ا تشاتشی 

 ٚاسیا٘غ ٞا
- - 7/4 59/21 000/0 57/0 12/0 32/0 82/0 

 

یاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی تا ، pٔ<05/0٘تایح آصٖٔٛ تی ٔؼتمُ، تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ 

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی اختلاف ٔؼٙی

 

 3در مىطقٍ  مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای آپارتماوی با ساختماوُای يیلایی :3جذيل 

 
آصٖٔٛ ِٖٛ تشای 

 ٞاتشاتشی ٚاسیا٘غ
 %95فاكّٝ اعٕیٙاٖ  ٗآصٖٔٛ اختلاف ٔیاٍ٘ی

 F Sig. t df 2ٚ  1عثمات 
Sig.(2-
tailed) 

اختلاف 

 ٔیاٍ٘یٗ

اؿتثاٜ 

 اػتا٘ذاسد
 حذ تالا حذ پاییٗ

فشم تشاتشی 

 ٚاسیا٘غ ٞا
32/1 254/0 16/2 82 034/0 22/0 102/0 02/0 423/0 

 

سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی تا ، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص p<05/0، تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ ٘تایح آصٖٔٛ تی ٔؼتمُ

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی اختلاف ٔؼٙی

 

 4در مىطقٍ  مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای آپارتماوی با ساختماوُای يیلایی :4جذيل 

 

آصٖٔٛ ِٖٛ تشای 

-تشاتشی ٚاسیا٘غ

 ٞا

 آصٖٔٛ اختلاف ٔیاٍ٘یٗ
فاكّٝ اعٕیٙاٖ 

95% 

 F Sig. t df 2ٚ  1عثمات 
Sig.(2-
tailed) 

اختلاف 

 ٔیاٍ٘یٗ

اؿتثاٜ 

 اػتا٘ذاسد

حذ 

 پاییٗ

حذ 

 تالا

 -05/0 -02/1 24/0 -53/0 031/0 82 -19/2 004/0 8.8 فشم تشاتشی ٚاسیا٘غ ٞا

فشم ٘ا تشاتشی ٚاسیا٘غ 

 ٞا
- - 63/3- 99/46 001/0 53/0- 147/0 83/0- 24/0- 

 

، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی تا p<05/0، تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ مُ٘تایح آصٖٔٛ تی ٔؼت

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی اختلاف ٔؼٙی
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 7در مىطقٍ  مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای آپارتماوی با ساختماوُای يیلایی :5جذيل 

 
ٖ تشای آصٖٔٛ ِٛ

 ٞاتشاتشی ٚاسیا٘غ
 %95فاكّٝ اعٕیٙاٖ  آصٖٔٛ اختلاف ٔیاٍ٘یٗ

 F Sig. t df 2ٚ  1عثمات 
Sig.(2-
tailed) 

اختلاف 

 ٔیاٍ٘یٗ

اؿتثاٜ 

 اػتا٘ذاسد
 حذ تالا حذ پاییٗ

فشم تشاتشی ٚاسیا٘غ 

 ٞا
94/1 168/0 99/2 82 004/0 27/0 09/0 09/0 45/0 

 

، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی تا p<05/0ػت وٝ تا تٛخٝ تٝ ، تیاٍ٘ش آٖ ا٘تایح آصٖٔٛ تی ٔؼتمُ

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی اختلاف ٔؼٙی

 

 8در مىطقٍ  مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای آپارتماوی با ساختماوُای يیلایی :6جذيل 

 
آصٖٔٛ ِٖٛ تشای 

 ٞاا٘غتشاتشی ٚاسی
 %95فاكّٝ اعٕیٙاٖ  آصٖٔٛ اختلاف ٔیاٍ٘یٗ

 F Sig. t df 2ٚ  1عثمات 
Sig.(2-
tailed) 

اختلاف 

 ٔیاٍ٘یٗ

اؿتثاٜ 

 اػتا٘ذاسد
 حذ تالا حذ پاییٗ

فشم تشاتشی 

 ٚاسیا٘غ ٞا
898/0 346/0 12/4 82 000/0 05/1 26/0 54/0 56/1 

 

، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی تا p<05/0تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ ، ٘تایح آصٖٔٛ تی ٔؼتمُ

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی اختلاف ٔؼٙی

 

 گاوٍ شُزداری اًَاس 7وتایج مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای يیلایی در مىاطق 

 ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اٞٛاص پشداختٝ ؿذٜ اػت. 7ٟ٘ای ٚیلایی دس ٔٙاعك ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ وُ ػاختٕادس ایٗ لؼٕت تٝ 

 دٞذ.ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اٞٛاص سا ٘ـاٖ ٔی 7ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی دس ٔٙاعك ٘تایح  7خذَٚ 

 

 ی اًَاسگاوٍ شُزدار 7در مىاطق  مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه کل ساختماوُای يیلایی: 7جذيل 

 .F Sig ٔیاٍ٘یٗ ٔشتغ دسخٝ آصادی ٞأدٕٛع ٔشتغ 
 000/0 78/27 48/5 5 38/27 تیٗ ٌشٟٚٞا

   197/0 119 46/23 دسٖٚ ٌشٟٚٞا

    124 85/50 وُ

 

، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی p<05/0تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ  ،٘تایح آصٖٔٛ تدضیٝ ٚاسیا٘غ

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ٔؼٙیاختلاف 
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 گاوٍ شُزداری اًَاس 7وتایج مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای آپارتماوی در مىاطق 

 ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اٞٛاص پشداختٝ ؿذٜ اػت. 7ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی دس ٔٙاعك دس ایٗ لؼٕت تٝ 

ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اٞٛاص  7اٍ٘یٗ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی دس ٔٙغمٝ ٔمایؼٝ ٔی٘تایح  8خذَٚ 

 دٞذ.سا ٘ـاٖ ٔی

 گاوٍ شُزداری اًَاس 7در مىاطق  مقایسٍ میاوگیه غلظت گاس رادين بیه ساختماوُای آپارتماوی: 8جذيل 

 .F Sig ٔیاٍ٘یٗ ٔشتغ دسخٝ آصادی ٞأدٕٛع ٔشتغ 
 000/0 6/18 1/6 6 58/36 اتیٗ ٌشٟٚٞ

   328/0 441 61/144 دسٖٚ ٌشٟٚٞا

    447 19/181 وُ

 

، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی p<05/0تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ ، ٘تایح آصٖٔٛ تدضیٝ ٚاسیا٘غ

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.اختلاف ٔؼٙی

 

گاوٍ  7ادين با درجٍ حزارت، رطًبت وسبی ي جىس مصالح بکار رفتٍ در مىاطق وتایج َمبستگی بیه غلظت گاس ر

 شُزداری اًَاس

دس ایٗ پظٚٞؾ تٝ ٔٙظٛس ٔـخق وشدٖ ٘ٛع ٚ ٔیضاٖ ساتغٝ تیٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تا دسخٝ حشاست، سعٛتت ٘ؼثی ٚ خٙغ 

ت ٌاص سادٖٚ تا دسخٝ حشاست، سعٛتت غّظضشایة ٕٞثؼتٍی تیٗ  9 خذَٚٔلاِح اص آصٖٔٛ ٕٞثؼتٍی اػپیشٔٗ اػتفادٜ ؿذ. 

 دٞذ. سا ٘ـاٖ ٔی ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اٞٛاص 7٘ؼثی ٚ خٙغ ٔلاِح دس ٔٙاعك 

 

ضزایب َمبستگی بیه غلظت گاس رادين در ساختماوُای آپارتماوی ي يیلایی با درجٍ حزارت ي رطًبت : 9جذيل 

 گاوٍ شُزداری اًَاس 7وسبی در مىاطق 

 خٙغ ٔلاِح سعٛتت ٘ؼثی دسخٝ حشاست ٌاص سادٖٚ  ٔتغیش

 ٌاص سادٖٚ

 1871/0 121/0** -128/0** 1 ضشیة اػپیشٔٗ

Sig.(2-tailed)  002/0 003/0 120/0 

 84 588 586 588 تؼذاد

 دسخٝ حشاست

 -139/0 -372/0** 1 -128/0** ضشیة اػپیشٔٗ

Sig.(2-tailed) 002/0  000/0 209/0 

 83 586 588 586 تؼذاد

 سعٛتت ٘ؼثی

 022/0 1 -372/0** 121/0** یة اػپیشٔٗضش

Sig.(2-tailed) 003/0 000/0  841/0 

 84 588 586 588 تؼذاد

 خٙغ ٔلاِح

 1 022/0 -139/0 171/0 ضشیة اػپیشٔٗ

Sig.(2-tailed) 120/0 209/0 841/0  

 84 84 83 84 تؼذاد

 

                       05/0*ٔؼٙی داس تٛدٖ دس ػغح آٔاسی 
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 01/0ٔؼٙی داس تٛدٖ دس ػغح آٔاسی ** 

 01/0، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی ٔٙفی دس ػغح آٔاسی p<05/0تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ ، ٘تایح آصٖٔٛ ٕٞثؼتٍی اػپیشٔٗ

تیٗ ٔتغیش ٌاص سادٖٚ تا سعٛتت  01/0تیٗ ٔتغیش ٌاص سادٖٚ تا دسخٝ حشاست ٚ  ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی ٔثثتی دس ػغح آٔاسی 

 01/0، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی ٔٙفی دس ػغح آٔاسی p<05/0داسد. ٕٞچٙیٗ ٘تایح تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ ٘ؼثی ٚخٛد 

تیٗ ٔتغیش دسخٝ حشاست تا سعٛتت ٘ؼثی ٚخٛد داسد. دس ضٕٗ ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی تیٗ خٙغ ٔلاِح تا ػایش ٔتغیشٞا ٚخٛد 

 ٘ذاؿت. 

 ز اًَاسوقشٍ پُىٍ بىذی گاس رادين در مىاطق َشت گاوٍ شُ

 
 شُزداری شُز اًَاس 1وقشٍ پُىٍ بىذی گاس رادين در مىطقٍ  :1وقشٍ 
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 شُزداری شُز اًَاس 2وقشٍ پُىٍ بىذی گاس رادين در مىطقٍ  :2وقشٍ 

 

 
 شُزداری شُز اًَاس 3وقشٍ پُىٍ بىذی گاس رادين در مىطقٍ  :3وقشٍ 
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 ُز اًَاسشُزداری ش 4وقشٍ پُىٍ بىذی گاس رادين در مىطقٍ  :4وقشٍ 

 
 شُزداری شُز اًَاس 6وقشٍ پُىٍ بىذی گاس رادين در مىطقٍ  :5وقشٍ 
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 شُزداری شُز اًَاس 7وقشٍ پُىٍ بىذی گاس رادين در مىطقٍ  :6وقشٍ 

 
 شُزداری شُز اًَاس 8وقشٍ پُىٍ بىذی گاس رادين در مىطقٍ :7وقشٍ 

 

، غّظت ٌاص سادٖٚ دس تشخی اص ٘ٛاحی ٔٙاعك EPA  ٚWHOٞای ٘ـاٖ ٔی دٞذ،تا تٛخٝ تٝ اػتا٘ذاسد 7تا  1ٞای  ٘تایح ؿىُ

 ٔی تاؿذ. EPAغّظت ٌاص تیؾ اص اػتا٘ذاسد  6ٔی تاؿذ. دس یىی اص ایؼتٍاٜ ٞای ٔٙغمٝ   WHO ، تشاتش تا اػتا٘ذاسد8ٚ  4

 ٘ؼثت تٝ ٞش دٚ اػتا٘ذاسد ، دس ٔحذٚدٜ ٘شٔاَ لشاس داس٘ذ. ػایش ٔٙاعك،
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 وتیجٍ گیزی بحث ي 

ؿٟشداسی اٞٛاص تیاٍ٘ش آٖ تٛد وٝ تیـتشیٗ غّظت  8ٚ  7، 6، 4، 3، 2، 1( دس ٔٙاعك pci/Lاصٜ ٌیشی غّظت ٌاص سادٖٚ )٘تایح ا٘ذ

، ٔٙاصَ 1، ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی عثمٝ 2عثمٝ اَٚ، ٔٙاصَ ٚیلایی، ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی عثمٝ  -تٝ تشتیة ٔشتٛط تٝ ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی

 -ٚ  وٕتشیٗ غّظت تٝ تشتیة ٔشتٛط تٝ ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی 1، ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی عثمٝ 1ٝ ، ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی عثم2آپاستٕا٘ی عثمٝ 

، ٔٙاصَ 2عثمٝ  –، ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی2عثمٝ  –، ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی2عثمٝ  –، ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی2عثمٝ  –عثمٝ دْٚ، ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی

 تاؿذ. ٔی 2عثمٝ  –ٚ ٔٙاصَ آپاستٕا٘ی 1عثمٝ  –آپاستٕا٘ی
ٚسٚد ٌاص تاؿذ. دِیُ آٖ ٘یض ٔی تایح تذػت آٔذٜ غّظت ٌاص سادٖٚ دس عثمات پاییٗ تیـتش اص عثمات تالا ػاختٕاٖتش عثك ٘

دٞذ. فـاس پاییٗ دس داخُ یه ٞا تٝ داخُ ػاختٕاٖ اػت وٝ ایٗ پذیذٜ دس اثش ٘ٛػاٖ فـاس سخ ٔیسادٖٚ اص پی ػاختٕاٖ

ؿٛد. ایٗ ٘ٛػاٖ فـاس تش اثش ٞای پی ٚ ٘فٛر آٖ تٝ داخُ ػاختٕاٖ ٔیػاختٕاٖ )فـاس ٔٙفی( ٔٛخة خشٚج ٌاص سادٖٚ اص خان

ػٛأّی ٔختّفی ٘ظیش تالا تٛدٖ ٞٛای داخُ ػاختٕاٖ، ٞٛای ٔلشفی تٛػظ تخاسی، اخاق ٚ ٔـؼُ ٚ غیشٜ ٚ ٘یض تٟٛیٝ ٔىا٘یىی 

ٛع ایٗ ػٛأُ تاػث افت دٞذ. ٔدٕیا ٞٛای تخّیٝ ؿذٜ تٝ تیشٖٚ تٛػظ ٞٛاوؾ داخُ آؿپضخا٘ٝ، حٕاْ ٚ دػتـٛیی سخ ٔی

 دٞذفـاس ٚ دس ٘تیدٝ ایداد فـاس ٔٙفی ٌشدیذٜ ٚ ٔیضاٖ آصادػاصی ٌاص سادٖٚ سا افضایؾ ٔی

 4ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اٞٛاص ٔٙغمٝ  7٘تایح ٔتٛػظ غّظت ٌاص سادٖٚ دس ٔٙاصَ ٚیلایی ٚ آپاستٕا٘ی تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ دس تیٗ ٔٙاعك 

 دٞٙذ. ٖٚ سا تٝ خٛد اختلاف ٔیوٕتشیٗ غّظت ٌاص ساد 3تیـتشیٗ ٚ ٔٙغمٝ 

( تشای ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ دس sigداسی )٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖ تا حذ اػتا٘ذاسد ٘ـاٖ داد وٝ ػغح ٔؼٙی

 WHO  ٚEPAداس تا سٕٞٙٛد تاؿذ، وٝ تیاٍ٘ش ٚخٛد اختلاف ٔؼٙیٔی 05/0ٌا٘ٝ وٕتش اص  7ٔٙاصَ ٚیلایی ٚ آپاستٕا٘ی ٔٙاعك 

ٌا٘ٝ وٕتش اص سٕٞٙٛدٞای ػاصٔاٖ تٟذاؿت خٟا٘ی ٚ  7وٝ ٔیاٍ٘یٗ ٌاص سادٖٚ دس ٔٙاصَ ٚیلایی ٚ آپاستٕا٘ی ٔٙاعك  عٛسی ػت. تٝا

 آطا٘غ حفاظت ٔحیظ صیؼت ایالات ٔتحذٜ آٔشیىا ٔی تاؿذ.

ٟای آپاستٕا٘ی تا ، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاp٘<05/0٘تایح آصٖٔٛ تی ٔؼتمُ تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ 

  داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.ٌا٘ٝ ؿٟشداسی اختلاف ٔؼٙی 7ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی دس ٔٙاعك 

، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای ٚیلایی p<05/0٘تایح آصٖٔٛ تدضیٝ ٚاسیا٘غ تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ 

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.اختلاف ٔؼٙی

، ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٌاص سادٖٚ تیٗ ػاختٕاٟ٘ای آپاستٕا٘ی p<05/0تدضیٝ ٚاسیا٘غ تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ  ٘تایح آصٖٔٛ

 داس آٔاسی تا یىذیٍش داس٘ذ.اختلاف ٔؼٙی

 01/0، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی ٔٙفی دس ػغح آٔاسی p<05/0٘تایح آصٖٔٛ ٕٞثؼتٍی اػپیشٔٗ تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ 

تیٗ ٔتغیش ٌاص سادٖٚ تا سعٛتت  01/0سادٖٚ تا دسخٝ حشاست ٚ  ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی ٔثثتی دس ػغح آٔاسی  تیٗ ٔتغیش ٌاص

 01/0، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی داسی ٔٙفی دس ػغح آٔاسی p<05/0٘ؼثی ٚخٛد داسد. ٕٞچٙیٗ ٘تایح تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ تا تٛخٝ تٝ 

ٕثؼتٍی ٔؼٙی داسی تیٗ خٙغ ٔلاِح تا ػایش ٔتغیشٞا ٚخٛد تیٗ ٔتغیش دسخٝ حشاست تا سعٛتت ٘ؼثی ٚخٛد داسد. دس ضٕٗ ٞ

 ٘ذاؿت. 

ٞا ٚ پٙدشٜ ٞای ٔٙاصَ ٞای ؿٟش اٞٛاص ٚ  تؼتٝ تٛدٖ دسبتا تٛخٝ تٝ واستشد تؼیاس صیاد ػًٙ ٞای ٌشا٘یتی دس ػاختٕاٖ ػاصی

ْ دس خان ٞای سػٛتی ایٗ ؿٟش، ٔؼىٛ٘ی تٝ دِیُ سیضٌشدٞا دس تٕاْ فلَٛ ػاَ ٚ تا تٛخٝ تٝ احتٕاَ تالاتٛدٖ ٔیضاٖ اٚسا٘یٛ

تٛا٘ذ ٘اؿی ٌا٘ٝ ؿٟشداسی ؿٟش اٞٛاص ٔی 7تٙاتشایٗ یىی اص دلایُ حضٛس ٌاص سادٖٚ دس ٔٙاصَ ٔؼىٛ٘ی آپاستٕا٘ی ٚ ٚیلایی ٔٙاعك 

 اص خان ٚ ػًٙ تؼتش صٔیٗ تاؿذ. 

ؿٛ٘ذ، ٔلاِح ػاختٕا٘ی اص اختٝ ٔیٞای وٝ ٔلاِح ػاختٕا٘ی اص آٟ٘ا ػٚ خان تٝ دِیُ ٚخٛد اٚسا٘یْٛ ٚ تٛسیْٛ دس اغّة ػًٙ

 50تا  40تاؿٙذ. سٚی ٞٓ سفتٝ، ٔلاِح ػاختٕا٘ی دس ٔحیظ، آًٞٙ دص سا ٞا ٔیػٛأُ دیٍش ٚسٚد ایٗ ٌاص تٝ داخُ ػاختٕاٖ

دٞٙذ. ایٗ ٘ؼثت تٝ پاسٔتشٞای ػاختاسی ٔٙاصَ ٔؼىٛ٘ی ٔا٘ٙذ ٘ٛع ٔلاِح، ٔیضاٖ واستشد ٚ ٘حٜٛ تٝ واسٌیشی دسكذ افضایؾ ٔی
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ؿٛد وٝ ٔمذاس ٞا ٔیٞای صیشصٔیٙی، ٌاص عثیؼی ٚ ٘فت ٚاسد ػاختٕاٖآٟ٘ا تؼتٍی داسد. ٕٞچٙیٗ سادٖٚ اص عشیك آب تٛیظٜ آب اص

 آٖ اص ایٗ ٔؼیشٞا دس ٔمایؼٝ تا  سادٖٚ آصاد ؿذٜ اص پٛػتٝ صٔیٗ تؼیاس ٘اچیض اػت

ا٘شطی ٌشٔایی، ٘ؼثت تٝ خشٚج ٞٛای داخُ تٟتش  ٞای خذیذ تٝ ٔٙظٛس واػتٗ اص اتلافٕٞچٙیٗ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ دس ػاختٕاٖ

ٞا تش اػت، ٔیضاٖ تدٕغ سادٖٚ دس آٟ٘ا اغّة ا٘ذوی تیـتش اص دیٍش ػاختٕاٖؿٛ٘ذ ٚ ٔؼٕٛلاً تٟٛیٝ آٟ٘ا ضؼیفواسی ٔیػایك

 اػت.

ٔٙاصَ تٝ خضء دس  ٌا٘ٝ ؿٟشداسی 7دس ا٘تٟا تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ دس تٕأی ٔٙاصَ ٚیلایی ٚ آپاستٕا٘ی ٔغاِؼٝ ؿذٜ دس ٔٙاعك 

ؿٟشداسی ٔیاٍ٘یٗ ٌاص سادٖٚ وٕتش یا تشاتش تا سٕٞٙٛد آطا٘غ حفاظت ٔحیظ  6ٚالغ دس ٔٙغمٝ  8دس ایؼتٍاٜ  2آپاستٕا٘ی عثمٝ 

تاؿذ. ایٗ ٘تیدٝ ٌشفتٝ ؿذ وٝ ٔـىّی اص ٘ظش غّظت ٌاص سادٖٚ تشای ػلأت ػاوٙیٗ ایٗ ٔٙاصَ صیؼت ایالات ٔتحذٜ آٔشیىا ٔی

ٌیشی ٔیضاٖ ٌاص سادٖٚ دس ٔٙاعك ٔؼىٛ٘ی ٚ واس، وٙتشَ ٚ اػتفادٜ سیضی خٟت تشسػی ٚ ا٘ذاصٜاتشایٗ تش٘أٝتٙٚخٛد ٘ذاسد. 

 ٞا، ٔٛضٛػی اػت وٝ تایؼتی ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد.كحیح اص ٔلاِح ػاختٕا٘ی تٛیظٜ ا٘ٛاع ػًٙ
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