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 چکیده

اػت. ثبصداسًذُ ّبی هتقذدی دس  خَسدگیاػتفبدُ اص ثبصداسًذُ ّب ثِ فٌَاى یىی اص ثْتشیي گضیٌِ ّبی حفبؽت اص فلض دس ثشاثش 

حبلت اػتفبدُ ّؼتٌذ وِ اص هَاد خبم اسصاى هی ثبؿٌذ ٍ یب اص تشویجبتی اًتخبة ؿذُ اًذ وِ داسای ّتشٍاتن ّب دس ػیؼتن وشثي 

ظ اص آًجب وِ ػقی ثش حفؼ  هحی ػوی ّؼتٌذ. ثب صًجیشُ ی ثلٌذ ٍ یب هقغش هی ثبؿٌذ. اهب ثیـتش ایي ثبصداسًذُ ّب ثشای هحیظ

صیؼت تَػقِ سٍص افضٍى داسد دس وبس حبضش ثب تَجِ ثِ هَاد تـىیل دٌّذُ چبی ػجض، اص ایي هبدُ ثِ فٌَاى ثبصداسًذُ خَسدگی دس 

اػتفبدُ ؿذُ اػت. ٍ ثب اًذاصُ  0111هحیظ ّبی اػیذی اػیذ ولشیذسیه، اػیذ ًیتشیه ٍ اػیذ ػَلفَسیه ثشای آلَهیٌیَم 

 ، هیضاى ثبصداسًذگی چبی ػجض ثذػت آٍسدُ ؿذ. LSVگیشی جشیبى خَسدگی ثب تىٌیه 

 

 ثبصداسًذُ خَسدگی، هحیظ اػیذی، چبی ػجض، آلَهیٌیَمهای کلیدی:  واشه
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ثِ لحبػ هحیغی، فٌی، التلبدی ٍ ... هْن اػت. اػتفبدُ اص ثبصداسًذُ ّب ثِ فٌَاى یىی اص ثشتشیي  خَسدگیوٌتشل فلضات دس ثشاثش 

هَاد آلی ثبفث ؿذ تب هغبلقبتی  خَسدگیاػت. ػویت هحیغی ثبصداسًذُ ّبی  خَسدگیگضیٌِ ّب ثشای حفبؽت فلضات دس ثشاثش 

ّؼتٌذ ٍ حبٍی فلضات ػٌگیي یب دیگش تشویجبت ػوی ًوی  دس ایي هَسد اًجبم گیشًذ چٌبًچِ وِ لبثل تجضیِ دس صیؼت هحیظ

ًؾش ثِ ایٌىِ ثِ لحبػ اوَلَطیىی لبثل لجَل ّؼتٌذ ٍ هؼبفذ ثب هحیظ هی ثبؿٌذ، هحلَلات گیبّی اسصاى ّؼتٌذ ٍ . ثبؿٌذ

هَاد آلی، ثشاحتی دس دػتشع هی ثبؿٌذ ٍ تجذیذ پزیش ّؼتٌذ. هغبلقبتی وِ دس هَسد تَاًبیی ّبی هَادی چَى للیبیی ّب، 

سا داسًذ ثؼیبس هَسد تَجِ  خَسدگیی ثبصداسی اص یاػیذّبی آهیٌِ ٍ سًگیٌِ ّبی آلی اص هٌـب گیبّی ثِ فٌَاى هَادی وِ تَاًب

 ّؼتٌذ.

ثِ فٌَاى تخشیت فلض تَػظ حولات ؿیویبئی یب ٍاوٌؾ ثب هحیظ اػت. ایي هؼبلِ ثبثت ٍ هؼتوش اػت ٍ اغلت اٍلبت  خَسدگی

َس وبهل دؿَاس اػت. سٍؽ ّبی اجتٌبة اص آى دس دػتشع ّؼتٌذ ٍ ًؼجت ثِ ًبثَدػبصی وبهل فولی تش هی ًبثَدًوَدى اى ثِ ع

ثقذ اص تخشیت هبًـ حفبؽتی ثِ ػشفت سؿذ هی وٌذ ٍ ّوشاُ ثب تقذادی اص ٍاوٌؾ ّب اػت وِ ثبفث  خَسدگیثبؿٌذ. پشٍػِ ی 

ل ؿىل گیشی اوؼیذُ، تَصیـ وبتیَى ّبی فلضی ثِ تغییش دس تشویت ٍ ًیض كفبت ػغح فلضی ٍ هحیظ هی ؿَد ثشای هثب

 .ٍ پتبًؼیل الىتشٍؿیویبئی pHهبتشیغ پَؿؾ )اًذٍد(، تغییشات 

دس ٍاػظ ّبی خٌثی، ثٌضٍآت، ًیتشیت، وشٍهبت، ٍ فؼفبت ثِ هبًٌذ ثبصداسًذُ ّبیی خَة فول هی وٌٌذ. ثبصداسًذُ ّب هبًـ اص یب 

 تَػظ پشٍػِ ّبی صیش هی ؿًَذ:  خَسدگیب ثبفث وبّؾ ػشفت ثبفث وبّؾ ٍاوٌؾ فلض ثب ٍاػظ هی ؿًَذ. آًْ

 جزة یَى ّب / هَلىَل ّب ثش سٍی ػغح فلضی -

 افضایؾ یب وبّؾ ٍاوٌؾ آًذی ٍ یب وبتذی -

 وبّؾ ػشفت  پخؾ ٍاوٌؾ دٌّذُ ّب ًؼجت ثِ ػغح فلض -

 وبّؾ همبٍهت الىتشیىی ػغح فلض -

 وبسثشدی صیبدی داسًذثبصداسًذُ ّبیی وِ اػتفبدُ اص آًْب ػبدُ اػت ٍ هضایبی  -

فَاهل هتقذدی چَى ّضیٌِ ٍ هیضاى دػتشع پزیشی آػبى ٍ اص ّوِ هْوتش اهٌیت ثشای هحیظ ٍ گًَِ ّبی آى ثبیذ صهبى 

 اًتخبة ثبصداسًذُ ّب لحبػ ؿًَذ.

 بازدارنده های آلی  

اسًذ ٍ ثِ هبًٌذ داص لذست ثبصی ٍ ؿذت الىتشٍى صیبدی ثش خَس O, N , Sّؼتٌذ.  heteroatomایي ًَؿ اص ثبصداسًذُ ّب داسای 

فول هی وٌٌذ. ایي ػِ ثِ فٌَاى هشاوض فقبلی ثشای فشایٌذ جزة ثش سٍی ػغح فلضی ّؼتٌذ. وبسایی  خَسدگیثبصداسًذُ ّبی 

ًیتشٍطى ثشای وبّؾ  . اػتفبدُ اص تشویجبت آلی حبٍی اوؼیظى، ػَلفَس، O<N<S<Pٍثبصداسًذُ ثبیذ دس پی ایي صًجیشُ ثبؿذ 

 ثب جضئیبت وبهل ثشسػی ؿذُ اًذ.  فلضات ٍ آلیبط ّبثش سٍی  خَسدگیحولات 
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لذست پیًَذ جزة ؿیویبئی ّن ثِ ؿذت الىتشٍى ثش سٍی اتن دٌّذُ ی گشٍُ وبسثشدی ٍ ًیض لغجی ؿذى ایي گشٍُ ثؼتگی داسد. 

ؿَد پغ ثبصداؿتي (NH2, -NO2, -CHO, -COOH-)دس ایي حلمِ جبیگضیي گشٍُ جبًـیي  Cهتلل ثِ  Hصهبًی وِ اتن 

افضایؾ هی یبثذ. داًؼیتِ ی الىتشٍى دس فلض دس ًمغِ ی تغییشات پیًَذی ثِ فمت هبًذى یب تبخیش دس  خَسدگییب جلَگیشی اص 

 ٍاوٌؾ ّبی وبتذی ٍ آًذی هٌتْی هی ؿَد. 

ؾ اًحلال پزیشی ثبصداسًذُ ّب هی ؿَد. فولىشد اهب ٍجَد گشٍُ وبسثشدی ّیذٍسفیلیه یب آة دٍػت دس ایي هَلىَل ثبفث افضای

یضیَ ؿیویبئی تشویجی چَى گشٍُ ّبی وبسثشدی ،  ؿذت الىتشٍى دس فثبصداسًذُ ی آلی دس استجبط ثب ػبختبس ؿیویبئی ٍ كفبت 

ی ٍصیش س ٍ ػبختبس الىتشًٍیىی ایي هَلىَل اػت. ثبصداؿتي هی تَاًذ ثِ دلیل فشایٌذّبی p –اتن دٌّذُ، هـخلِ ی اسثیتبل 

 دّذ: 

 جزة هَلىَل ّب یب یَى ّبی اى ثش سٍی هحل ّبی وبتذی یب آًذی -

 افضایؾ دس حبلت اًذی یب وبتذی فشای اص ٍلتبط  -

 ؿىل گیشی فیلن هبًـ حفبؽتی -

 ثشخی اص فَاهل وِ ثِ فقبلیت ثبصداسًذُ ّبی تخلیق دادُ هی ؿًَذ فجبستٌذ اص 

 عَل صًجیشُ  -

 اًذاصُ ی هَلىَل -

 پیَد، هقغش ثَدى  -

 لذست پیًَذ ثب جض هَسد فول -

 تَاًبیی پیًَذ  -

 اًحلال پزیشی دس هحیظ -

ًمؾ ثبصداسًذُ ّب ، ؿىل دّی هبًقی اص یىی یب چٌذیي لایِ هَلىَلی دس ثشاثش حولات اػیذی اػت. ایي فقبلیت دس استجبط ثب 

یب هشحلِ ی دیگش اػت. تشویجبت ّتشٍػبیىلیه حبٍی جزة فیضیىی یب ؿیویبئی اػت وِ هتضوي تغییش دس ثبس اص یه فبص ثِ فبص 

 ًیتشٍطى ٍ یب ػَلفَس ثب اجضا هختلف ثِ فٌَاى ثبصداسًذُ ّبیی هَثش ؿٌبختِ ؿذُ اًذ. 

ی داسًذ اهب فیت اكلی آًْب ػوی خَسدگیّب ٍ پَؿؾ ّبی ضذ primerایي ثبصداسًذُ ّب وبسثشدّبی صیبدی دس ؿىل گیشی 

سًذُ ّبی دیگش، هَاد اسگبًیه حبٍی ًمؾ ّبی لغجی ثب ًیتشٍطى، ػَلفَس ٍ یب اوؼیظى دس ػیؼتن ثَدًـبى اػت . دس ثیي ثبصدا

 هضدٍج ّن كفبت ثبصداسًذگی داسًذ وِ ثِ خَثی ثشسػی ٍ گضاسؽ ؿذُ اًذ. 

لغجی وِ  هـخلبت ثبصداسًذگی چٌیي هَادی یب تشویجبتی ثشگشفتِ اص لبثلیت جزة هَلىَل ّبی آًْب اػت الجتِ ثب تَجِ ثِ گشٍُ

ثِ هبًٌذ هشوض ٍاوٌؾ ثشای فشایٌذ جزة فول هی وٌذ. فقبلیت فیلن جزة ؿذُ ی ًْبئی ثِ هبًٌذ هبًقی اػت وِ فلض سا اص جؼن 

فبػذ وٌٌذُ جذا هی وٌذ ٍ وبسائی ثبصداؿتي ثِ كفبت فیضیىی، ػبختبسی، هىبًیىی لایِ ّبی جزة ثؼتگی داسد وِ تحت 

سًذُ ّب اغلت اٍلبت دس فشایٌذّبی كٌقتی ثشای ایجبد اهٌیت دس اًحلال فلض اص هحلَل ّبی ؿشایغی خبف تـىیل ؿذُ اًذ. ثبصدا

 اػیذی افضٍدُ هی ؿًَذ. 
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اػت. ثبصداسًذُ ّبی هتقذدی دس  خَسدگیاػتفبدُ اص ثبصداسًذُ ّب ثِ فٌَاى یىی اص ثْتشیي گضیٌِ ّبی حفبؽت اص فلض دس ثشاثش 

صاى هی ثبؿٌذ ٍ یب اص تشویجبتی اًتخبة ؿذُ اًذ وِ داسای ّتشٍاتن ّب دس ػیؼتن وشثي حبلت اػتفبدُ ّؼتٌذ وِ اص هَاد خبم اس

 داسًذُ ّب ثشای هحیظ ػوی ّؼتٌذ. ثب صًجیشُ ی ثلٌذ ٍ یب هقغش هی ثبؿٌذ. اهب ثیـتش ایي ثبص

 بازدارنده های محیطی یا سبس

یب لبثل تجضیِ صیؼت هحیغی ّؼتٌذ ٍ حبٍی فلضات ػٌگیي یب دیگش  biodegradableایي ًَؿ اص ثبصداسًذُ ّب ثِ كَست 

 خَسدگیتشویجبت اػیذی ًوی ثبؿٌذ. ثشخی اص هحممیي ّن اػتفبدُ ی هَفك آهیض اص هَادی سا گضاسؽ دادُ اًذ وِ هبًـ اص 

 فلضات دس هحیظ ّبی اػیذی ٍ للیبیی هی ؿًَذ. 

الَهیٌیَم دس هحلَل ّبی اػیذ ّیذسٍولشیه هی ؿَد، ثشي ّبی سصهبسی  خَسدگیّن هبًـ اص  Delonix regiaفلبسُ ّبی 

دسجِ ػبًتیگشاد هی  52دس دهبی NaCI %3دس هحلَل  Al + 2.5Mgثشای آلیبط  خَسدگیّن ثِ فٌَاى ثبصداسًذُ ّبی 

فلبسُ ی اًجیش ثشای فلض هغ پشداختِ اًذ ٍ  خَسدگیّن ثِ ثشسػی  فؼل عجیقی ثِ فٌَاى ثبصداسًذُ ی  El-Etreثبؿٌذ ٍ 

 ٌّذی ّن ثش سٍی الَهیٌیَم ثشسػی ؿذُ اػت. 

ثب اػتفبدُ اص ػٌجؾ ّبی افت  HCIدس هحلَل  SX 316فَلاد  خَسدگی ٍیثش س Khillahاثش ثبصداسًذُ ی فلبسُ ی ثزسّبی 

بثل حل ، دس اثش هقیي ؿذُ اًذ. هىبًیضم فقبلیت آى ثِ ؿىل گیشی تشویجبت غیش ل potentiostaticٍصى ثِ اًذاصُ ی ؿیَُ ی 

سا ثب فلبسُ ی  خَسدگیثبصداسی  Khellin & Ebenso et alتقبهل ثیي وبتیَى ّبی اّي، تخلیق دادُ هی ؿَد ٍ ّوچیي 

ثش سٍی فَلاد  neem؛ فلبسُ ی ثشي ّبی  Carica Papayaاتبًَلی فلفل آفشیمبئی ثش سٍی فَلاد ًشم ؛ فلبسُ ی ثشي ّبی 

 ًـبى دادًذ.  H2SO4ًشم دس 

Zucchi & Omar  پشداختٌذ ٍ پی ثشدًذ وِ ول  خَسدگیّن ثِ ثشسػی فلبسُ ّبی گیبّبى صیش ٍ ًیض تَاًبئی اًْب دس ثشاثش

فَلاد ثب وبسائی حذٍد  خَسدگی( ثبفث وبّؾ Auforpio turkiale & Azadirachta indicaفلبسُ ّب ثِ جض دٍ هَسد )

 ؿذًذ.  2N  HCI ٍ وبسائی ًؼجتب ووی دس 1N  HCIدسكذ دس  99تب  88

 چای سبس

ذًی ػبختِ ؿذُ اص ایي گیبُ اػت. چبی ٍاطُ ای چیٌی اػت وِ تمشیجب ثب ّوبى تلفؼ ٍاسد صثبى فبسػی چب ی ًبم یه گیبُ ٍ ًَؿی

ؿذُ اػت. چبی ػجض، گیبّی اػت وِ دس آة ٍ َّای گشم سؿذ هیىٌذ. ثشای تَلیذ چبی هقوَلا ثشي ّبی وَچه تش ٍ جَاى تش 

ه هی ؿًَذ. فلبسُ چبی ػجض اص ثشي ّبی گیبّی خبف  ثذػت هی آیذ. ّن چبی ػجض ٍ ّن چبی ػیبُ داسای اًتخبة ٍ خـ

 سًگذاًِ ّبیی  ّؼتٌذ وِ اثش وبّؾ اثتلا ثِ ػشعبى ّبی هختلف  اص آًْب دیذُ ؿذُ اػت.

غٌی اص تشویت ّبی پلی فٌَل ثِ ّوِ اًَاؿ چبی داسای هَاد پبد اوؼٌذُ ثِ ًبم فلاًٍَییذ ّؼتٌذ ّوچٌیي ایي گیبّبى هٌجقی 

 ؿوبس هی سًٍذ. ایي تشویت ّب اص فقبلیت سادیىبلْبی آصاد دس ثذى هی وبٌّذ ٍ اص فشایٌذ اوؼبیؾ جلَ گیشی هی وٌٌذ.

 ترکیب شیمیایی چای سبس
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داؿتِ ثبؿذ. چبی یه هٌجـ عجیقی اص وبفئیي، تئَفیلیي، تبًي ٍ پبد اوؼٌذُ ّبػت، ثی آًىِ چشثی، وشثَّیذسات یب پشٍتئیي 

عقن آى ووی تلخ ٍ گغ اػت. اص دیگش هَاد تـىیل دٌّذُ ثشي چبی هی تَاى هَاد ػلَلَصی، هَاد كوغی، دوؼتشیي، پىتیي، 

 اػیذ گبلیه، اػیذ اگضالیه، وَسػتیي، فیجش، هَاد هقذًی ٍ تشویت ّبی هقغش ٍ آًضین ّب ًبم ثشد.

اص خبًَادُ پلی فٌَل ّب هی ثبؿٌذ وِ دس فشایٌذ ثبصداسًذگی خَسدگی ػبختبس ّبی صیش هْوتشیي تشویجبت هَجَد دس چبی ػجض 

 فلضات ًمؾ ثِ ػضایی ایفب هی وٌٌذ.

دس ػِ هحیظ اػیذ  0111دس ایي تحمیك خبكیت ثبصداسًذگی خَسدگی چبی ػجض ثش سٍی آلیبط آلَهیٌیَم ػشی 

 ولشیذسیه ٍ اػیذ ػَلفَسیه ٍ اػیذ ًیتشیه هَسد آصهبیؾ لشاس گشفتِ اػت.

 مواد و روش آزمایش .2

هیلی لیتش  51گشم اص چبی ػجض ویؼِ ای، هحلَل وبسخبًِ چبی احوذ تَلیذ ایشاى، سا دس  2ثِ هٌؾَس تْیِ فلبسُ چبی ػجض، 

دلیمِ آى سا كبف ًوَدُ ٍ هَسد آصهبیؾ لشاس دادُ ؿذ. هحلَل ّبی  7دسجِ ػبًتی گشاد سیختِ ثقذ اص  81آة همغش دهبی 

هَلاس تْیِ  10/1ذ سیه ٍ اػیذ ػَلفَسیه ٍ اػیذ ًیتشیه خشیذاسی ؿذُ اص ؿشوت هشن آلوبى ثِ غلؾت اػیذی اص اػیذ ولشی

 ؿذُ ٍ هَسد آصهبیؾ لشاس گشفتِ ؿذًذ.

ثِ ؿىل هشثـ  تْیِ ٍ ثِ فٌَاى  0×0ثِ اثقبد  0111ثشای اًجبم تؼت ّبی خَسدگی یه لغقِ هؼغح اص الَهیٌیَم ػشی 

الىتشٍد وبس هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. ثشای تىویل ؿذى ػیؼتن ػِ الىتشٍدی ػل الىتشٍؿیویبیی اص الىتشٍد پلاتیي ثِ هٌؾَس 

الىتشٍد ووىی ٍ اص الىتشٍد وبلَهل ثِ فٌَاى الىتشٍد هشجـ اػتفبدُ ؿذ. آصهبیـبت خَسدگی تَػظ دػتگبُ پتبًؼیَ اػتبت ثِ 

 اًجبم ؿذًذ.  LSVتَػظ تىٌیه پلاسیضاػیَى  4403ظٍُ هذل پ

ثشای اًجبم آصهبیؾ هَسد ًؾش دس ّش ػِ هحیظ، ثقذ اص فلبسُ گیشی اص چبی ػجض ثِ فٌَاى ثبصداسًذُ، ػیؼتن ػِ الىتشٍدی سا 

یمِ ثِ الىتشٍد وبس دل 34هیلی لیتش اص اػیذ هَسد آصهبیؾ سا دسٍى ػل الىتشٍؿیویبیی سیختِ ٍ ثِ هذت  04آهبدُ وشدُ ٍ 

هیلی لیتش اص هحلَل ثبصداسًذُ ثِ اػیذ اضبفِ ؿذُ ٍ تغییشات  1فشكت هی دّین تب ثِ ؿشایظ پبیذاس سػیذُ ٍ دس ّش هشحلِ 

 جشیبى خَسدگی  اًذاصُ گیشی ؿذ.

 

 . نتایج و بحث3

دگی، وبسایی ثبصداسًذگی حبكل اص همبدیش هشثَط ثِ پتبًؼیل خَسدگی ، ؿیت تبفل آًذی، ؿیت تبفل وبتذی داًؼیتِ جشیبى خَس

 آٍسدُ ؿذُ اًذ. 3تب  1پلاسیضاػیَى ٍ پَؿؾ ػغحی ثِ فٌَاى تبثقی اص غلؾت ثبصداسًذُ دس جذاٍل 

ثشای تقییي همبدیش داًؼیتِ جشیبى خَسدگی اص سٍؽ ثشٍى یبثی تبفل اػتفبدُ گشدیذ. ضوٌب همبدیش دسكذ ثبصداسًذگی خَسدگی اص 

 .هحبػجِ ؿذ 1ساثغِ 
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                                                         1ساثغِ 

 ثِ تشتیت داًؼیتِ جشیبى خَسدگی دس حضَس ٍ فذم حضَس ثبصداسًذُ هی ثبؿٌذ. Icorr ,Iinhوِ دس آى 

افضایؾ ثبصداسًذُ ثِ هحلَل آصهبیؾ آثبسی اص هـبّذُ هی ؿَد وِ ثب  0تب  4ثب ثشسػی ًوَداسّبی پلاسیضاػیَى دس ؿىل ّبی 

تـىیل لایِ هحبفؼ ثش سٍی ػغح ثِ ؿىل وبّؾ جشیبى آًذی ٍ وبتذی ثِ چـن هی خَسد. ثب افضایؾ غلؾت ثبصداسًذُ تـىیل 

لایِ هحبفؼ ػغحی تشغیت ؿذُ ٍ ؿذت جشیبى ّبی اًذی ٍ وبتذی تب حذ لبثل هلاحؾِ ای وبّؾ ًـبى هی دّذ. ثبلا سفتي 

هبى ثبصداسًذگی دس اثش افضایؾ غلؾت ًـبى اص تىویل ایي لایِ هحبفؼ دس غلؾت ّبی ثبلا هی ثبؿذ. ّوبًگًَِ وِ دس هٌحٌی ساًذ

دس حضَس ثبصداسًذُ دس ّش ػِ هحیظ هَسد  1444ّبی روش ؿذُ هـبّذُ هی ؿَد ًوَداسّبی ثذػت اهذُ ثشای الَهیٌیَم ػشی 

ذ.لزا هی تَاى اًتؾبس داؿت دس حضَس ثبصداسًذُ ٍاوٌؾ یىؼبًی دس الىتشٍد وبس اصهبیؾ ؿىل تمشیجب یىؼبًی سا ًـبى هی دٌّ

 اتفبق هی افتذ.

ثِ عَس ولی اگش پتبًؼیل هذاس ثبص یب پتبًؼیل خَسدگی ثِ همبدیش فقبل تش )هٌفی تش( ًضٍل وٌذ ثیبًگش فولىشد ثبصداسًذُ ثِ كَست 

اًذی ثبصداسًذُ اػت. ثبصداسًذُ ّبی هختلظ هقوَلا ثبفث تغییشات  وبتذی هی ثبؿذ ٍ ثب تغییش دس جْت هثجت ًـبًگش فولىشد

 صیبدی دس پتبًؼیل ًوی گشدًذ.

هحبػجِ هی ؿَد ّش چِ  4ثیبى وٌٌذُ ػغح پَؿیذُ ؿذُ اص فلض تَػظ ثبصداسًذُ اػت ٍ تَػظ هقبدلِ  𝜽اص آًجبییىِ همذاس 

ی ثبؿذٍ اهىبى سػیذى یَى ّبی خَسًذُ ثِ ػغح فلض سا همذاس آى ثیـتش ثبؿذ ًـبى اص پَؿؾ ثْتش ػغح تَػظ ثبصداسًذُ ه

 وبّؾ هی دٌّذ.

θ                                                                                   4ساثغِ     
    

     
  

 

 . نتیجه گیری4

ؿَد وِ چبی ػجض اثش ثبصداسًذگی ثش  ثب تَجِ ثِ دادُ ّبی حبكل اص ًوَداسّبی تبفل ٍ جذاٍل هشثَعِ ثِ خَثی هـخق هی

دس هحیظ ّبی اػیذی داسد. دس هحیظ اػیذ ػَلفَسیه ثِ فٌَاى هحبفؼ اًذی ٍ دس هحیظ اػیذ   1444آلَهیٌیَم ػشی 

ولشیذسیه ثِ فٌَاى هحبفؼ هختلظ ٍ دس هحیظ اػیذ ًیتشیه ّن ثِ فٌَاى هحبفؼ هختلظ فول هی وٌذ. دس ّش ػِ هحیظ 

ت ثبصداسًذُ)افضایؾ حجن( خبكیت ثبصداسًذگی سٍ ثِ افضایؾ هی سٍد ٍ حتی دیذُ هیـَد وِ دس هحیظ اػیذی ثب افضایؾ غلؾ

 اػیذ ًیتشیه هیضاى ػغح پَؿؾ فلض اص ثبصداسًذُ خیلی ثبلا سفتِ اػت.

 

 . مراجع5
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 . جداول و شکل ها6

 وبتچیي اپی 

 گبلات-3-اپی گبلَ وبتچیي  
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http://www/
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 گبلات-3-اپی وبتچیي 

ثبصداسًذگیػبختبس تشویجبت ؿیویبیی چبی ػجض هَثش دس  0ؿىل   

 

 

 

 

 جشیبى خَسدگی دس اػیذ ػَلفَسیه 4ؿىل 

 

 جشیبى خَسدگی دس اػیذ ولشیذسیه 3ؿىل 

 

 

 جشیبى خَسدگی دس اػیذ ًیتشیه 0ؿىل

 دس هحیظ اػیذ ػَلفَسیه 1444دادُ ّبی هشثَط ثِ ثبصداسًذگی چبی ػجض ثش سٍی الَهیٌیَم ػشی  1جذٍل 
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Ic( 

uA/Cm
2
) Vc (V) βa βc %IE 𝜽 

Blank 55.57 -0.84 0.64 0.81 

  Inh 1 

mL 24.33 -0.59 1.06 1.15 41.98 0.562 

Inh 

2mL 12.76 -0.63 0.87 1.19 21.16 0.77 

Inh 

3mL 9.54 -0.63 0.84 1.55 15.37 0.828 

 

 

 دس هحیظ اػیذ ولشیذسیه 1444دادُ ّبی هشثَط ثِ ثبصداسًذگی چبی ػجض ثش سٍی الَهیٌیَم ػشی  4جذٍل 

 

Ic( uA/Cm2) Vc (V) βa βc %IE 𝜽 

Blank 5.488exp14 -0.69 0.25 0.21 

  Inh 1 mL 4516 -0.69 0.3 0.3 8.22exp-10 0.99 

Inh 2mL 4537 -0.69 0.29 0.18 8.26exp-10 0.99 

Inh 3mL 4436 -0.69 0.25 0.19 8.08exp-10 0.99 

 

 دس هحیظ اػیذًیتشیه 1444دادُ ّبی هشثَط ثِ ثبصداسًذگی چبی ػجض ثش سٍی الَهیٌیَم ػشی  3جذٍل   

 

Ic( 

uA/Cm2) Vc (V) βa βc %IE 𝜽 

Blank 31.67 -0.233 0.37 1.27 

   Inh 1 

mL 27.91 -0.337 0.35 1.81 84.97 0.118 

Inh 

2mL 16.92 -0.24 0.4 1.25 50.27 0.466 
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Inh 

3mL 15.79 -0.243 0.34 1.16 46.7 0.501 

Inh 

4mL 78.94 -0.287 0.4 3.13 246.1 1.49 

 


