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بزای کبلاَبی  یک مدل یکپبرچٍ بزوبمٍ ریشی تًلید ي کىتزل مًجًدی

 فسبدپذیز بب دروظز گزفته تبثیز قیمت بز تقبضب

 

 2 سید محمد حبجی مًلاوب، 1 احسبن ياعظی

 ، ایشاٖتٟشاٖ مبتیٚاحذ ػّْٛ تحم یدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ، كٙبیغ دوتشيدا٘ـدٛي  1
 ، ایشاٖتٟشاٖ آصاد اػلأی ٚاحذ ػّْٛ تحمیمبت٘ـٍبٜ ا، دٚ ٟٔٙذػیفٙی ، دا٘ـىذٜ كٙبیغٌشٜٚ  اػتبدیبس 2

 

 چکیدٌ

 ٙذٜیتٛا٘ٙذ ثشاي ثشآٚسدٜ وشدٖ تمبضبي آ یؿٛد وٝ اللاْ دس صٔبٖ ٘بٔحذٚد ٔ یدس اوثش ٔذَ ٞبي وٙتشَ ٔٛخٛدي فشم ٔ

اص ٔحلٛلات ٚخٛد داس٘ذ وٝ دس  یٚخٛد ا٘ٛاع خبك ٗیوٙذ. ثب ا یٕ٘ شییآٖ ٞب دس عَٛ صٔبٖ تغ تیٚ وٕ تیفیو ؿٛ٘ذ ٚ شٜیرخ

ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ ٚ چیذٔبٖ ا٘جبس سا ثشاي یه ٔٛسد ٚالؼی ثلٛست    ٔمبِٝ دسایٗ .ؿٛ٘ذ یلبثُ اػتفبدٜ ٔ شیغ عَٛ صٔبٖ

تٛاْ ثشسػی ٔی وٙیٓ وٝ دس آٖ یه وبسخب٘ٝ ٔؼٕٛلا ثب یه چبِؾ ثشاي پیذا وشدٖ فضبي وبفی ثشاي تِٛیذ ٚ ٔذیشیت اللاْ دس 

ٔذیشیت ا٘جبسداسي اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔب دس ایٗ ٔمبِٝ  تِٛیذ ٚ ٔذَ یىپبسچٝ ثشاي جبس ٔٛاخٝ ٔی ٌشدد. ثشاي حُ ایٗ ٔـىُ یها٘

ٍ٘ٝ ، سصسٚ ا٘جبس، ، ساٜ ا٘ذاصيیه ٔذَ ثش٘بٔٝ سیضي غیشخغی ػذد كحیح ٔختّظ سا ثب ٞذف حذالُ وشدٖ وُ ٞضیٙٝ ٞبي تِٛیذ

ثشاي ایٗ ٔـىُ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼئّٝ فؼبدپزیشي وبلا دس ٘ظش ٔی ٌیشیٓ وٝ دس ٟ٘بیت حُٕ ٚ ٘مُ ٚ خشیٕٝ دیشوشد ، داسي

ٔٙدش ثٝ حُ ٔـىُ ایٗ وبسخب٘ٝ ٌشدیذ. ٔذَ اسائٝ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ یه ٔذَ خبٔغ ثب تمبضبي غیش احتٕبِی ٚ ٔٛخٛدي پٛیب 

 ٝ ؿذٜ اػت.دس ٘ظش ٌشفتثش تمبضب  ٕتیل شیداٌلاع تبث-ثب اػتفبدٜ اص تبثغ وٛة اػت ٚ
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 مقدمٍ -1

. چیذٔبٖ ٔٛثش ا٘جبس ٔی تٛا٘ذ ثٝ وبٞؾ ٞضیٙٝ ٔی ثبؿذٔـىُ چیذٔبٖ ثٟیٙٝ ا٘جبس یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔـىلات ٔذیشیت ا٘جبس  

ّٕیبتی ٔٙدش ؿٛد. ٔـىُ ا٘جبس دس ایٗ ٔمبِٝ تؼییٗ ٔىبٖ ثشاي آیتٓ ٞبي ٔختّف تِٛیذي ٔی ثبؿذ. ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ ٞبي ػ

فشآیٙذ تؼییٗ چٍٍٛ٘ی اػتفبدٜ ٚ تخلیق ٔٙبثغ ثشاي سضبیت خٛاػتٝ ٞبي ٔـتشي اػت ٚ ٔـىُ چیذٔبٖ ا٘جبس ٔشثٛط ثٝ 

ٝ ٔمذاس تِٛیذ ثشاي ٞش ٔحلَٛ دس ٞش دٚسٜ دػتٝ ثٙذي ؿٛد تب ٞضیٙٝ ثش٘بٔٝ سیضي ٔیبٖ ٔذت ٔی ثبؿذ وٝ تلٕیٓ ٔی ٌیشد چ

، ساٜ ا٘ذاصي ٚ ٔٛخٛدي حذالُ ؿٛد. ٔؼٕٛلا ٔـىلات ا٘جبس ٚ ٔـىلات ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ خذاٌب٘ٝ ٔٛسد تدضیٝ ٚ ٞبي تِٛیذ

بؿذ ٚ افضایؾ اػتفبدٜ اص فضبي تحّیُ لشاس ٔی ٌیشد ایٗ دس حبِی اػت وٝ فضبي ا٘جبس یىی اص وّیذي تشیٗ ٔٙبثغ تِٛیذ ٔی ث

وٝ اػت  یدس ٔٛسد ٔٙبثؼ يشیٌٓ یتلٕ ٙذیفشآ ذیتِٛ يضیس ثش٘بٔٝ ا٘جبس ٔی تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ثیـتش ٚ افضایؾ ػٛد ٌشدد.

ٚ  ٔـخقٔحلَٛ ٔٛسد ٘ظش دس تؼذاد  ذیتِٛ ئٙبثغ ثشا ٗیا قیتخل ضیداسد ٚ ٘ بصیٞب ٘ ثٝ آٖ ٙذٜیآ ذیتِٛ بتیػّٕ يػبصٔبٖ ثشا

 يتٟبیوبسخب٘ٝ ثش اػبع ٔحذٚ هی يثشا يذتِٛیثش٘بٔٝ  ٝئٚ اسا ي، ٔذَ ػبصذیتِٛ يضیس اص ثش٘بٔٝ ٞذف اػت. ٙٝیٞض ٗیتش وٓ ثب

ایٗ ٔمبِٝ ٔب ٔغبِؼٝ اي دس خلٛف یه ؿشوت غزایی دس د٘یبي ٚالؼی ا٘دبْ  دس .اػت …، ثٛدخٝ ٚ ا٘جبس ،ذیتِٛ تی، ظشفتمبضب

حلٛلات غزایی فبػذؿذ٘ی سا ا٘دبْ ٔی دٞذ. ایٗ ؿشوت ٔؼٕٛلا ثب چبِؾ فضبي ٔٙبػت ثشاي دادٜ ایٓ وٝ تِٛیذ ٚ ثؼتٝ ثٙذي ٔ

ٔحلٛلات ٚ ٔذیشیت وبلاٞب دس ا٘جبس ٔٛاخٝ ٔی ؿٛد. ػذْ ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ ٚ ٔذیشیت ا٘جبس ٔٙدش ثٝ ٘بوبسآٔذي 

یه ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ سا ثشسػی ٔی وٙیٓ وٝ دس آٖ لبثُ تٛخٟی دس ٞشدٚ ثخؾ تِٛیذ ٚ ا٘جبس ؿذٜ اػت. ِزا دس ایٗ ٔمبِٝ 

فضبي ا٘جبس ثؼٙٛاٖ یه ٔٙجغ دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ثشایٗ اػبع ٔب یه اػتشاتظي خبٔغ یىپبسچٝ سا خٟت ٕٞبٍٞٙی فشآیٙذ 

تٟبي دٚسٜ ٔٛسد تِٛیذ ٚ چیذٔبٖ ا٘جبس پیـٟٙبد ٔی وٙیٓ. ٔؼبِٝ ٔٛخٛدي اللاْ فبػذ ؿذ٘ی اِٚیٗ ثبس تٛػظ ٚیتیٗ ٚ ٚاٌٙش دس ا٘

 تٛاٖ ٔی ،اػت ؿذٜ ٔٙتـش ٔحلٛلات صٔیٙٝ فؼبدپزیشي دس وٝ ٔشٚسي ٔمبلات خّٕٝ اص (.1993)ٚي، ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت

 ثب تبوٖٙٛ 2001 ػبَ اص فؼبدپزیشي ٔجحث ٔشتجظ ثب ٔمبلات ادثیبت ٔشٚس ثٝ ٔمبِٝ ایٗ وٝ دس وشد اؿبسٜ ٚ ٕٞىبساٖ ثبوش وبس ثٝ

 وٝی ٔمبلات ٍشیاص د (.2012ثیىش ٚ ٕٞىبساٖ،اػت ) ، پشداختٝ ؿذٜثٛدٖ چٙذ ٔحلِٛی یب ٚ ٔحلِٛی تهفشضیٝ  ٌشفتٗ دس٘ظش

ٚ  شصاصادٜیٔ) ٔمبِٝ ٔیشصاصادٜ تٛاٖ ثٝ ی، ٔؿذٜ اػت پشداختٝ ٔحلٛلات شيیفؼبدپز ٝی، ثٝ دس ٘ظش ٌشفتٗ فشضدس آٖ

چیذٔبٖ ا٘جبس ثغٛس ٌؼتشدٜ دس  ٔـىُ اؿبسٜ وشد. (2011)خٛلاي ٚ ٕٞىبساٖ،ٚ ٕٞىبساٖ  خٛلاي ٗیٚ ٕٞچٙ( 2006،ٕٞىبساٖ

تحمیمبت ثشسػی ؿذٜ اػت ِٚی چیذٔبٖ ا٘جبس ثب ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ دس یه ٔذَ ثشسػی ٘ـذٜ اػت وٝ ٔب ایٗ وبس سا دس ایٗ 

ا٘دبْ ؿذ ٚ یه ٔغبِؼٝ ثشاي تؼییٗ ا٘ذاصٜ دػتٝ ٞبي تِٛیذي  2008ٔمبِٝ ثشاي وبلاٞبي فبػذ ؿذ٘ی ا٘دبْ ٔی دٞیٓ. دس ػبَ 

خبٖ ٚ داد٘ذ )، صٔب٘جٙذي ٚ ٔحذٚدیت رخیشٜ ػبصي سا دس تِٛیذ ٘ـبٖ چٟبس ٔذَ ٔغشح ٌشدیذ وٝ ایٗ ٔذَ ٞب اثش ا٘ذاصٜ دػتٝ

ٔـىُ ٔٛخٛدي ثشاي چٙذیٗ ٔحلَٛ خٟت حذاوثش وشدٖ ػشٔبیٝ ٌزاسي ثب  1976یه ٔغبِؼٝ دس ػبَ  دس .(2008ٕٞىبساٖ،

، صٔب٘ی وٝ ٔشثٛط ثٝ ػیؼتٓ ٞبي ٔٛخٛدي 2008. ٔغبِؼٝ دیٍشي دس ػبَ (1976پیً ٚ ٕٞىبساٖ،ؿذ )حذالُ فضب ثشسػی 

یه ٔغبِؼٝ دیٍش سٚي چیذٔبٖ  2010. ٕٞچٙیٗ دس ػبَ (2008ِیٛ ٚ ٕٞىبساٖ،اػت )ػغح ٔٛخٛدي ٔحذٚد ثبؿذ ا٘دبْ ٌشفتٝ 

س وٙبس ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ دس ٘ظش . ِٚی دس ٞیچ یه اص ٔغبِؼبت روش ؿذٜ چیذٔبٖ ا٘جبس د(2010طاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،ؿذ )ا٘جبس ا٘دبْ 

ٌشفتٝ ٘ـذٜ اػت. ٔـىُ چیذٔبٖ ا٘جبس ثشاي تؼییٗ ٔىبٖ فیضیىی دس ثخؾ رخیشٜ ػبصي ثشاي اللاْ ٚسٚدي ٚلتی ٔٛسد تٛخٝ 

لشاس ٔی ٌیشد وٝ ٘یبصٔٙذ رخیشٜ ػبصي ٚ ثبصیبفتٗ ثبؿیٓ. عشح رخیشٜ ػبصي وبسآٔذ ٔی تٛا٘ذ ٞضیٙٝ سا وبٞؾ دادٜ ٚ ثٟتشیٗ 

ثب تٛخٝ ثٝ لٛا٘یٗ ٔختّف ٔٛسد اػتفبدٜ ثشاي اختلبف  (.2007دي وٛػتش ٚ ٕٞىبساٖ،ثذٞذ )دٜ سا اص فضبي ا٘جبس ثٝ ٔب اػتفب

خٛ ٚ ا٘جبس )ػیؼتٓ ا٘جبس ٔی تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ػیبػت ٞبیی ؿٛد ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ػیبػت تخلیق  هی اللاْ دس ا٘جبس،

بػت تخلیق ا٘جبس دس ٔحیظ ٞبي ٔختّف ا٘جبس ا٘دبْ ؿذٜ اػت ثشاي لبثُ تٛخٟی اص ٔغبِؼبت دسثبسٜ ػی تؼذاد (.2007ٕٞىبساٖ،

یه ثشسػی دس یه ا٘جبس ا٘دبْ ؿذ ٚ ٔذَ تٛػؼٝ یبفتٝ اي ثب اػتفبدٜ اص ٔىؼت ثشاي تخلیق ا٘جبس ثذػت  1998ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػبَ 

 2002ت ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػبَ دس صٔیٙٝ ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ ٘یض وبسٞبي ٚػیؼی ا٘دبْ ٌشفتٝ اػ (.1988ٔبِٕجشي ٚ ٕٞىبساٖ،آٔذ )

یه ٔغبِؼٝ سٚي ثش٘بٔٝ سیضي وٛتبٜ ٔذت ٚ ثّٙذ ٔذت ثشاي ٘ـبٖ دادٖ ٌضیٙٝ ٞبي ٔختّف وبٞؾ صٔبٖ ػفبسؽ ا٘دبْ ؿذ وٝ 

ثب ثشسػی ٞبي ا٘دبْ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ فمظ دس یه  (.2002،صً٘ ٚ ٕٞىبساٖاػت )دس آٖ چیذٔبٖ ا٘جبس دس٘ظش ٌشفتٝ ٘ـذٜ 
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ٔذَ اسائٝ ؿذٜ  ؛ وٝ(2016طاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،اػت )ا٘دبْ ٌشفتٝ  2016ي تِٛیذ دس وٙبس چیذٔبٖ ا٘جبس دس ػبَ ٔغبِؼٝ ثش٘بٔٝ سیض

دس ایٗ ٔمبِٝ دس ٔمبیؼٝ ثب آٖ خبٔؼیت ثیـتشي داسد ٚ ٞضیٙٝ ٚ پبسأتشٞبي ثیـتشي سا دس٘ظش ٌشفتٝ اػت. ٔذَ ایٗ ٔمبِٝ 

عشاحی ؿذٜ اػت. ٔمبِٝ حبضش  pullبؿذ ٚ ثشاي یه ػیؼتٓ غیشخغی اػت دسحبِی وٝ ٔمبِٝ ٔزوٛس داساي ٔذَ خغی ٔی ث

سا ٘یض داسا ٔی ثبؿذ ٚ ثشاي ٞش ٘ٛع وبسخب٘ٝ ثب ٞش تؼذاد  pullٔی پشداصد ٚ لبثّیت تؼٕیٓ ثٝ حبِت  pushثٝ ثشسػی یه ػیؼتٓ 

ٞبي فؼبد ٘بپزیش ثٛدٜ دس ٔشثٛط ثٝ وبلا 2016. ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ؿذٜ دس ػبَ ٔحلَٛ ٚ ا٘جبس ٚ پشیٛد صٔب٘ی لبثُ اخشا ٔی ثبؿذ

ثش ایٗ تمبضب دس ٔمبِٝ ٔزوٛس ٔؼّْٛ ٚ ٔـخق فشم  ػلاٜٚ حبِی وٝ ٔمبِٝ حبضش ٔؼئّٝ فؼبد پزیشي سا ٘یض دس ٘ظش ٌشفتٝ اػت.

 داٌلاع تبثیش لیٕت سا ثش تمبضب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.-ثب اػتفبدٜ اص تبثغ وٛةؿذٜ اػت دسحبِی وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ 

، سٚؽ حُ ٔذَ ٚ ٌضاسؽ ٘تبیح ٔی ، ٔذَ ػبصي ثش٘بٔٝ سیضي غیش خغی ػذد كحیح ٔختّظمبِٝ ثٝ ثیبٖ ٔؼئّٝدس ادأٝ ایٗ ٔ 

 پشداصیٓ.

 

 مسئلٍتعزیف  -2

یه وبسخب٘ٝ تٟیٝ ٔٛاد غزایی ثب ٔـىُ وٕجٛد فضب ثشاي چیذٔبٖ اللاْ دس ا٘جبس ٔٛاخٝ ؿذٜ اػت. ٞذف ایٗ وبسخب٘ٝ 

ایٙىٝ آیب آٟ٘ب فضبي وبفی ثشاي رخیشٜ ػبصي ٞش ٔحلَٛ دس ٞش دٚسٜ صٔب٘ی خٟت ػبصٔب٘ذٞی ٔدذد ا٘جبس ٚ ٔـخق وشدٖ 

پبػخٍٛیی ثٝ تمبضبٞبي ٔـتشي سا داس٘ذ یب ٘ٝ ٔی ثبؿذ وٝ ایٗ ٔؼئّٝ ثشاي سؿذ آیٙذٜ ؿشوت اثشثخؾ اػت. ؿىُ صیش خشیبٖ 

خٟت اللاْ ٔختّف ٚخٛد داسد ٚ ٔحذٚدٜ  خظ تِٛیذ 8اللاْ سا اص ٔٙغمٝ تِٛیذ ثٝ ٘مغٝ خشٚخی ٘ـبٖ ٔی دٞذ. دس ٔحٛعٝ تِٛیذ 

 ا٘جبس ٘یض ؿبُٔ چٙذیٗ ا٘جبس ثب فبكّٝ ٞبي ٔختّف دس یه ٔحذٚدٜ ٔی ثبؿذ.

ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ سٚي چیذٔبٖ ٕٞٝ اللاْ دس ا٘جبسٞب دس ٞش دٚسٜ صٔب٘ی ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔحذٚدیت ٞبي ظشفیت تلٕیٓ ٔی 

، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ خشیٕٝ دیشوشد ػفبسؽ ثٟتشیٗ ثش٘بٔٝ ، ٍٟ٘ذاسي، سصسٚاٜ ا٘ذاصي، سٌیشد ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٞضیٙٝ ٞبي تِٛیذ

ٕٔىٗ سا دس افك ثش٘بٔٝ سیضي تؼییٗ ٔی وٙذ. دس ایٗ ٔؼئّٝ ٔٙغمٝ تِٛیذ داساي ٞضیٙٝ ٞبي تِٛیذ ٚ ساٜ ا٘ذاصي ٔی ثبؿذ. ٔٙغمٝ 

ٝ حُٕ ٚ ٘مُ دس ٞش صٔبٖ وٝ یه ٔحلَٛ تٛػظ وبٔیٖٛ ا٘جبس ٘یض داساي ٞضیٙٝ ٞبي سصسٚ ا٘جبس ٚ ٍٟ٘ذاسي اللاْ ٔی ثبؿذ. ٞضیٙ

حُٕ ؿٛد اص ٘مغٝ تِٛیذ ثٝ ٔحُ ا٘جبس حؼبة ٔی ؿٛد. ٞش ٔىبٖ رخیشٜ ػبصي داساي آدسع ٔٙحلشثٝ فشد خٛدؽ ٔی ثبؿذ ٚ 

خشٚخی ثب  ٞضیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ثب فبكّٝ اص ٘مغٝ تِٛیذ تب ا٘جبس ٔتٙبػت اػت. ٞضیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ؿبُٔ ا٘تمبَ اص ا٘جبس ثٝ ٘مغٝ

ؿشایظ روش ؿذٜ ٞٓ ٔی ؿٛد. ٞضیٙٝ تِٛیذ ٞش لّٓ خٙغ ٔؼّْٛ ٚ ٞضیٙٝ ساٜ ا٘ذاصي ٔشثٛط ثٝ ٔمذاس صٔبٖ كشف ؿذٜ اپشاتٛس 

ٔبؿیٗ خٟت تِٛیذ ٔی ثبؿذ. حمٛق اپشاتٛس ثشحؼت ٞش ػبػت وبسوشد ٔی ثبؿذ ٚ ثٛػیّٝ ٔمذاس صٔبٖ ٔٛسد ٘یبص ثشاي ػّٕیبت 

اص سٚي اللاْ ثبلیٕب٘ذٜ دس ا٘تٟبي ٞش پشیٛد دس ا٘جبس ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد. تمبضب ثشاي ٞش ٔحلَٛ  ٘لت تؼییٗ ٔی ؿٛد. ٔٛخٛدي ٘یض

پیؾ ثیٙی ؿذٜ ٚ ٔؼّْٛ اػت ثب ایٗ حبَ ثش٘بٔٝ سیضي خبسي لبدس ثٝ فشاٞٓ وشدٖ فضبي ٔٛسد ٘یبص ٕ٘ی ثبؿذ. ػیبػت ثٟیٙٝ 

، حُٕ ٚ ٘مُ اص ٔحُ تِٛیذ ثٝ ا٘جبس ٚ اص ا٘جبس ثٝ ٘مغٝ خشٚخی ي، سصسٚ ٚ ٍٟ٘ذاسوشدٖ ٞضیٙٝ ٔـتُٕ ثش ٞضیٙٝ تِٛیذ ٚ ساٜ ا٘ذاصي

ٚ ٕٞچٙیٗ خشیٕٝ دیشوشد ٔی ثبؿذ. دس ایٗ وبسخب٘ٝ ٌبٞی اٚلبت ثٝ دِیُ ٌٓ ؿذٖ اللاْ وٝ ٘بؿی اص اؿتجبٞبت وبسٔٙذ یب ػذْ 

حُٕ ٚ ٘مُ سا ثٝ وبسخب٘ٝ اضبفٝ ٔی ، دیذ وبلا دس ا٘جبس اػت ٔٙدش ثٝ تِٛیذ اضبفی ٔی ؿٛد ٚ تِٛیذ اضبفی ٞضیٙٝ ٞبي ٍٟ٘ذاسي

لّت حشوت ٚ  ذیتِٛ يضیس ثش٘بٔٝ ،يذیدس ٞش ػبصٔبٖ تِٛ وٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبػث افت ویفیت ٔحلٛلات ثٝ دِیُ ٔب٘ذٌی ٔی ؿٛد.

ٚ  يضیس ثش٘بٔٝ ،ذیتِٛ بصیٔٛاسد ٔٛسد ٘ ٗیتأٔ ،ذیٔختّف اصخّٕٝ فشٚؽ ٚ تِٛ يٚاحذٞب یٔٛتٛس ٔحشوٝ ػبصٔبٖ اػت. ٕٞبٍٞٙ

 ؼتٓیٚخٛد ػ بصٔٙذیٞب ٘ ٔٛلغ آٖ دسػت ٚ ثٝ يثٛدٜ ٚ اخشا ذیتِٛ يضیس ٚاحذ ثش٘بٔٝ يٞب تٔأٔٛسی اص …ذٚس دػتٛس وبس ٚك

 وشد. يضیس آٖ ثش اػبع اعلاػبت ػبصٔبٖ، ثش٘بٔٝ ّٝیٚػ اػت وٝ ثتٛاٖ ثٝ یخبٔؼ

خّٕٝ آٖ ػبصٔب٘ذٞی ٔدذد ا٘جبسٞب خٟت ایٗ ؿشوت چٙذ ساٜ حُ سا ثشاي اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص فضب ٔٛسد ثشسػی لشاس داد وٝ اص  

افضایؾ دیذ ٚ ٟٕٔتش اص آٖ یه پیـٟٙبد ثشاي تشویت ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ ثب تخلیق ٔحُ رخیشٜ ػبصي اسائٝ ؿذ وٝ ٔٙدش ثٝ 

ذ ؿشوت ٞبي تِٛیذي ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ دس ػغح ثبلاي ٔذیشیت تِٛیذ لشاس داسد ٚ دس ٔٛفمیت ٔذیشیت تِٛی دس ایٗ ٔمبِٝ ٌشدیذ.

ثبصاس تِٛیذ ثٝ  (.2009آِٛیٗ ٚ ٕٞىبساٖ،ثشد )٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی داسد صیشا ػّٕىشدؽ ثغٛس ٔٛثشي وبسایی ػیؼتٓ سا ثبلا ٔی 
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ػّه ٚ وٙذ )ػٕت وٛتبٜ ؿذٖ صٔبٖ تذاسن پیؾ ٔی سٚد تب اص وٛتبٜ ؿذٖ صٔبٖ تحٛیُ ثٝ ٔـتشي اعٕیٙبٖ حبكُ 

خشیٕٝ دیشوشد دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. اص ٔضایبي ٟٔٓ خشیٕٝ دیشوشد  دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثشاي ٔذَ پیـٟٙبدي ِزا (.2014ٕٞىبساٖ،

ٔی تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اؿبسٜ وشد وٝ ٌبٞی یه خشیٕٝ وٛچه دس ػیؼتٓ ثبػث ٔی ؿٛد دس ٟ٘بیت ٞضیٙٝ ٞبي وّی ٔدٕٛػٝ 

د ثبؿذ تِٛیذ وبلا دس دس ایٗ ٔٛسد فشم وٙیذ اٌش ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسي وبلایی دس یه دٚسٜ صٔب٘ی خیّی صیب (.2015چٗ،) بثذیوبٞؾ 

آٖ دٚسٜ ثٝ كشفٝ ٕ٘ی ثبؿذ ثشاي ٕٞیٗ تشخیح وبسخب٘ٝ پشداخت خشیٕٝ دیشوشد وبلا دس آٖ دٚسٜ صٔب٘ی ٚ تِٛیذ آٖ دس پشیٛد 

صیش سٚ٘ذ تِٛیذ تب تحٛیُ وبلا سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ٔب دس ادأٝ ایٗ ٔمبِٝ ثلٛست  ؿىُ (.2016ٞٛاً٘،اػت )صٔب٘ی دیٍش 

ػپغ ثب  سا ثذػت ٔی آٚسیٓ ٚ دس ٔشحّٝ ثؼذ ٔذَ سا ػبدٜ وشدٜ ٚ دس ٘شْ افضاس ٌٕض وذ٘ٛیؼی ٔی وٙیٓپبسأتشي ٔذَ خبٔغ 

اػتفبدٜ اص اعلاػبت ایٗ وبسخب٘ٝ یه ٔثبَ ػذدي سا حُ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘تبیح سا ثذػت ٔی آٚسیٓ ٚ دس ا٘تٟب ثٝ اسصیبثی ٚ تدضیٝ ٚ 

 تحّیُ ٘تبیح ٔی پشداصیٓ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جزیبن تًلید اس مىطقٍ تًلید تب وقطٍ خزيجی -1شکل 

 مدل سبسی-3

 مفزيضبت اسبسی مدل-3-1

 داٌلاع ثٝ كٛست صیش دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت-وٛةتمبضب تبثؼی اػت اص لیٕت ٚ ثب اػتفبدٜ اص تبثغ  -
)( ib

itiit pkD


  

 افك صٔب٘ی یه ػبِٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. -

 اص ٔٛخٛدي ثبؿذ ثشاي ٞش پشیٛد خشیٕٝ دیشوشد تحٛیُ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. اٌش تمبضب ثیؾ -

 خشیٕٝ دیشوشد پشیٛدٞبي صٔب٘ی ٔختّف اػت ٚ اص لجُ ٔؼّْٛ ؿذٜ اػت. -

 چٙذ ٔحُ رخیشٜ ثٝ ػٙٛاٖ ا٘جبس ثب فٛاكُ ٔختّف ِٚی دس یه ٔحذٚدٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. -

 ثش٘بٔٝ سیضي سصسٚ ؿذٜ ثبؿذ.ٞش ا٘جبس خٟت اػتفبدٜ ثبیذ ثشاي افك  -

 اص وبٔیٖٛ ثشاي ا٘تمبَ اللاْ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ٚ ٞضیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔتٙبػت ثب فبكّٝ اػت. -

 ٞش ٘ٛع اص ٔحلَٛ تِٛیذي فمظ دس یه ا٘جبس لشاس ٔی ٌیشد. -

 شاتٛس ثشاي آٔبدٜ ػبصي اػت.ٞضیٙٝ ٞبي تِٛیذ ٚ ساٜ ا٘ذاصي ٔؼّْٛ اػت. ٞضیٙٝ ساٜ ا٘ذاصي ٔتٙبػت ثب صٔبٖ كشف ؿذٜ تٛػظ اپ -

 ٔی ثبؿذ. pushٔىب٘یضْ تمبضب  -

 ، ثبلیٕب٘ذٜ تمبضب ٔی تٛا٘ذ دس پشیٛد ٞبي صٔب٘ی ثؼذي تبٔیٗ ٌشدد.ٚاحذ تمبضب وبٔیٖٛ ٔی ثبؿذ ٚ دس كٛست وؼشي -

 ثبؿذ. فشم ثش ایٗ اػت ٕٞیـٝ وبٔیٖٛ خٟت حُٕ اص ٔحُ تِٛیذ ثٝ ا٘جبس ٚ اص ا٘جبس ثٝ ٘مغٝ خشٚخی ٔٛخٛد ٔی -

 ٔٛخٛدي دس پبیبٖ ٞش پشیٛد ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد. -

 

 تِٛیذ ٚ ساٜ ا٘ذاصي
 

 سصسٚ ٚ ٍٟ٘ذاسي
 

 ٘مغٝ خشٚخی

 حُٕ ثٝ خشٚخی
 

 حُٕ ثٝ ا٘جبس
 

 ٔٙغمٝ تِٛیذ ٔٙغمٝ ا٘جبس
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 فشم ثش ایٗ اػت وبلایی دس ٔٙغمٝ تِٛیذ ثبلی ٕ٘ی ٔب٘ذ. -

 فشم ثش ایٗ اػت ٔـتشي أىبٖ دسیبفت تمبضب سا دس پیؾ اص ٔٛػذ ٔمشس ٘ذاسد. -

٘ذ. ِٚی فشم ثش ایٗ اػت دس وبلاٞبي تِٛیذي ثؼذ اص ٌزؿت دٚ پشیٛد صٔب٘ی ؿشٚع ثٝ افت ویفیت ٔی وٙذ ٚ فبػذ ٔی ؿٛ -

 عَٛ دٚ پشیٛد صٔب٘ی دس ا٘جبس دچبس افت ویفیت ٕ٘ی ؿٛ٘ذ

 ومبدَب-3-2

، ٞضیٙٝ ٞبي ، تمبضبي پیؾ ثیٙی ؿذٜ، پشیٛد صٔب٘ی، ٔىبٖ ٞبي رخیشٜ ػبصي: تؼذاد اللاْپبسأتشٞبي ٔذَ اسائٝ ؿذٜ ؿبُٔ

ٞضیٙٝ ٞبي ٍٟ٘ذاسي ٚ ٞضیٙٝ دیشوشد ٔی ثبؿٙذ وٝ ثلٛست صیش تؼشیف ٔی  ،، ٞضیٙٝ ٞبي سصسٚ ا٘جبس، ٞضیٙٝ ٞبي ساٜ ا٘ذاصيتِٛیذ

 ؿٛ٘ذ:

i: اللاْ تِٛیذي ؿبخق 

L: ا٘جبس ؿبخق 

t: پشیٛد دس افك ثش٘بٔٝ ؿبخق 

R L: سصسٚ ا٘جبس  ٙٝیٞضL ْا 

O L: حُٕ اص ا٘جبس  ٙٝیٞضL ْثٝ خشٚخی ا 

P L: ا٘جبس حُٕ اص ٔحُ تِٛیذ ثٝ  ٙٝیٞضL ْا 
i

th: ٍٟ٘ذاسي وبلاي  ٙٝیٞضi ْدٚسٜ دس  اt ْا 
i

tc: تِٛیذ وبلاي  ٙٝیٞضi ْدٚسٜ دس  اt ْا 
i

tu: ساٜ ا٘ذاصي وبلاي  ٙٝیٞضi ْدس دٚسٜ  اt ْا 
i

td: ٘یبص وبلاي  ٔٛسد يتمبضبi ْدس دٚسٜ  اt ْا 
i

tv: وبلاي  تیظشفi ْدس دٚسٜ  اt ْا 
i

tx: تِٛیذ وبلاي  ٔمذاسi ْدس دٚسٜ  اt ْا 
i

ts: ٔٛخٛدي وبلاي  ػغحi ْدس پبیبٖ دٚسٜ  اt ْا 
i

tj: دیشوشد یه ٔبؿیٗ وبلاي ٕٝیخش i ْدس دٚسٜ  اt ْا 
i

ta: ٔبؿیٗ ٞبیی وٝ دس دٚسٜ  تؼذادt  اص ٔحُ تِٛیذ ثشاي وبلايi ثٝ ا٘جبس ٔی سٚ٘ذ 
i

tb: ٔبؿیٗ ٞبیی وٝ دس دٚسٜ  تؼذادt  اص ا٘جبس ثشاي وبلايi ثٝ ٘مغٝ خشٚخی ٔی سٚ٘ذ 
i

tk: دس دٚسٜ  اٌشt اػت 0ٚ دس غیش ایٙلٛست ثشاثش  1ضب ثیؾ اص ٔٛخٛدي ثبؿذ ثشاثش تمب 
i

ty: وبلاي  اٌشi  ٜدس دٚسt  اػت 0ٚ دس غیش ایٙلٛست ثشاثش  1تِٛیذ ؿٛد ثشاثش 
iL

tw: دس دٚسٜ  اٌشt  وبلايi  حشوت وٙذ ٚ ثٝ ا٘جبسL  اػت 0ش ٚ دس غیش ایٙلٛست ثشاث 1ثشٚد ثشاثش 
iL

tq: دس دٚسٜ  اٌشt  وبلايi  اص ا٘جبسL  اػت 0ٚ دس غیش ایٙلٛست ثشاثش  1حشوت وٙذ ٚ ثٝ ٘مغٝ خشٚخی ثشٚد ثشاثش 
iL

tn: دس دٚسٜ  اٌشt  وبلايi  دس ا٘جبسL  اػت 0ٚ دس غیش ایٙلٛست ثشاثش  1ٔٛخٛد ثبؿذ ثشاثش 

z iL: ا٘جبس  اٌشL  دس افك صٔب٘ی ثشاي وبلايi  اػت 0ٚ دس غیشایٙلٛست  1سصسٚ ؿذٜ ثبؿذ ثشاثش 

tf: ٔٙبثغ اص لجیُ ثٛدخٝ ٚ خشاثی تیٔحذٚد 

M: ثضسي ٔمذاس 

 تببع َدف-3-3

ٔی  iبي رخیشٜ ػبصي ثشاي وبلاي ثشاي ایٗ ٔؼئّٝ تبثغ ٞذف سا ثٝ پٙح تشْ تمؼیٓ ٔی وٙیٓ وٝ تشْ اَٚ ٞضیٙٝ سصسٚ ٔحُ ٞ
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 ثبؿذ ٚ ثشاثش اػت ثب:
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 ، ساٜ ا٘ذاصي ٚ ٍٟ٘ذاسي ٔٛخٛدي ٔی ثبؿذ وٝ ثشاثش اػت ثب:تشْ دْٚ ؿبُٔ تٕبْ ٞضیٙٝ ٞبي ٔشتجظ ثب ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ
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 رخیشٜ ػبصي ٔی ثبؿذ وٝ ثشاثش اػت ثب: تشْ ػْٛ ٔشثٛط ثٝ حُٕ ٚ ٘مُ اص ٔحُ تِٛیذ تب ٔحُ
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 تشْ چٟبسْ ٔشثٛط ثٝ ٞضیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ اص ٔىبٖ رخیشٜ ػبصي ثٝ ٘مغٝ خشٚخی ٔی ثبؿذ وٝ ثشاثش ثب:
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 ٚ دس ٟ٘بیت تشْ پٙدٓ ٔشثٛط ثٝ خشیٕٝ دیشوشد تحٛیُ وبلا ٔی ثبؿذ وٝ ثشاثش اػت ثب:
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اٌش پٙح تشْ ثبلا سا دس یه تبثغ ٞذف دس٘ظش ثٍیشیٓ ٞذف ٔیٙیٕٓ وشدٖ تٕبْ ٞضیٙٝ ٞب اػت وٝ ٔٙدش ثٝ اػتفبدٜ اص فضبي ثٟیٙٝ 

ا٘جبس ٔی ٌشدد. لاصْ ثٝ یبدآٚسي ٔی ثبؿذ وٝ چٖٛ فبػذ ؿذٖ وبلاٞب دس ا٘جبس دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت خٛاة ثٟیٙٝ حبِتی اػت 

ات دس دٚسٜ ٞبي ٔختّف صٔب٘ی ثب دس٘ظش ٌشفتٗ خشیٕٝ دیشوشد ٚ ایٗ ٘ىتٝ وٝ ٔحلٛلات تِٛیذي دس ٞش دٚسٜ حذاوثش وٝ تِٛیذ

، ٔبٜ ، ٞفتٝتب دٚ دٚسٜ آیٙذٜ ٔی تٛا٘ذ دس ا٘جبس لشاس ٌیشد ثش٘بٔٝ سیضي ٔی ؿٛد. ٔٙظٛس اص دٚسٜ صٔب٘ی ثشاي ٞش ٔٛسد ٔی تٛا٘ذ سٚص

 ٞذف ٔؼئّٝ ثٝ ؿىُ صیش دس ٔی آیذ: تبثغ ٛد.ٚ یب ٔٛاسد دیٍش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿ
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 (1) 

 محديدیت َب-3-4

 ٞش ا٘جبس دس افك صٔب٘ی فمظ ثشاي یه ٘ٛع ٔحلَٛ سصسٚ ؿذٜ اػت

1
1




iLI

i

z  L  (2) 

1
1




iLL

l

z  i  (3) 

 فمظ یه ٘ٛع ٔحلَٛ خبسج ٔی ؿٛد اْ Lاص ا٘جبس 

1
1


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L

l

iL

tq  ti  (4) 

 

 فمظ یه ٘ٛع وبلا اص ٔحُ تِٛیذ لشاس ٔی ٌیشد اْ Lدس ا٘جبس 
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1
1




L

l

iL

tw  ti  (5) 

 سصسٚ ؿذٜ ثبؿذ iسا فشػتبد وٝ ایٗ ا٘جبس ثشاي وبلاي  اْ iوبلاي  اْ Lدس كٛستی ٔی تٛاٖ ثٝ ا٘جبس 
iLiL

t zw   tLi   (6) 

 ٔی تٛا٘ذ ٔٛخٛد ثبؿذ وٝ سصسٚ ؿذٜ ثبؿذ اْ iوبلاي  اْ Lدس كٛستی وٝ دس ا٘جبس 
iLiL

t zn   tLi   (7) 

 خشٚخی داؿت وٝ سصسٚ ؿذٜ ثبؿذ اْ Lدس كٛستی ٔی تٛاٖ اص ا٘جبس 
iLiL

t zq   tLi   (8) 

 ثشاثش تؼذاد وبٔیٖٛ خبسج ؿذٜ اص ٔٙغمٝ تِٛیذ اػت ٚاحذ تِٛیذ وبٔیٖٛ دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت اْ iٔمذاس تِٛیذ وبلاي 
i

t

i

t ax   ti  (9) 

 تِٛیذ ؿذٜ ثبؿذ اْ tثٝ ا٘جبس فشػتبدٜ ٔی ؿٛد وٝ وٝ دس دٚسٜ  اْ iدس كٛستی ٔحلَٛ 

i

t

L

l

iL

t Myw 
1

 ti  (10) 

 ثبؿذ اْ iٔٛخٛدي ٘جبیذ دس ٞیچ دٚسٜ اي ثیؾ اص ظشفیت وبلاي 
i

t

i

t vs   ti  (11) 

)(
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t

t

t

i

t

i

t bas 


 ti  (12) 

 تِٛیذ ؿٛد ثٝ دلایّی ٔب٘ٙذ تؼٕیشات ٔحذٚد ؿٛد اْ iظشفیت ا٘جبسٞب ٕٔىٗ اػت دس كٛستی وٝ وبلاي 

t

iL

T

I

i

L

l

i

t fwv 
 1 1

 t  (13) 

 ٛع تحٛیُ ثیـتش اػتٔدٕٛع تِٛیذ ٕٞٛاسٜ اص ٔدٕ





t

t

i

t

t

t

i

t ba
11

 ti  (14) 





T

t

i

t

T

t

i

t ba
11

 i  (15) 

 

 تِٛیذ ؿذ ثبیذ ثٝ ا٘جبس ثشٚد ٚ ثشػىغ اْ iاٌش وبلاي 
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t
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 ثٝ ٘مغٝ خشٚخی سفت پغ حتٕب ثبیذ اص یه ا٘جبس ثیبیذ ٚ ثشػىغ اْ iاٌش وبلاي 

i

t

L

l

iL

t bq 
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 ti  (18) 
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*  ti  (19) 

 دس افك ثش٘بٔٝ سیضي ثبیذ تمبضب تبٔیٗ ؿٛد
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 ٔحذٚدیت خشیٕٝ ٞٓ ثٝ ؿىُ صیش ٔی ثبؿذ
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t bdk 
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 ti  (21) 
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ٔحذٚدیت ٔشثٛط ثٝ فبػذ ؿذٖ وبلاٞب ٞٓ ثٝ ایٗ كٛست ٔی ثبؿذ وٝ ٔمذاس تِٛیذ دس ٞش دٚسٜ ثبیذ ٟ٘بیتب تب دٚ دٚسٜ ثؼذ تحٛیُ 

 دادٜ ؿٛد پغ:







2

11

t

t

i

t

t

t

i

t ba  ti  (23) 

 ٚ دس ٟ٘بیت ٔحذٚدیت ٔشثٛط ثٝ ٔتغیشٞب سا اػٕبَ ٔی وٙیٓ

]1,0[,,,,, it
i

t

iL

t

iLiL

t

iL

t kynzwq  tLi   (24) 

 

ٔتغیش ثبیٙشي اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ثب دس  6ٚ  ٔتغیش ػذد كحیح 17، ٔحذٚدیت 23، ثشاي ٔذَ وشدٖ ٔؼئّٝ اص یه تبثغ ٞذف

، خشاثی یب ٔحذٚدیت ٔٙبثغ دس وّی تشیٗ حبِت یه ٔؼئّٝ ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ ٚ وٙتشَ ، فؼبدپزیشيیشوشد٘ظش ٌشفتٗ خشیٕٝ د

 ٔٛخٛدي ٔی ثبؿذ.

 محبسبٍ مقدار تقبضبی َزديرٌ بزای َز کبلا-3-5

تّف تِٛیذ ٔی ٘ٛع ٔحلَٛ ٔخ 5پشیٛد صٔب٘ی دس ٘ظش ٌشفتٝ اػت ٚ ایٗ وبسخب٘ٝ  6وبسخب٘ٝ ٔزوٛس ثشاي افك ثش٘بٔٝ سیضي یىؼبِٝ 

 وٙذ. ٕٞچٙیٗ ساثغٝ ثیٗ لیٕت ٚ تمبضب دس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ كٛست صیش دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت
)( ib

itiit pkD


  

ضبي پیؾ ثیٙی ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. خذَٚ صیش ٔمذاس تمبikٚib ٔمبدیش ثشاػبع دادٜ ٞبي ٌزؿتٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ ثبلا 

 ؿذٜ سا ثشاي ٞش دٚسٜ صٔب٘ی ٚ ثشاي ٞش ٔحلَٛ ثٝ تفىیه ٘ـبٖ ٔی دٞذ.

 مقبدیز تقبضبی َز کبلا-1جديل 

 ٔحلَٛ B K لیٕت ٞش دٚسٜ تمبضب ٞش دٚسٜ

4-6-5-4-4-3 7/1-4/1-5/1-7/1-7/1-2 2 12 1 

4-3-4-1-6-2 4/2-8/2-4/2-9/4-2-5/3 2 24 2 

3-5-5-3-5-4 5/2-9/1-9/1-5/2-9/1-1/2 2 18 3 

6-3-6-6-5-6 6/2-3/5-6/2-6/2-2/3-6/2 1 16 4 

4-6-1-7-3-7 2/2-8/1-4/4-7/1-6/2-7/1 2 20 5 
 

 ريش حل مسئلٍ-4

 ٔحذٚدیت سا ؿبُٔ ٔی ؿٛد 23ٔذِؼبصي ٔؼئّٝ دس ٟ٘بیت ثٝ ؿىُ صیش دسآٔذ وٝ یه تبثغ ٞذف ٚ 
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 تحت ٔحذٚدیت ٞبي

(2ٚ ) (3ٚ ) (4ٚ ) (5ٚ ) (6ٚ ) (8ٚ ) (10ٚ ) (11ٚ ) (12ٚ ) (13ٚ ) (14ٚ ) (15ٚ ) (16ٚ ) (17ٚ ) (18ٚ ) (19ٚ ) (20ٚ ) 

(21ٚ ) (22ٚ ) (23( ٚ )24) 

( خٛد ثٝ خٛد پبثشخب ٔیی ثبؿیذ پیغ    9ذ پغ ٔحذٚدیت )چٖٛ فشم اِٚیٝ ثش ایٗ اػبع اػتٛاس ثٛدٜ وٝ ٚاحذ تِٛیذ وبٔیٖٛ ثبؿ

( 8) ( 6ٚ( ٞیٓ ثٛػییّٝ ٔحیذٚدیت ٞیبي )    7دس ٔذَ ثبلا اص آٖ كشف ٘ظش ؿذٜ ٚ دس تبثغ ٞذف ٞٓ ِحبػ ؿذٜ اػت. ٔحذٚدیت )

 تبٔیٗ ٔی ٌشدد ٚ لبثُ حزف ٔی ثبؿذ.

ُ  ، ٍٟ٘یذاسي سصسٚ ا٘جیبس ، ، ساٜ ا٘یذاصي ایٗ ٔذَ یه ٔذَ خبٔغ ٚ وبُٔ ثب دس٘ظش ٌشفتٗ ٞضیٙٝ ٞبي تِٛییذ  ، خشیٕیٝ  ، حٕیُ ٚ ٘می

( دس اییٗ ٔیذَ ثییبٍ٘ش ا٘یٛاع     13دیشوشد ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔـىلات احتٕبِی ثشاي وبلاٞبي فبػذؿذ٘ی ٔی ثبؿیذ. ٔحیذٚدیت )  

ثبؿیذ   ٔـىلات دیٍش ٘ظیش خشاثی یب تؼٕیشات ا٘جبس دس یه دٚسٜ صٔب٘ی خبف ٚ یب ٔحذٚدیت ٞبي ٔٙبثغ ٔبِی یب ٘یشٚي ا٘ؼب٘ی ٔی

وٝ ٞش وبسخب٘ٝ دس كٛست ثشٚص ایٗ ٔـىلات ٔی تٛا٘ذ ایٗ ٔحذٚدیت سا ثٝ وبس ثجشد. دس اییٗ لؼیٕت ٔیب ٔیذَ اسائیٝ ؿیذٜ سا دس       

حبِت خبف ٚ ثشاي وبسخب٘ٝ ٔٛسد ٘ظش ثب ؿشایظ صیش ٚ اص عشیك ٘شْ افضاس ٌٕض حُ ٔی وٙیٓ. دادٜ ٞیبي خیذَٚ صییش ٔشثیٛط ثیٝ      

تؼذاد پشیٛدٞبي صٔب٘ی ٚ ٞضیٙٝ ٞب ثشاي وبسخب٘ٝ ٔزوٛس ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ثیٝ اییٗ ػّیت ویٝ      ،سٞب، تؼذاد ا٘جبتؼذاد اللاْ تِٛیذي

 تؼذاد دادٜ ٞبي ٔؼئّٝ صیبد ٔی ثبؿذ دس خذَٚ صیش س٘ح تغییشات ٞش ٔتغیش دس دٚسٜ ٞبي صٔب٘ی ٔختّف آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

iثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔتغیش 

tj دٚسٜ  6وبلا ٚ  5ٞبي ٔختّف دس دٚسٜ ٞبي صٔب٘ی ٔختّف ٔی ثبؿذ وٝ چٖٛ ایٗ وبسخب٘ٝ خشیٕٝ دیشوشد وبلا

 ٞضاس تٛٔبٖ ٔتغیش ٔی ثبؿذ. 600ٞضاس تٛٔبٖ تب  70ٔمذاس ٔختّف ثشاي ایٗ ٔتغیش خٛاٞیٓ داؿت وٝ اص  30صٔب٘ی داسد پغ 

 

 مقبدیز پبرامتزَبی کبرخبوٍ-2جديل 
 

مقدار متغیر متغیر  مقدار 
 

 

i  4 
i

tc  244~254 

L  4 
i

tu  4~24 

t  2 
i

td  5~4 

Lo  24 ~04 
i

tv  24~64 

Lp  44~44 
i

tj  4~24 

LR  444~044 tf  4 

i

th  64~64 M  INF 

 

س تِٛیذ ٚ ٞضیٙٝ ٞب ثشاي دٚسٜ ٞبي صٔب٘ی ٔختّف ٚ اللاْ ٔختّف ثش حؼت دٜ ٞضاس تٛٔبٖ ٔی ثبؿذ. ٞذف ثذػت آٚسدٖ ٔمذا

ٔمذاس تحٛیُ دس ٞش دٚسٜ صٔب٘ی ثشاي ٞش یه اص اللاْ تِٛیذي ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تبثغ ٞذف وٝ ٔیٙیٕٓ وشدٖ وُ ٞضیٙٝ ٞب اػت 

 ٔی ثبؿذ.
با استفاده از نرم افزار گمز مسئله عدد صحیح غیرخطی مختلط را حل نموده و مقادیر مربوط به تولید در هر دوره 

 جدول زیر درج می باشد زمانی بدست آمده که در
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 وتبیج حبصل اس حل مدل-3جديل 
Z=355090 

 

s d b a i,t 

0 3 3 3 i1.t1 

0 4 4 4 i1.t2 

0 4 0 0 i1.t3 

0 5 9 9 i1.t4 

00 6 0 00 i1.t5 

0 4 00 0 i1.t6 

0 2 2 2 i2.t1 

0 6 0 0 i2.t2 

4 0 7 00 i2.t3 

0 4 4 0 i2.t4 

0 3 0 0 i2.t5 

0 4 9 9 i2.t6 

0 4 0 0 i3.t1 

0 5 0 0 i3.t2 

0 3 0 0 i3.t3 

0 5 0 0 i3.t4 

3 5 20 24 i3.t5 

0 3 3 0 i3.t6 

0 6 0 0 i4.t1 

0 5 0 0 i4.t2 

6 6 07 23 i4.t3 

0 6 6 0 i4.t4 

0 3 0 0 i4.t5 

0 6 9 9 i4.t6 

0 7 0 0 i5.t1 

0 3 00 00 i5.t2 

0 7 7 7 i5.t3 

0 0 0 0 i5.t4 

0 6 0 0 i5.t5 

0 4 00 00 i5.t6 

 

 ذیتِٛ يٞب ٙٝیثبؿذ پغ وُ ٞض یٔذَ ثشحؼت دٜ ٞضاس تٛٔبٖ ٔ يثبؿذ وٝ چٖٛ دادٜ ٞب یٔ 35509تبثغ ٞذف  ٙٝیٔمذاس ثٟ

 ؛ وٝآٔذٜ اػت شیوبلا دس خذَٚ ص ُی، تمبضب ٚ تحٛي، ٔٛخٛدذیتِٛ شیٔمبد ثبؿذ. یتٛٔبٖ ٔ 355090000ثشاثش ثب  ىؼبَیدس افك 

، پٙدٓ ٛدیػٝ دس پش يٚ ػٝ ٚ ؿؾ، وبلا هی ٛدیدٚ دس پش ي، وبلاٚ دٚ ٚ چٟبس ٚ پٙح هی يٛدٞبیدس پش هی يبع وبلااػ ٗیثش ا

ؿٛد تب ثب دس٘ظش ٌشفتٗ  ذیدٚ ٚ ػٝ ٚ چٟبس ٚ ؿؾ تِٛ يٛدٞبیدس پش ذیپٙح ثب يوبلا تبیػْٛ ٚ ؿـٓ ٚ ٟ٘ب ٛدیچٟبس دس پش يوبلا

 يٛدٞبیدس پش هی يوبلا ضی٘ یوبلا اص ا٘جبس ثٝ ٘مغٝ خشٚخ ُیخلٛف تحٛ دس .ٓیسا داؿتٝ ثبؿ ٙٝیحذالُ ٞض هیاػذاد خذَٚ 

 هی
چٟبس دس  ي، وبلاپٙح ٚ ؿؾ يٛدٞبیػٝ دس پش ي، وبلاٚ ػٝ ٚ چٟبس ٚ ؿؾ هی يٛدٞبیدٚ دس پش ي، وبلاٚ دٚ ٚ چٟبس ٚ ؿؾ
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دس خذَٚ ؿٕبسٜ  ٗیؿٛد. ٕٞچٙ یٔ دادٜ ُیدٚ ٚ ػٝ ٚ چٟبس ٚ ؿؾ تحٛ ٛدیپٙح دس پش يػٝ ٚ چٟبس ٚ ؿؾ ٚ وبلا يٛدٞبیپش

ٞش  بٖیخذَٚ دس پب ٗیدس ا ئٛخٛد شیآٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٔمبد یصٔب٘ ٛدیٞش لّٓ وبلا دس ٞش پش يثشا ضی٘ يػٝ تمبضب ٚ ٔٛخٛد

 ٙٝیٔٛضٛع اػت وٝ چٖٛ ٞض ٗیا بٍ٘شیث ٗیكفش ٘ـذٜ اػت ا ئمذاس ٔٛخٛد یصٔب٘ يٛدٞبیپش یآٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ثشخ ٛدیپش

ٞب  ٙٝیوشدٖ وُ ٞض ٕٓیٙیخٟت ٔ یصٔب٘ ٛدیپش هیوبلا دس  هیاضبفٝ  ذیثبؿذ تِٛ یٔتفبٚت ٔ یصٔب٘ ٛدیدس ٞش پش لاوب ٞش ذیتِٛ

 ثبؿذ. یٔ

خذَٚ ؿٕبسٜ چٟبس ٔشثٛط ثٝ سصسٚ ا٘جبسٞب ٚ ٔؼیش حشوت وبلاٞب اص ٔحُ تِٛیذ ثٝ ا٘جبس ٚ اص ا٘جبس ثٝ ٘مغٝ خشٚخی ٔی ثبؿذ. ایٗ 

، ا٘جبس دٚ ثشاي وبلاي چٟبس ٚ ا٘جبس ، ا٘جبس یه ثشاي وبلاي ػٝ، ا٘جبس ػٝ ثشاي وبلاي دٚح ثشاي وبلاي یهخذَٚ ثیبٍ٘ش سصسٚ ا٘جبس پٙ

دس ثبصٜ ٞبیی اػت وٝ ٔمبدیش یه داس٘ذ ٚ ثشاي ػبیش  w,qچٟبس ثشاي وبلاي پٙدٓ ٔی ثبؿذ. ٔمبدیش روش ؿذٜ ثشاي ٔتغیشٞبي 

 دِیُ حدٓ صیبد اص آٚسدٖ آٖ كشف ٘ظش وشدٜ ایٓ. ثبصٜ ٞب ٔمبدیش ایٗ ٔتغیشٞب كفش ٔی ثبؿذ وٝ ثٝ
 ج

 مقبدیز متغیزَبی ببیىزی-4جديل 

z i,L w i,t,L q i,t,L 

2 i1.L5 2 i1.t1.L5 2 i1.t1.L5 

2 i2.L3 2 i1.t2.L5 2 i1.t2.L5 

2 i3.L1 2 i1.t4.L5 2 i1.t4.L5 

2 i4.L2 2 i1.t5.L5 2 i1.t6.L5 

2 i5.L4 2 i2.t3.L3 2 i2.t1.L3 

  
2 i2.t6.L3 2 i2.t3.L3 

  
2 i3.t5.L1 2 i2.t4.L3 

  
2 i4.t3.L2 2 i2.t6.L3 

  
2 i5.t2.L4 2 i3.t5.L1 

  
2 i5.t3.L4 2 i3.t6.L1 

  2 i5.t4.L4 2 i4.t3.L2 

  2 i5.t6.L4 2 i4.t4.L2 

    2 i4.t6.L2 

    2 i5.t2.L4 

    2 i5.t3.L4 

    2 i5.t4.L4 

    2 i5.t6.L4 

 

 مقبدیز متغیزَبی ببیىزی-5جديل 
y k i,t y k i,t 

4 2 I3.t4 2 4 i1.t1 

2 4 I3.t5 2 4 i1.t2 

4 4 I3.t6 4 2 i1.t3 

4 2 I4.t1 2 4 i1.t4 

4 2 I4.t2 2 2 I1.t5 

2 4 I4.t3 4 4 I1.t6 

4 4 I4.t4 2 4 i2.t1 

4 2 I4.t5 4 2 i2.t2 

2 4 I4.t6 2 4 I2.t3 

4 2 I5.t1 4 4 I2.t4 

2 4 I5.t2 4 2 I2.t5 

2 4 I5.t3 2 4 I2.t6 

2 4 I5.t4 4 2 I3.t1 

4 2 I5.t5 4 2 I3.t2 

2 4 I5.t6 4 2 I3.t3 
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٘ـبٖ ٔی دٞذ دس پشیٛد صٔب٘ی  خذَٚ ؿٕبسٜ پٙح ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ ٞبي صٔب٘ی تِٛیذ وبلاٞب ٚ پشداخت خشیٕٝ ٔی ثبؿذ. خذَٚ ػٝ

، ، پشیٛد صٔب٘ی ػْٛ ثشاي وبلاٞبي یه ٚ ػٝ، ػٝ ٚ چٟبسشاي وبلاٞبي دٚ، پشیٛد صٔب٘ی دْٚ ث، چٟبس ٚ پٙحاَٚ ثشاي وبلاٞبي ػٝ

، پشیٛد صٔب٘ی پٙدٓ ثشاي وبلاٞبي یه ٚ دٚ ٚ چٟبس ٚ پٙح خشیٕٝ دیشوشد تِٛیذ كٛست پشیٛد صٔب٘ی چٟبسْ ثشاي وبلاي ػْٛ

د غزایی وٝ ٕٞبٖ وبلاٞب ٔی ثبؿٙذ ثیؾ اص ٌشفتٝ اػت. تٕبٔی خذاَٚ ثبلا ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اؿبسٜ داسد وٝ ثشاي خٌّٛیشي اص فؼبد ٔٛا

دٚ پشیٛد ٍٟ٘ذاسي ٘ـذٜ ا٘ذ. ٔذَ اسئٝ ؿذٜ ثشاي تٕبٔی وبسخب٘ٝ ٞب ثب ؿشایظ ٔتفبٚت لبثُ اخشا ٔی ثبؿذ ٚ ثٟتشیٗ ثش٘بٔٝ تِٛیذ 

 .ٚ ا٘جبسداسي سا خٟت ٔیٙیٕٓ وشدٖ ٞضیٙٝ ٞب ٚ خٌّٛیشي اص فؼبد وبلاٞب اسائٝ ٔی وٙذ

 بىدیوتیجٍ گیزی ي جمع -5

ثشاي یه ٔؼئّٝ ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ ٚ وٙتشَ ٔٛخٛدي  دس ایٗ ٔمبِٝ یه ٔذَ خبٔغ ثش٘بٔٝ سیضي غیشخغی ػذد كحیح ٔختّظ

خٟت سفغ ٔـىُ وٕجٛد فضب ٔشثٛط ثٝ یه وبسخب٘ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ خٌّٛیشي اص فؼبدپزیشي وبلاٞب دس ا٘جبس اسائٝ ؿذ. دس ایٗ ٔذَ 

، خشیٕٝ دیشوشد ٚ وٕجٛد ٔٙبثغ دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ، سصسٚ ا٘جبس، ٍٟ٘ذاسي، حُٕ ٚ ٘مُٜ ا٘ذاصي، ساوّیٝ ٞضیٙٝ ٞبي ٔشثٛط ثٝ تِٛیذ

اػت ٚ ایٗ ٘ىتٝ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ ٌبٞی یه خشیٕٝ وٛچه دس یه دٚسٜ صٔب٘ی دس ٔدٕٛع ثبػث وٓ ؿذٖ ٞضیٙٝ 

ذٚدیت ٚ ٞضیٙٝ ٞبي دیٍش ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔذَ ثشاي یه ، اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ ٔحٟ٘بیی ٔی ٌشدد. اص ٚیظٌی ٞبي ٔذَ لبثّیت تؼٕیٓ

عشاحی ؿذٜ اػت ٚ تبوٖٙٛ دس خلٛف ثش٘بٔٝ سیضي تِٛیذ ٚ وٙتشَ ٔٛخٛدي ثٝ كٛست ٕٞضٔبٖ ایٗ وبس كٛست  pushػیؼتٓ 

ی اص لیٕت ٍ٘شفتٝ اػت. ٘تبیح حبكُ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٝ ٚ دسػتی ٔذَ سا تبییذ ٔی وٙذ. دس ایٗ ٔذَ تمبضب ثٝ كٛست تبثؼ

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ثشاي تحمیمبت آتی پیـٟٙبد ٔی ٌشدد ایٗ ٔذَ ثشاي تمبضبي احتٕبِی ٘یض ثذػت آٚسدٜ ؿٛد.
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Abstract 

 
In most inventory control models it is assumed that the items in infinite time can be saved in order to meet future 

demand. and the quality and quantity does not change over time. However, there are certain types of products 

that over time unusable. in this paper we study a problem of production planning and warehouse layout for a real 

case Where a factory often face this challenge for finding enough space for warehouse management. In order to 

solve this problem an Integrated Model for the production and management of storage is proposed. in this study, 

a mixed integer nonlinear programming model with the objective of minimizing the Total Cost of Production, 

Setup, Reserve of Warehouse, Maintenance, Transport and Delay Penalty is considered by Taking the 

perishability which Eventually Lead to Solve this problem. in this paper an overall model is proposed with 

deterministic Demands and dynamic inventory and Using a cobb–Douglas function is intended effect of price on 

demand. 
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