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طراحی هذل ضبیه سازی به هنظور  ارزیابی ضاخصهای ػولکردی خط رنگ 

 ضرکت ایراى ترانسفو
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 چکیذه

ّمی ٔی قٛز. ثاب رٕاغ آٚضي اَلاػابت    ثط٘بٔٝ ضیعي تِٛیس ثٝ ػٙٛاٖ یه فؼبِیت اؾبؾی ٚ ٟٔٓ زض ؾیؿتٓ ٞبي ؾبذت ٚ تِٛیس ت

زلیك ٚ ا٘زبْ ظٔبٖ ؾٙزی ٞبي وبُٔ ٔی تٛاٖ ؾیؿتٓ ٞبي ٔاٛضز ثطضؾای ضا قاجیٝ ؾابظي ٕ٘اٛز ٚ ثاب ثطضؾای قابذم ٞابي          

ثب ٍ٘بٞی فطاٌیط ثٝ ٔؿّٝ ٟٔٓ ٔی تٛاٖ زضیبفت وٝ ٘ٝ تٟٙاب   ػّٕىطزي ٔی تٛاٖ ؾیؿتٓ ٞب ٚ ثط٘بٔٝ تِٛیس آٖ ٞب ضا ثٟجٛز ثركیس.

ی ضا ثطاي ٔاسیطاٖ  ثٟجٛز ؾیؿتٓ ٞب ٔی قٛز ثّىٝ قطایُط ثٝ اضائٝ پیكٟٙبزاتی زض ضاؾتبي ؾیؿتٓ ٞبي تِٛیسي ٔٙزٔسَ ؾبظي 

زض  یه لٛي تط ٚ أُ تطي ضا ثطاي نٙؼت ذاٛز اترابش ٕ٘بیٙاس.   ػاضقس ایٗ ٟ٘بز ٞب ثٝ ٚرٛز ٔی آٚضز وٝ ثتٛا٘ٙس تهٕیٕبت اؾتطات

ٛ ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٔای ٌیاطز واٝ زض آٖ ثٟجاٛز ایؿاتٍبٜ ذاٍ ض٘اً ایاٗ         ایٗ پػٚٞف ؾیؿتٓ ذٍ تِٛیس قطوت ایطاٖ تطا٘ؿف

ؾیؿتٓ تِٛیسي قطوت وٝ ذٛز قبُٔ ایؿتٍبٜ ٞبي وبضي ٔرتّفی ثٛزٜ اؾت وٝ اظ ٟٔٓ تاطیٗ آٟ٘اب    . ٔزٕٛػٝ ٔس ٘ظط ٔی ثبقس

لُؼیت ٚ پیچیاسٌی ایاٗ   ثٝ ٕٞبٖ ایؿتٍبٜ ذٍ ضً٘ وٝ ٔٛضز ثطضؾی ایٗ پػٚٞف ثٛزٜ اؾت ٔی تٛاٖ اقبضٜ ٕ٘ٛز. ثٝ زِیُ ػسْ 

ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت. ؾپؽ ثب رٕغ آٚضي زازٜ ٞابي ٔطثاٌٛ    ARENA 14.0ؾیؿتٓ قجیٝ ؾبظي، ؾیؿتٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

ٚ ربٕ٘بیی ثٟیٙٝ ؾیؿتٓ رسیس ضا زٚثبضٜ قجیٝ ؾابظي ٕ٘اٛزٜ ٚ زازٜ ٞابي      طاتیثٝ ؾیؿتٓ ذٍ ضً٘ ایٗ ٔزٕٛػٝ ٚ اػٕبَ تغی

 .بٖ زٞٙسٜ ثٟجٛز ُّٔٛثی ثطاي ؾیؿتٓ ٔٛضز پػٚٞف ثٛزٜ ا٘سرسیس ثب وبٞف ٔحؿٛؾی ٘ك
 

 . ، ؾیؿتٓ ذٍ ضً٘ قطوت ایطاٖ تطا٘ؿفٛ ، قبذم ٞبي ػّٕىطز ، قجیٝ ؾبظي یسِؾیؿتٓ ٞبي ؾبذت ٚ تٛهای کلیذی:  واشه
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 هههقذ -1

، وٓ وٓ قجیٝ ؾبظي ٘مف ٚالؼی ذٛز ضا زض تزبضت احجبت وطز. لؿٕت ظیبزي اظ ایٗ ٔؿائّٝ ثاٝ ذابَط رٟاٛض     1980اٚاذط زٞٝ 

وبٔپیٛتط ٞبي قرهی ٚ ا٘یٕیكیٗ ثٛز. اٌط چٝ ٞٙٛظ قجیٝ ؾبظي ثطاي تحّیُ ؾیؿتٓ ٞبي ٘بٔٛفك ٚ قىؿات ذاٛضزٜ اؾاتفبزٜ    

اظ قطٚع تِٛیس ٔحهَٛ اظ ایٗ اثعاض اؾتفبزٜ ٔی وطز٘س. ) ٌطچاٝ زض ثیكاتط ٔاٛاضز،     ٔی قس ِٚی تؼساز ظیبزي اظ ایٗ افطاز ٘یع لجُ

ثطاي ثٟجٛز َطاحی ؾیؿتٓ ثؿیبض زیط قسٜ ثٛز، أب فطنتی ثٝ ٔسیط وبضذب٘ٝ ٚ َطاح ؾیؿتٓ ٔی زاز تب تزطثیبت ذٛ ضا غٙای تاط   

ٝ قسٜ ٚ ثیكتط آٖ ٞاب قاجیٝ ؾابظي ضا یاه     اضظـ قجیٝ ؾبظي ثطاي اوخط قطوت ٞبي ثعضي قٙبذت 1980وٙٙس ( تب اٚاذط زٞٝ 

اثعاض ٟٕٔی لجُ اظ تهٛیت ٞط ؾطٔبیٝ ٌصاضي ثعضٌی ٔی زا٘ؿتٙس؛ اٌط چٝ ٞٙٛظ قجیٝ ؾبظي ثٝ َٛض ٌؿتطزٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لاطاض  

قاجیٝ ؾابظي زض ؾابَ ٞابي اذیاط      ؾطػت تغییاطات  ٕ٘ی ٌطفت ٚ ثٝ ٘سضت تٛؾٍ قطوت ٞبي وٛچه تط ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔی قس.

ي ٌطفتٝ اؾت. ٚ ایٗ َٛض وٝ قٛاٞس ٘كبٖ ٔی زٞس ایٗ ضقس ؾطیغ ازأاٝ ذٛاٞاس یبفات ٚ اظ پاُ ٞابي ضؾایسٖ ثاٝ        قتبة ظیبز

پصیطقی ػٕٛٔی ٚ فطاٌیط ػجٛض ذٛاٞس وطز. ٘طْ افعاض ٞبي قجیٝ ؾبظي ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ػبُٔ ٞابي رسیاس، ٌابْ ٟٕٔای زض     

ثاطاي وٙتاطَ ؾاطػت     بظٌی ٚاضز ایٗ ػطنٝ قسٜ ا٘س ( ثطزاقتٝ ا٘اس. رٟت تؿٟیُ زض اؾتفبزٜ  ) ٔرهٛنب ثطاي وبضثطا٘ی وٝ ثٝ ت

( ٚ آوالا ٚ  1983رطیبٖ لُؼبت ٚ وٙتطَ تِٛیس  زض یه ؾیؿتٓ ثبتٛرٝ ثٝ ذطاثی ٞبي تهبزفی ٚ تؼٕیطات ،ویٕیاب ٚ ٌطقاٛیٗ )  

ظ فطو ٞبي ٔطثٌٛ ( یه ؾیبؾت ٘مُٝ ي ٔحسٚز وٙٙسٜ ضا ٔؼطفی وطز٘س. ایٗ ٔسَ ٔؼٕٛلا ثٝ قىُ ٔزٕٛػٝ اي ا1986وٛٔبض )

ثٝ ػّٕىطز ؾیؿتٓ اؾت. ایٗ فطو ٞب زض چبضچٛة ضاثُٝ ٞبي ضیبيی ،ُٔٙمی ٚ ٕ٘بزیٗ ثیٗ ٟ٘بزٞب یب اٞساف ٔٛضز ٘ظط ؾیؿاتٓ  

ثیبٖ ٔی قٛز.پؽ ایزبز ٔسَ قجیٝ ؾبظي ، ٞٓ ثٝ ٔٙعِٝ ي اثعاض تحّیُ ثطاي پیف ثیٙی تبحیط تغییطات ؾیؿاتٓ ٞابي ٔٛراٛز ٚ    

ی ثطاي پیف ثیٙی ػّٕىطز ؾیؿتٓ رسیس ،زض ٔزٕٛػاٝ ٞابي ٌٛ٘ابٌٖٛ قاطایٍ وابضثطز پاصیط)ثٙىؽ ٚ       ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض َطاح

قجیٝ ؾبظي ،اغّت ثٝ ػٙٛاٖ ُٔبِؼٝ وبضثطزٞبي ػّٕی ٔفطٚيبت ٔسَ تحّیّی لطاض ٔای ٌیطز)ٞبقإی زٞمای ٚ     (.1388وبضؾٗ 

ٞبیی وٝ ٔتغیط حبِت زض آٖ ٞب، تٟٙب  پیكبٔس ػجبضتؿت اظ ٔسِؿبظي ؾیؿتٓ-قجیٝ ؾبظي ؾیؿتٓ ٞبي ٌؿؿتٝ .(2013ٕٞىبضاٖ

زض ٔزٕٛػٝ اي اظ ٔمبَغ ٌؿؿتٝ تغیط ٔی وٙس )ثٙىؽ ٚ وبضؾٗ، ٕٞبٖ وتبة(. زض ٌصقتٝ قاجیٝ ؾابظي ٌؿؿاتٝ پیكابٔس ثاٝ      

ػٙٛاٖ اثعاض اؾتب٘ساضز، ثٝ ٔٙظٛض تحّیُ ؾیؿتٓ ٞبي ؾبذت ٚ تِٛیس پیچیسٜ، ٌؿاتطـ یبفات. ثاٝ َٛضیىاٝ اظ آٖ زض ٔٛياٛػبت      

ّٕٝ ؾیؿتٓ ٞبي قٟطي، ؾیؿتٓ ٞبي التهبزي، ؾیؿاتٓ ٞابي تزابضي، ؾیؿاتٓ ٞابي تِٛیاسي، ؾیؿاتٓ ٞابي         ٔرتّفی اظ ر

 (. ٔؿئ2013ّٝارتٕبػی، ؾیؿتٓ ٞبي حُٕ ٚ ٘مُ، ؾیؿتٓ ٞبي زضٔب٘ی ٚ غیطٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت )ٞبقٕی زٞمی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٛ  ثبفطو تطا٘ؿفٛ ایطاٖ قطوت ضً٘ ذٍ ؾیؿتٓ پػٚٞف، ایٗ زض ثطضؾی ٔٛضز ٗ . ثبقاس  ٔای  پبیاساض  وبلاٞابي  زٚرا ٓ  ایا  ؾیؿات

ٝ  اِٚیٝ ایؿتٍبٟٞبي زض تغییطات اػٕبَ اظ ثؼس ؾبذتٝ ٘یٓ ٔحهٛلات وٝ ثبقس ٔی وبضي ایؿتٍبٜ 12 اظ ٔتكىُ  ٔٛ٘تابغ  لؿإت  ثا

َ  ٟ٘بیت زض ٚ ثطق آظٔبیكٍبٜ ثرف ثٝ ٟ٘بیی ایؿتٍبٜ لؿٕت زض آٖ اظ ثؼس ٚ قسٜ ٔٙتمُ اِٚیٝ ُ  ٚ وٙتاط َ  تاطا٘ؽ  تىٕیا  ٔحهاٛ

 ٌطزز .   ٔی ػطيٝ آٔبزٜ ٚ تىٕیُ ضز٘ظطٔٛ

 

 ادبیات تحقیق -2

، ٔترههبٖ ثٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿای ثاب ظثابٖ ٞابي ضٚیاٝ اي ٕٞاٝ       1960ٚ  1950ٕٞعٔبٖ ثب رٟٛض وبٔپیٛتط ٞبي ضلٕی زض زٞٝ ٞبي 

، ضٚیىاطز ثؿایبض   ٔٙظٛضٜ ٔب٘ٙس فطتطٖ ضٚي آٚضز٘س. تب ثٝ ٚؾیّٝ آٖ ٞب ؾیؿتٓ ٞبي پیچیسٜ تطي ضا قجیٝ ؾبظي وٙٙس.ایٗ ضٚیىطز

ا٘ؼُبف پصیطي اؾت ٚ لبثّیت ؾفبضقی ؾبظي ثبلایی زاضز. أب زض ػیٗ حبَ ثؿیبض ذؿتٝ وٙٙسٜ ثٛزٜ ٚ احتٕبَ ذُب ٚ اقاتجبٜ زض  

آٖ ثبلا ٔی ثبقس. ظیطا تمطیجب ثبیس ٞط زفؼٝ ٔسَ ٞب ضا اظ ٕٞبٖ اَٚ وس ٌصاضي وطز.ثٝ ػٙٛاٖ ٘ؿّی ثبلی ٔب٘اسٜ اظ قاجیٝ ؾابظي ثاب     

ط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٕٞٝ ٔٙظٛضٜ، ٌبٞی اٚلبت اظ ٘طْ افعاض ٞبي نفحبت ٌؿتطزٜ رٟت ا٘زبْ ثطذی اظ ا٘ٛاع قجیٝ ؾابظي ٞاب   ظثبٖ ٞبي ث

تٛرٝ ثٝ قبذهاٟبي ػّٕىاطزي زض ٞاط ؾیؿاتٓ زاضاي     اؾتفبزٜ ٔی قٛز. ایٗ ضٚـ ثطاي ٔسَ ٞبي ایؿتب ثٝ احجبت ضؾیسٜ اؾت. 

ب ٘مف ثؿعایی زاضز ٚ ثٟجٛز زض ػّٕىاطز ٞاط واساْ اظ ایاٗ قبذهاٟب      إٞیت ثؿیبضي ٔیجبقس وٝ ٚرٛز اٖ ثطاي حیبت ؾبظٔبٖ ٞ

ثبػج ایزبز ثٟطٚضي ثیكتط زض ٞط ؾیؿاتٓ ٚ ؾابذتبض ٔیٍطزز.ثاطاي تٕابٔی ؾیؿاتٕٟبي وابضي احتیابد اؾات واٝ قبذهاٟبي           

ثاب اؾاتفبزٜ اظ   ػّٕىطزي اٟ٘ب ثٝ زلت ثطضؾی ٚ٘ؿجت ثٝ ٘تبیذ حبنّٝ ٚ پبیب٘ی ٔٛضز تزعیٝ ٚتحّیاُ لاطاض ثٍیاطز. زض ایاٗ ضاؾاتب      
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ُٔبِؼٝ ٔٛضزي زضثبضٜ ي قبذهٟبي ػّٕىطزي یىی اظ قطوتٟبي ٟٔٓ ٚ ٔؼتجط وٝ زض ظٔیٙٝ ؾابذت ٚ تِٛیاس تطا٘ؿافٛضٔبتٛضٞبي    

تٛظیغ ثطق وٝ اظ تزٟیعات انّی زض ظٔیٙٝ ا٘تمبَ ٚ تزعیٝ ثبض اِىتطیىی اؾت ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾای قبذهاٟبي أابضي ٚ ػّٕىاطزي     

ٔسٜ اؾت . ٔسیطاٖ اضقس ایٗ ؾابظٔبٖ اظ قبذهاٟبي ػّٕىاطزي ٔتؼاسزي واٝ زض ظٔیٙاٝ تِٛیاس        تحمیمبت ٔیسا٘ی نٛضت ثؼُٕ ا

وٝ ایٗ فبوتٛضٞب زض ػّٕىطز انّی ؾیؿتٓ ٔكىلات ػسیسٜ اي ثٛرٛز اٚضزٜ اؾات.یىی اظ  "ػسْ ضيبیت زاض٘س "ٔٛرٛز اؾت اثطاظ 

ٞبي وبضي اؾت وٝ ثاب تٛراٝ ثاٝ حزآ تِٛیاس      ٔكىلات  انّی زض ایٗ قطوت تِٛیسي ثٛرٛز أسٖ ٌٌّٛبٜ زض ثؼًی اظ ایؿتٍبٜ 

ٔتٙبٚة ثهٛضت وبض پطحزٓ ٚ ثطاي ثطذی اظ ایؿتٍبٜ ٞبي وبضي ٚ زض ثؼًی اظ ایؿتٍبٜ ٞب ٘یع ثهٛضت فؼبِیت وٓ وابضي ٕ٘بیابٖ   

 ٔی ٌطزز.

ي قاٛ٘س ٚ زض  ایٗ أط ثبػج ٔی قٛز وٝ تؼسازي اظ پطؾُٙ زض ثطذی لؿٕتٟب زچبض وبضوطز ٚػّٕىطز ثؿیبض يؼیف ٚ وٓ ثبظزٜ وبض

ػٛو زض ثؼًی اظ ایؿتٍبٜ ٞبي وبضي زیٍط ا٘چٙبٖ فؼبِیت پطحزٓ ٚ چكٍٕیط ثبقس وٝ ٘یطٚي ا٘ؿب٘ی ٔٛرٛز ثاطاي تحماك أابض    

ٔطثٌٛ ثٝ ثط٘بٔٝ ضیعي تِٛیس ٔزجٛض ثٝ وبض زض ٚلت ايبفٝ ثبقٙس ٚ ایٙىٝ زض ٕٞیٗ ایؿتٍبٜ ٞب ػٕستب فكبض ثطٚي پطؾاُٙ ٚ ٔٙابثغ   

ٟبیی اؾت وٝ فؼبِیت وٕتطي زاض٘س. ثٙبثطایٗ تحمیك ٔكرم ٌطزیس ٘طخ ثیىبضي پطؾُٙ ٚ ٔٙابثغ ا٘ؿاب٘ی   ا٘ؿب٘ی ثیكتط اظ لؿٕت

زض ثؼًی اظ ایؿتٍبٜ ٞبي وبضي ٚ ٘طخ تِٛیس ثب ظٔبٖ ثیكتط زض ثطذی ایؿتٍبٜ ٞبي زیٍط ثبػج زغسغٝ ٞبي فطاٚا٘ی ثطاي ٔاسیطیت  

تِٛیس ٔٛاز ٘یٓ ؾبذتٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ٔطحّٝ اظ تِٛیس ٔٛضز ثطضؾای لاطاض   ؾبظٔبٖ تِٛیسي ٌطزیسٜ اؾت. ِیىٗ ثبیس اظ ٘ظط٘طخ تؼساز 

ٌیطز.ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ قجیٝ ؾبظي ٔیتٛاٖ ؾٙبضیٛٞبیی ضا تٙظیٓ وطز وٝ ثٝ نٛضت ٔزبظي ذٍ تِٛیس ٚ تؼساز ایؿتٍبٜ ٞابي  

بیٝ اظ لجیُ ٔؿیط حطوت ٘یٓ ؾبذتٝ وبضي ٔطثَٛٝ ضا قجیٝ ؾبظي وطزٜ ٚثب تٛرٝ ثٝ تحمیمبت ٔیسا٘ی ثطاي رٕغ اٚضي اَلاػبت پ

ٞب زض ٞط ایؿتٍبٜ ٚ قبذهٟبي ػّٕىطزي زیٍط ضا ٔكرم ٚ ثطاي ثٟیٙٝ قبذهٟبي ػّٕىطزي ثطتاطیٗ ؾاٙبضیٛ اظ َطیاك قاجیٝ     

ٖ  قاطوت  انّی ٚ ٟٔٓ ایؿتٍبٟٞبي اظ یىی ضاؾتب ایٗ ؾبظي تٛؾٍ ٘طْ افعاض اض٘ب ثطٌعیسٜ ٚ ثطضؾی ٔیٍطزز. زض ٛ  ایاطا ٝ  تطا٘ؿاف  وا

 تحمیمابت  ٔاٛضز  ٔیٍاطزز  وابضي  ایؿتٍبٜ ایٗ زض ٌٌّٛبٜ ایزبز زچبض ٚ ٔیجبقس پطحزٓ وبضي ٚػّٕیبت تِٛیس تؼسز اضايز ٕٞیكٝ

ٝ  ٔطثٌٛ وبضي ایؿتٍبٟٞبي تؼساز ثٝ تٛرٝ ثب تِٛیس أبض تحمك وٝ اؾت ثصوط لاظْ. ٔیكٛز زازٜ لطاض ؾیؿتٕی ثطضؾی ٚ ٔیسا٘ی  ثا

 تِٛیس ضیعي ثط٘بٔٝ وبضي أبض ا٘زبْ ثٝ تٛرٝ ثب ایٙىٝ ٚ تِٛیس أط زض ٔٛرٛز ا٘ؿب٘ی ٚي٘یط تؼساز ٕٞیُٙٛض ٚ ضً٘ اظ لایٝ ٞط اػٕبَ

 اي ػسیاسٜ  ٞابي  زغسغٝ ٚ ٔكىلات وٕبوبٖ ِصا یطزپص ٔی ا٘زبْ وبضي ايبفٝ نٛضت ثٝ ٚ وبضي انّی ؾبػبت اظ ذبضد ؾبػبت زض

ٗ  اظ رّاٌٛیطي  رٟات  پیكاٟٙبزي  ٛٞبيؾٙبضی اظ زاضز یىی ٚرٛز تِٛیس ضیعي ثط٘بٔٝ ثٝ ٔطثٌٛ أبض تحمك رٟت زض ُ  ایا  ٚ ٔكاى

ٜ  ایزبز زِیُ ثٝ تِٛیس ذٍ زض تمطیجی تٛلف ٔٛرت وٝ لجّی ٚيؼیت اظ ظیبزي حس تب وبضي ایؿتٍبٟٞبي ایٗ ایٙىٝ  وابضي  ٌٌّٛاب

 زٜٔحاسٚ  زض رسیاس  رغطافیبیی ٔرتهبت ٚ ٘مُٝ زض اؾتمطاض رٟت ضً٘ رسیس ایؿتٍبٜ ایزبز ٚ ربیبثی, وٙس پیسا ضٞبیی قٛز ٔی

ٗ  ٚ ثٟتطیٗ اظ یىی,  ٌطفتٝ ا٘زبْ ثطضؾی ثبقس. َی ٔی وبضذب٘ٝ ٚ وبضٌبٜ ي  زض رسیاس   ربٕ٘ابیی  رٟات  پیكاٟٙبزٞب  وابضثطزیتطی

ٜ  ایٗ ایزبز .ثبقس ٔی ُٔطح ٔٛ٘تبغ انّی ؾبِٟٙبي اظ یىی اثتسایی لؿٕت ْ  ثبػاج  ایؿاتٍب ٜ  ٚ وابضي  تٛلاف  ایزابز  ػاس  زض ٌٌّٛاب

 حاسٚز  تاب  ا٘ؿاب٘ی  ٘یاطٚي  پطؾُٙ تؼساز ٘طخ وبٞف ثٝ لبزض ٔصوٛض َطح حتی ٚ قٛز ٔی ٔٛ٘تبغ وبضٌبٜ ؾبِٟٙبي زیٍط لؿٕتٟبي

ُ , وبضي اؾتٍبٜ ایٗ زؾتطؼ زض ظیبز ي ٔحسٚزٜ ثٝ تٛرٝ ثب ایٙىٝ ٚ قٛز لجُ ثٝ ٘ؿجت چٟبضْ, یه  ـ ٔحا َ  ا٘جابض ٓ  ٔحهاٛ  ٘ای

 افاعایف  ٚ ٔخجات  رٟات  زض ػّٕیبتی ایٙسفط تغییط ثبػج رسیس ایؿتٍبٜ ربیبثی ایٗ ٚ. ثبقس وبفی فًبي زاضاي تِٛیسي ي ؾبذتٝ

 قٛز. يبیؼبت ٘طخ وبٞف ٚ وبضي زٚثبضٜ ٘طخ وبٞف ٚ ویفی ٚ وٕی ػّٕىطزي ٞبي قبذم

 

 ضبیه سازی   -2-1

ي ٌؿتطزٜ اي اظ ضٚـ ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٞب ثٝ ٔٙظٛض ٕ٘بیف ضفتبض ؾیؿتٓ ٚالؼی، وٝ ٔؼٕاٛلا ثاب    قجیٝ ؾبظي ػجبضت اؾت اظ ٔزٕٛػٝ

افعاض ٞبي ٔٙبؾت ا٘زبْ ٔی ٌیطز. زض ٚالغ قجیٝ ؾبظي ٔی تٛا٘س یه انُلاح ػٕٛٔی ثبقس ظیطا ایٗ تفىاط   وبٔپیٛتط ٚ تٛؾٍ ٘طْ

ٔی تٛا٘س زض ذیّی اظ ضقتٝ ٞب، نٙبیغ ٚ ٔٛاضز وبضثطزي ٔٛضز اؾتفبزٜ لاطاض ٌیاطز. أاطٚظ ثاٝ ذابَط پیكاطفت ٞابي ضٚظ افاعٖٚ         

 ط اظ ٌصقتٝ قسٜ اؾت.وبٔپیٛتط ٚ ٘طْ افعاض، قجیٝ ؾبظي لسضتٕٙس تط ٚ ٔحجٛة ت
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  هذل سازی -2-2

قجیٝ ؾبظي ٘یع ٕٞب٘ٙس ثؿیبضي اظ ضٚـ ٞبي تحّیّی قبُٔ ؾیؿتٓ ٞب ٚ ٔسَ ٞبي آٖ ٞب ٔی ثبقس. ثٙبثطایٗ زض ایٗ ثرف ٔاسَ  

 ٞبیی ضا ثطاي ٔخبَ شوط وطزٜ ٚ ٌعیٙٝ ٞبیی ضا رٟت ُٔبِؼٝ ٚ یبز ٌیطي ؾیؿتٓ ٔتٙبرط ثب آٖ ٞب ػٙٛاٖ ٔی وٙیٓ.

 رد قابل هذل سازی  هوا -2-3

ٝ  ٚ ٚالؼای  چٝ –قجیٝ ؾبظي وبٔپیٛتطي ثب ٔسَ ٞبیی اظ ؾیؿتٓ ٞب ؾطٚ وبض زاضز. یه ؾیؿتٓ قبُٔ تؿٟیلات یب فطآیٙس ٞب   چا

یه وبضذب٘ٝ تِٛیسي ثب ٔبقیٗ آلات، وبضوٙبٖ، ٚؾبیُ حُٕ ٚ ٘مُ، ٘مبِٝ ٞب ٚ فًبي ا٘جابض.   :ٔب٘ٙس. ثبقٙس ٔی – َطاحی ٔطحّٝ زض

(، ثراف ٚاْ،  ATM٘ٛاع ٔرتّف ٔكتطیبٖ، ذسٔت زٞٙسٜ ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ تزٟیعاتی ٔب٘ٙس: پَٛ قٕبض، ذاٛز پاطزاظ )  یه ثب٘ه ثب ا

 ٌبٚ نٙسٚق ٞب.

 کار با سیستن  – 2-4

ثطذی قٟط ٞب ؾیؿتٓ وٙتاطَ تطافیاه   زض ثطذی اٚلبت ٔی تٛاٖ ثب ٕٞبٖ ؾیؿتٓ فیعیىی ٚالؼی تزطثٝ لاظْ ضا وؿت وطز. ٔخلا: 

طاٜ ٞبیكبٖ ٘هت وطزٜ ا٘س، تب ثب آظٔبیف ثط٘بٔٝ ٞبي ٔرتّف، ؾبػبت قّٛغی ضا تب آ٘زبیی واٝ ٔای تٛا٘ٙاس    زض ٔسذُ ٚضٚزي ثعضٌ

ٕٔىٗ اؾت ٔسیط یه ؾٛپط ٔبضوت ثطاي وٙتطَ ٔٛرٛزي ٚ ترهیم پطؾُٙ ٚاضؾی وبلا ٍٞٙبْ ذاطٚد   ضٚاٖ تط ٚ أٗ تط ؾبظ٘س.

اْ یه ٔی تٛا٘س ؾٛز آٚض تطیٗ تطویات ٕٔىاٗ ثبقاس ٚ ثٟتاطیٗ     اظ ؾٛپط ٔبضوت، ؾیبؾت ٞبي ٔرتّفی ضا اتربش وٙس تب ثجیٙس وس

یه فطٚزٌبٜ ٔی تٛا٘س ٔؿبفطیٗ ضا تطغیت ثٝ اؾتفبزٜ اظ اتبله ٞبي ثبظضؾی ذٛزوابض ٕ٘بیاس ٚ ثاب ٔكابٞسٜ      ذسٔبت ضا اضایٝ ٕ٘بیس.

ي ٔی تٛا٘اس َاطح ٞابي    ٞط ؾبیت وبٔپیٛتط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ظیبزي ثطضؾی وٙس وٝ آیب ایٗ وبض ؾجت افعایف ؾطػت ٔی قٛز یب ذیط.

لُؼب ایاٗ   قجىٝ ٞبي ٚ اِٚٛیت ٞبي ٔرتّفی ضا آظٔبیف وٙس تب ثجیٙس چٍٛ٘ٝ ثط ثٟطٜ ٚضي ٚ وبضوطز وبٔپیٛتط ٞب تبحیط ٔی ٌصاض٘س.

 ضٚیىطز ٔعایبي ٔٙحهط ثٝ فطز ذٛزـ ضا زاضز.

 هذل های فیسیکی  – 2-5

ٝ شٞٗ ثطؾس ٔسَ ٞبي ػیٙی یب ٔمیبؾی اؾت واٝ ٌابٞی   ٔسَ ٞبي ٔرتّف ثؿیبضي ٚرٛز زاضز. اِٚیٗ چیعي وٝ ٕٔىٗ اؾت  ث

ٔطزْ اغّت ٔسَ ٞبي ٔبوت ٌٛ٘ٝ اظ ؾیؿتٓ ٞبي حُٕ  ٚ ٘مُ ٔٛاز، وٝ ٘ؿارٝ  اٚلبت آٖ ٞب ضا ٔسَ ٞبي آیىٛ٘یه ٘یع ٔی ٘بٔٙس.

بیُ ٞبي وٛچىی اظ تؿٟیلات ٞؿتٙس ضا ٔسَ ؾبظي ٔی وٙٙس. تب ثسیٗ ٚؾیّٝ ػّٕىطز چیسٔبٖ ٞبي رابیٍعیٗ، ٔؿایط ٞابي ٚؾا    

٘مّیٝ ٚ تزٟیعات حُٕ ٚ ٘مُ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞٙس.یه ٕ٘ٛ٘ٝ تٕبْ ػیبض اظ یه فؿت فٛز زض ا٘جبض یاه وبضذب٘اٝ ثاب ضٚیىاطز     

تؼطیف ٚ ایزبز ٌطزیس. زض ٚالغ أطٚظ اوخط فؿت فٛز ٞبي ظ٘زیاطٜ   1981ٞبي ذسٔت زٞی ٔرتّف تٛؾٍ اؾٛاضت ٚ ز٘ٛ زض ؾبَ 

وت، زاضاي ٕ٘ٛ٘ٝ وبّٔی اظ ضؾتٛضاٖ ٞبي ذٛز ثطاي آظٔبیف زٞی ٞب ٚ ٔحهاٛلات رسیاس   اي ثعضي زض ؾبذتٕبٖ ٞبي ازاضي قط

  ذٛز ٔی ثبقٙس.

 هذل های هنطقی ) ریاضی (  -2-6

ایٗ ٔسَ ٞب ٔزٕٛػٝ اي فطيیبت ٚ ترٕیٗ ٞب ) ٞٓ ثٝ نٛضت ؾبذتبضي ٚ ٞٓ وٕی ( زض ٔٛضز چٍاٍٛ٘ی وابضوطز ؾیؿاتٓ ٔای     

یه ثط٘بٔٝ وبٔپیٛتطي اضائٝ قسٜ ٚ رٟات پبؾاد ٌاٛیی ثاٝ ؾاٛالاتی زض ٔاٛضز ضفتابض         ثبقس. ٔؼٕٛلا ٔسَ ٞبي ُٔٙمی ثٝ نٛضت

ؾیؿتٓ ثٝ وبض ٔی ضٚز؛ اٌط ٔسِتبٖ ٕ٘بیكی ٔؼتجط اظ ؾیؿتٓ ٚالؼی قٕبؾت، ٔی تٛا٘یس أیسٚاض ثبقیس وٝ ضفتابض ؾیؿاتٓ ضا ٘یاع    

لؼی ؾط ٚ وبض زاضیس، ٔؼٕٛلا پبؾد ٌٛیی ثٝ ایاٗ  زضن ذٛاٞیس وطز. ٚ اظ آ٘زبیی وٝ ثب ثط٘بٔٝ ٞبي وبٔپیٛتطي ٚ ٘ٝ یه ؾیؿتٓ ٚا

ؾٛالات ثٝ ضاحتی، ؾطیغ تط، ثب ٞعیٙٝ وٕتط ٚ تٟٙب ثب زؾتىبضي ثط٘بٔٝ وبٔپیٛتطي أىبٖ پصیط ذٛاٞاس ثاٛز. ثٙاب ثاطایٗ، ثاٝ رابي       

ٛتط لسضت قٕب ضا فتیس. زض يٕٗ پیكطفت ٞبي ضٚظ افعٖٚ وبٔپییزض ثط٘بٔٝ وبٔپیٛتطي ثٝ اقتجبٜ ثؾیؿتٓ ٚالؼی تٟٙب ٕٔىٗ اؾت 

 زض تزعیٝ ٚ تحّیُ ٔسَ ٞبي ُٔٙمی ثٝ َٛض چكٓ ٌیطي افعایف زازٜ اؾت.

 ضبیه سازی دقیق  -2-7
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ثٙبثطایٗ ٕٞٝ ایٗ ٔؿبئُ ثبػج ٔی قٛ٘س وٝ زٚثبضٜ ثٝ قجیٝ ؾبظي ثطٌطزیٓ. ٔٙظٛض اظ ػجبضت زلیك ثٝ ٘ٛػی ثٝ ثی ػیات ٚ ٘مام   

ٝ ٞط زؾتٝ اظ ػّٕیبت ) ٔب٘ٙس ٚضٚز ٞب، ذسٔت زٞی تٛؾاٍ زؾاتٍبٜ ؾاٛضاخ    ثٛزٖ قجیٝ ؾبظي ثط ٔی ٌطزز ٚ ٔٙظٛض ایٗ اؾت و

وبضي ٚ ... ( وبٔلا ُٔبثك ثب حبِت ٚالؼی اتفبق ٔی افتس. حطوت ٚ تغییطات اقیب زض ٔسَ قجیٝ ؾبظي زض ظٔبٖ نحیح ٚ ثب تطتیات  

ت ٚ زلات زض رٕاغ آٚضي آٔابض ٞابي     ٔٙبؾت اتفبق  ٔی افتس ٚ ٞٓ چٙیٗ تبحیطات ٔٙبؾجی ثط یه زیٍط زاض٘س وٝ زض ٟ٘بیت ناح 

زض ایٗ ضٚـ، قجیٝ ؾبظي، وبٔلا ٔحؿٛؼ ثٛزٜ ٚ ٘یبظ ثٝ رطافت ٞبي ذبل ٔسَ ؾبظي ٘ساضز. ٞای    ذطٚری ضا ٘تیزٝ ٔی زٞس.

ٔؿئّٝ پیچیسٜ ٚ ٔطٔٛظي ٚرٛز ٘ساضز. فمٍ ثٝ ا٘سوی ایسٜ ٞبي وّی ٚ ثٙیبزي ٘یبظ اؾت ٚ ؾپؽ ؾبیط رعئیابت ٚ ؾابظٔبٖ زٞای    

 فعاضي ٔخُ اض٘ب ثٝ ربي قٕب وٙتطَ ٔی وٙس.ٞب ضا ٘طْ ا

 هوجودیت ها  -2-8

اوخط ٔسَ ٞبي قجیٝ ؾبظي قبُٔ ثبظیٍطا٘ی ٞؿتٙس وٝ ٔٛرٛزیت ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س. ایٗ ثبظیٍطاٖ ثٝ ایٗ ؾٛ ٚ آٖ ؾٛ حطوت ٔی 

یات ٞابي اقایب پٛیابي     وٙٙس، تغییط حبِت زازٜ، ثط ٔٛرٛزیت ٞبي زیٍط، ٚيؼیت ؾیؿتٓ ٚ ذطٚری ٞب تبحیط ٔی ٌصاض٘س. ٔٛرٛز

قجیٝ ؾبظي ٔی ثبقٙس. آٖ ٞب ٔؼٕٛلا ایزبز قسٜ، ٔؿیط ضا َی وطزٜ ٚ ؾپؽ ذبضد ٔی قٛ٘س ) اٌط چٝ ٕٔىٗ اؾات ٔٛراٛزیتی   

زاقتٝ ثبقیٓ وٝ ٞی  ٌبٜ ؾیؿتٓ ضا تطن ٘ىٙس ٚ زائٕب زض ؾیؿتٓ حطوت وٙس (. زض ٞط حبَ ٕٞٝ ٔٛرٛزیت ٞب ثبیس ایزبز قٛ٘س 

افعاض.ٔٛرٛزیت ٞبي ٔطتجٍ ثب ؾیؿتٓ ٔس ٘ظط ٔب زض ٔخبَ ایٗ فهُ، لُؼبتی ٞؿتٙس وٝ ثبیس ثاط ضٚي آٖ  ذٛاٜ تٛؾٍ قٕب یب ٘طْ 

ٞب ػّٕیبت ا٘زبْ ٌیطز. ایٗ ٔٛرٛزیت ٞب زض ٍٞٙبْ ٚضٚز ایزبز قسٜ، ثٝ ؾٕت ایؿتٍبٜ ؾٛضاخ وبضي حطوت وطزٜ ) یب زض ناٛضت  

 ی ٔی قٛ٘س ٚ ؾپؽ اظ ؾیؿتٓ ذبضد ٔی قٛ٘س. ٘یبظ ثٝ نف ٔی ایؿتٙس (، تٛؾٍ زؾتٍبٜ ؾٛضاخ وبضي ذسٔت زٞ

 خصیصه ها   -2-9

رٟت تكریم ٚ ایزبز ٘مبٌ تٕبیع ثیٗ ٔٛرٛزیت ٞب، ذهیهٝ ٞب ضا  ثٝ آٖ ٘ؿجت ٔی زٞیٓ. ذهیهٝ یاه ٚیػٌای ػٕاٛٔی زض    

زاقتٝ ثبقٙس، تب ٔٛرٛزیت ٞب ٔی ثبقس، ثطاي ٔخبَ ٔب ) لُؼبت ( ٔی تٛا٘ؿتٙس ذهیهٝ ٞبیی  ثب ٘بْ ظٔبٖ تحٛیُ، اِٚٛیت ٚ ضً٘ 

ثسیٗ ٚؾیّٝ ٚیػٌی ٞب ٚ ذهٛنیبت ٞط یه اظ آٖ ٞب ٔكرم ٚ ثبضظ قٛز. زیٍط ایٗ ثٝ ػٟسٜ ي قٕبؾت واٝ ثسا٘یاس ٔٛرٛزیات    

ٞبي ٔسِتبٖ ثٝ چٝ ذهیهٝ ٞبیی ٘یبظ زاض٘س، آٖ ٞب ضا ٘بٖ ٌصاضي وطزٜ، ٔمبزیطي ثٝ آٖ ٞب ترهیم زازٜ، ثٝ َٛض ٔٙبؾت آٖ ٞاب  

ٔٛلغ ٔٙبؾت اظ آٖ ٞب اؾتفبزٜ وٙیس.ٟٔٓ تطیٗ ٘ىتٝ اي وٝ ثبیس زض ایٗ لؿٕت ثٝ ذبَط ثؿاپبضیس ایاٗ    ضا تغییط زازٜ ٚ ؾپؽ زض

اؾت وٝ ثبیس زض ایٗ ٔمبزیط ذهیهٝ ٞب ٔب٘ٙس ثطچؿجی ثط ضٚي ٔٛرٛزیت ٞبي ٔتٙبرطقبٖ ٔی ثبقس ِٚی آٖ چیعي وٝ ثاط ضٚي  

تفبٚت ٔی ثبقس یؼٙی یه ذهیهٝ ٔكبثٝ ٔمبزیط ٔتفبٚتی ٞط یه اظ آٖ ٞب ثطاي تٛنیف وطزٖ ٔٛرٛزیت ٞب ٘ٛقتٝ قسٜ اؾت، ٔ

ظیطا ٕٞبٖ َٛض وٝ ٚايح ٚ ٔكرم اؾت، لُؼبت ٔرتّف ظٔبٖ تحٛیُ، اِٚٛیت ٞب ٚ  .ثطاي ٔٛرٛزیت ٞبي ٔرتّف ذٛاٞس زاقت

   ضً٘ ٞبي ٔرتّفی زاض٘س.

 هتغیر ) سراسری (  -2-11

اظ اَلاػبت اؾت وٝ ) نطفٝ ٘ظط اظ ایٗ وٝ چٙس ٘ٛع یب چٝ ٔماساض  ٔتغیط ) یب ٕٞبٖ ٔتغیط ؾطاؾط زض ٔمبثُ ٔتغیط ٔحّی ( ثركی 

ٔٛرٛزیت ٚرٛز زاقتٝ ثبقس (، ثطذی اظ ٚیػٌی ٞبي ؾیؿتٓ قٕب ضا ٔٙؼىؽ ٔی وٙس. قٕب ٔی تٛا٘یس ٔتغیط ٞبي ٔرتّف ظیبزي 

) تؼساز   بٔتغیط ٞبي زضٚ٘ی اض٘زض ٔسِتبٖ زاقتٝ ثبقیس وٝ ٞط وساْ اظ آٖ ٞب ٔٙحهط ثٝ فطز ٔی ثبقٙس. زٚ ٘ٛع ٔتغیط ٚرٛز زاضز: 

زض نف، تؼساز ذسٔت زٞٙسٜ ٞبي ٔكغَٛ، ظٔبٖ وٙٛ٘ی قجیٝ ؾبظي ٚ اظ ایٗ لجیُ ( ٚ ٔتغیط ٞبي تؼطیف قاسٜ تٛؾاٍ وابضثط )    

ٔتٛؾٍ ظٔبٖ ذسٔت زٞی، ظٔبٖ حطوت ٔٛرٛزیت زض ؾیؿتٓ، قیفت وٙٛ٘ی ٚ اٌ ایٗ لجیُ (. ثطذلاف ذهیهٝ ٞبي ٔتغیط ٞب 

بنی ٔتهُ ٕ٘ی قٛ٘س، ثّىٝ ثٝ ؾیؿتٓ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٔطثٌٛ ٔی قٛ٘س. آٖ ٞب زض زؾتطؼ تٕابْ ٔٛرٛزیات   ثٝ ٞی  ٔٛرٛزیت ذ

  ٞب ٔی ثبقٙس ٚ ثٝ زفؼبت تٛؾٍ ٔٛرٛزیت ٞب لبثُ تغییط ٞؿتٙس.

 هنابغ سیستن ها  -2-11
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( زضیبفت ٔی وٙٙاس، ثاب ٞآ    اغّت ٔٛرٛزیت ٞب ثط ؾط ذسٔتی وٝ اظ ٔٙبثغ ) ٔب٘ٙس: وبضوٙبٖ، تزٟیعات یب فًبیی زض لؿٕت ا٘جبض 

ضلبثت ٔی وٙٙس. ٔٛرٛزیت، ٔٙجغ یب ٔٙبثغ ضا زض نٛضت ٚرٛز ٔكغَٛ وطزٜ ٚ ٍٞٙبْ ذبتٕٝ ذسٔت زٞی آٖ ٞب ضا آظاز ٔی وٙاس.  

ٕٞچٙیٗ ثٟتط اؾت تهٛض وٙیس وٝ ٔٙبثغ ثٝ ٔٛرٛزیت ٞب زازٜ ٔی قٛ٘س ) تب ایٗ وٝ ٔٛرٛزیت ٞب ثٝ آٖ ٞب اذتهابل زازٜ ٔای   

ه ٔٛرٛزیت ) ٔب٘ٙس یه لُؼٝ ( ٕٔىٗ اؾت، ٞٓ ظٔبٖ ثٝ چٙس ذسٔت اظ چٙسیٗ ٔٙجغ ٘یبظ زاقتٝ ثبقاس ) ٔب٘ٙاس   قٛ٘س ( ظیطا ی

یه ٔبقیٗ ٚ یه اپطاتٛض وٝ زض ٔزٕٛع زٚ ٔٙجغ ٔی قٛ٘س (.یه ٔٙجغ ٔی تٛا٘س ٕ٘بیٙسٜ ٌطٚٞای اظ چٙاسیٗ ذاسٔت زٞٙاسٜ ي     

 ی قٛ٘س. ایٗ ٔؿئّٝ ٔی تٛا٘س زض ٔسَ ؾبظي ؾٛزٔٙس ثبقس.  ٔرتّف ثبقس وٝ ٞط وساْ اظ آٖ ٞب یه ٚاحس اظ ٔٙجغ ٘بٔیسٜ ٔ

 صف ها  -2-12

ٍٞٙبٔی وٝ یه ٔٛرٛزیت ٕ٘ی تٛا٘س حطوت وٙس، احتٕبلا ثٝ ایٗ ذبَط اؾت وٝ ٔٙجغ ٔٛضز ٘ظط لجلا تٛؾٍ ٔٛرٛزیات زیٍاطي   

ب زاضاي ٘ابْ ٚ رطفیتای رٟات    ایٗ ثبیس زض ٔحّی ٔٙتظط ثٕب٘س وٝ ثٝ آٖ نف ٔی ٌٛییٓ. زض اض٘ب، ناف ٞا  ثطاقغبَ قسٜ اؾت، ثٙب

ٕ٘بیف ٔی ثبقٙس ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی تٛا٘یس فًبي ٔحسٚزي ضا تهٛض وٙیس وٝ ثطاي یه ا٘جبض ٔٛلت ٚرٛز زاضز. قٕب ثبیس ثاٝ ػٙاٛاٖ   

 ثركی اظ ٔسَ ؾبظي تؼییٗ وٙیس وٝ اٌط یه ٔٛرٛزیت ثب نف پط ثطذٛضز وطز، چٝ اتفبلی ثیفتس.

 پیطاهذ ها   -2-13

یٙیٓ ٍٞٙبٔی وٝ ٔسِی ضا ارطا ٔی وٙیٓ چٝ اتفبلی زضٖٚ ٔسَ ٔی افتس. ٕٞٝ چیاع ثاٝ پیكابٔس ٞاب ثاط ٔای       حبَ اربظٜ ثسٞیس ثج

ٌطزز. پیكبٔس چیعي اؾت وٝ زض یه ِحظٝ اظ ظٔبٖ قجیٝ ؾبظي ضخ ٔی زٞس ٚ ٕٔىٗ اؾت ثبػج تغییط زض ذهیهٝ ٞاب، ٔتغیاط   

 ٞب ٚ ٌطز آٚض٘سٜ ٞبي آٔبضي قٛز. 

 ساػت ضبیه سازی   -2-14

ٙٛ٘ی  ثٝ ؾبزٌی تٛؾٍ ٔتغیطي ثٝ ٘بْ ؾبػت قجیٝ ؾبظي تؼییٗ ٔی قٛز. ثط ذلاف ظٔبٖ ٚالؼای، ؾابػت قاجیٝ ؾابظي     ظٔبٖ و

تٕبٔی ٔمبزیط ظٔب٘ی ضا ثٝ َٛض پیٛؾتٝ َی ٕ٘ی وٙس ٚ ثٝ ربي آٖ ظٔبٖ ثیٗ زٚ پكبٔس ضا ٔحبؾجٝ ٔی ٕ٘بیس. اظ آٖ ربیی واٝ زض  

ٕ٘ی زٞس. ِصا ٘یبظي ٘یؿت وٝ ظٔبٖ ) ٚالؼی ( ضا ثٝ ذبَط ظٔبٖ )قجیٝ ؾابظي (  ظٔبٖ ثیٗ ٚلٛع زٚ پیكبٔس ٔتٛاِی، تغییطاتی ضخ 

وٝ زض آٖ اتفبق ٕ٘ی افتس اتلاف وطز. ؾبػت قجیٝ ؾبظي ضاثُٝ ٘عزیىی ثب تمٛیٓ پیكبٔس زاضز. زض ٔمساض زٞی اِٚیٝ قجیٝ ؾابظي،  

ٜ ٚ ربي آٖ پیكبٔس ثؼسي اظ ٘ظط ظٔبٖ ٚلٛع ٔای  ٚ ؾپؽ ثؼس اظ ارطا ٞط پیكبٔس، اِٚیٗ پیكبٔس زض تمٛیٓ پیكبٔس ٞب ا٘تربة قس

ٌیطز ٚ ٘تیزٝ ػمطثٝ ٞبي ؾبػت قجیٝ ؾبظي ثٝ ؾٕت ظٔبٖ پیكبٔس ثؼسي پایف ٔای ضٚز ) یىای اظ فیّاس ٞابي زازٜ اي ضواٛز       

پیكبٔس ( ٚ اَلاػبت ٔطثٌٛ ثٝ پیكبٔس حصف قسٜ ) وٝ قبُٔ ٔٛرٛزیت، ظٔبٖ پیكبٔس ٚ ٘ٛع آٖ اؾت ( رٟات اراطاي پیكابٔس    

ٖ ِحظٝ قجیٝ ؾبظي ثٝ وبض ٔی ضٚز. چٍٍٛ٘ی ارطا پیكبٔس ثٝ ٘ٛع آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ حبِت ٔسَ زض آٖ ِحظٝ ثؿتٍی زاضز  ِٚی ٕٞب

ٔؼٕٛلا قبُٔ ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی ٔتغیط ٞب، ٌطز آٚض٘سٜ ٞبي آٔبضي، تغییط ذهیهٝ ٞبي ٔٛرٛزیت ٚ لطاض زازٖ ضواٛضز ٞابي پیكابٔس    

ثط ایٗ ٘طْ افعاض اض٘ب ٘یع آٖ ٞب ضا ثطضؾی ٚ پیٍیطي ٔی وٙس ) ؾبػت اض٘اب ٔتغیاطي ثاب     ( ٔی ثبقس. ثٙب رسیس ) زض تمٛیٓ پیكبٔس ٞب

 (. ٔی ثبقس TNOW٘بْ 

 ضروع و توقف  -2-15

یىی اظ ٔؿبئُ قجیٝ ؾبظي وٝ ٌبٞی ٘یع ٔٛضز ثی تٛرٟی لطاض ٔی ٌیطز، چٍٍٛ٘ی آغبظ ٚپبیبٖ قاجیٝ ؾابظي ٔای ثبقاس. زض ایاٗ      

تٝ ایٓ. ثٙب ثط ایٗ چٍٍٛ٘ی تجسیُ آغبظ ٚ پبیبٖ ثٝ ٔمبزیطي وٝ ثب ذهیهٝ ٞب، ٔتغیط ٞاب ، ٌاطز   ٔخبَ فطيیبت ذبل ضا زض ٘ظط ٌطف

آٚض٘سٜ ٞبي آٔبضي، تمٛیٓ پیكبٔس ٚ ؾبػت، ؾبظٌبضي زاقتٝ ثبقٙس، ؾبزٜ ذٛاٞس ثٛز. اض٘ب وبض ٞبي ظیبزي ضا ثاٝ ناٛضت ذٛزوابض    

آغبظ ٚ پبیبٖ تهٕیٓ ٌیطي وٙس. قٕب ثبیس ذٛزتبٖ، قطایٍ آغابظ  ا٘زبْ ٔی زٞس ِٚی ٕ٘ی تٛا٘س زض ٔٛضز ٔجبحج ٔسَ ؾبظي ٔب٘ٙس 

 قجیٝ ؾبظي، ََٛ ارطا . چٍٍٛ٘ی پبیبٖ قجیٝ ؾبظي ضا تؼییٗ وٙیس. 

 هقایسه گسینه ها   -2-16
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اوخط ُٔبِؼبت قجیٝ ؾبظي چیعي ثیف اظ ثطضؾی ٔؼِٕٛی ٚيؼیت یه ؾیؿتٓ ٔی ثبقس. اغّت ٔطزْ ٔای ذٛاٞٙاس ثجیٙٙاس واٝ     

ت ثب تغییط زض َطاحی، پبضأتط ٞب ) نطف ٘ظط اظ لبثّیت ٞب وٙتطَ زض ٚالؼیت ( یاب ػّٕیابت، ثاط ػّٕىاطز تابحیط      چٍٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾ

ثٍصاض٘س. ثطاي ایٗ وٝ ثٝ ٘مف ٚ چٍٍٛ٘ی احط انُ تهبزفی ثٛزٖ زض قجیٝ ؾبظي، پی ثجطیس، تغییط وٛچىی زض ٔسَ ایزبز وطزٜ ٚ 

زٞیٓ. ٘ٝ تٟٙب تغییطي وٝ ا٘زبْ زازیٓ، زٚ ثطاثط وطزٖ ٘طخ ٚضٚز ٔی ثبقس، ثٝ ػجابضت   ( ا٘زبْ ٔی ثبض تىطاض5 زٚثبضٜ قجیٝ ؾبظي ضا )

 زلیمٝ ثٛز (.   5زلیمٝ ٔی ثبقس ) وٝ پیف اظ ایٗ  5/2زیٍط اوٖٙٛ ٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ ثیٗ زٚ ٚضٚز 

(، ٌٕطاٜ وٙٙسٜ اؾات. ثاطاي    ثٝ ػلاٜٚ تٛرٝ زاقتٝ ثبقیس وٝ اػتٕبز ثٝ ٘تبیذ یه تىطاض ) وٝ ثب اقىبَ تٛ پط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت

ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ ا٘تظبض زض نف، اٌط تٟٙب ثٝ ٘تیزٝ اِٚیٗ تىطاض ثؿٙسٜ وٙیٓ، ثیٗ زٚ ٚیاطایف ٔخابَ، تفابٚت لبثاُ     

ٔلاحظٝ اي ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ِٚی ثب یه ٍ٘بٜ وی ثٝ تٕبٔی تىطاض ٞب زض ٔی یبثیٓ وٝ تفبٚت فبحكای ٚراٛز ٘اساضز. ایاٗ ٔؿائّٝ      

 ب ثیبٍ٘ط ذُط اػتٕبز ثٝ تٟٙب یه ارطا، رٟت تهٕیٓ ٌیطي ٞبي ٟٔٓ اؾت.زلیم

 بسط و هحذودیت ها  -2-17

 ػٕٛٔیات  ثؿایبض ٬قجیٝ ؾبظي زض نفحبت ٌؿتطزٜ ثطاي ٔسَ ٞبي ایؿتب وٝ اغّات ثاب تحّیاُ ٞابي ٔابِی ٚ ضیؿاه زض ٌیط٘اس       

ُ  زض افعٚز٘ای  تزابضي  لؿٕت.زاضز -2006)وٕپاب٘ی    crystal ball( ٚ  palisade-2006)قاطوت   risk@ٔب٘ٙاس  اوؿا

decisioneering) ٖػّٕیابت ٬ثؿیبضي اظ ػّٕیبت ػٕٛٔی ٚ ٔكتطن ٔبِی ٚ التهبزي ضا ؾِٟٛت ثركیسٜ ا٘س وٝ زض ٘تیزٝ آ 

ُ  ضاحتی ثٝ ٔفیس ٚ لاظْ ٞبي تحّیُ ٚ ٔرتّف ٞبي تٛظیغ ثٝ تٛرٝ ثب تهبزفی اػساز تِٛیس نافحبت   .ثاٛز  ذٛاٞاس  زؾتطؾای  لبثا

ؾبظي ٔؿبیُ پٛیب چٙساٖ ٔٙبؾت ٘یؿتٙس.فمساٖ ضٚاثُی ٕٞب٘ٙس ضاثُٝ ي ثبظٌكتی ِیٙسِی وٝ ٕٔىاٗ اؾات   ٌؿتطزٜ ثطاي قجیٝ 

ٝ  ثطاثای  لاظْ تٛا٘بیی ٌؿتطزٜ نفحبت وٝ قٛ٘س ٔی ثبػج٬فمٍ ثطاي حبِت ٞبي ؾبزٜ لبثُ تؼییٗ ثبقس َ  ؾابظي  قاجی  ٞابي  ٔاس

وبضٞبي ذٛز ضا زض زؾتطؼ ٘جبقیس ثاب ایاٗ وابض اقاربل      اظ آ٘زب وٝ قٕب ٕٔىٗ اؾت ٕٞیكٝ ثطاي تكطیح .ثبقٙس ٘ساقتٝ پٛیبضا

 ایؿتٍبٜ ٞابي  یبفت. ذٛاٞس ظیبزي ثٟجٛز قٕب ؾبظي قجیٝ ٞبي ٚ پطٚغٜزیٍط ٔی تٛا٘ٙس فؼبِیت ٞبي قٕب ضا ؾبزٜ تط زضن وٙیس 

 تٛاِی ٚ رطیبٖثٙسي ٔی ثبقس وٝ  ٔمطٜ -چیٙی ٞؿتٝ -ضً٘ -ؾبظي لأُ -ػبِیىبضي -پیچی ؾیٓ -ٞؿتٝ ثطـ :اظ ػجبضتٙس اِٚیٝ

 .  زض ٔسَ ٔفٟٛٔی ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾت فطآیٙسٞب ا٘زبْ

 

 پیطینه تحقیقات   -2-18

(  تبثغ ٞسف ضا ثٝ أیس ضیبيی ٔزٕاٛع ٞعیٙاٝ ٞابي ثّٙاس ٔاست ٍٟ٘اساضي ٚ وٕجاٛز زض ٚاحاس ظٔابٖ          1988ثیّىی ٚ وٛٔبض  )*

ربٔغ ضٚي ا٘ٛاع ٔسَ ٞب تؼٕیطات پیكاٍیطا٘ٝ تٛؾاٍ   تغیطزاز٘س ٚ ثطاي ایٗ ٔؿبِٝ رسیس رٛاة ثٟیٙٝ ثسؾت آٚضز٘س. یه ثطضؾی 

( نٛضت ٌطفتٝ اؾت زض ٔمبِٝ آ٘بٖ ٔسَ ٞبي تؼٕیطات پیكٍیطا٘ٝ قبُٔ ٔسَ ٞبي ثبظضؾی ، ٔاسَ  1989فّٛضظ ٚ فّسٔٗ  ) -ٚاِسظ

  . ٞبي تؼٕیط حسالّی ، ٔسَ ٞبي قٛن ٚ ٔسَ ٞبي ٔتٙٛع ربیٍعیٗ ، ٔٛضز ثحج لطاض ٌطفتٝ اؾت

ٔبقایٗ ٚ ا٘جبضٞابي    n( ثٝ ؾیؿتٓ ٞبي تِٛیسي ؾطي ٔی پاطزاظز واٝ قابُٔ    2004ض٘ؿٗ ٚرب٘ؿٙؽ   )ٔسَ پیكٟٙبزي ؾٛ *

 ٔیب٘ی ثب رطفیت ٔحسٚز اؾت تِٛیس پیٛؾتٝ نٛضت ٔی ٌیطز ٚ ٘طخ تِٛیس تٕبْ ٔبقیٗ ٞب ثب یىسیٍط ثطاثط اؾت .

ي ٔؿتؼس قىؿتی پطزاذتٝ ا٘س وٝ ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ تؼٕیطات ( زض ٔمبِٝ ذٛز ثٝ ثطضؾی ؾیؿتٓ ٞبي تِٛیس2006وٙٝ ٚ ویٍٛ٘ٛ  )*

پیكٍیطا٘ٝ ضا ثٝ ٔسَ پبیٝ ايبفٝ وطزٜ ، ٘طخ تؼٕیطات انلاحی ٚ پیكٍیطا٘ٝ ثیٗ زٚ حس ثبلا ٚ پبییٗ تغییط ٔی وٙسثطضؾی حابِتی  

ٛيٛػی اؾت واٝ زض  وٝ تمبيبي ثطآٚضزٜ ٘كسٜ زض ؾیؿتٓ ٞبي تِٛیسي ٔؿتؼس قىؿت ثٝ نٛضت فطٚـ اظ زؾت ضفتٝ زض آیس، ٔ

 (ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت . 2006وبض وٙٝ ٚ غطثی ٚ ثیت   )

( ثیبٖ قسٜ اؾت آٟ٘ب زض ایٗ ضؾبِٝ ؾیبؾت وٙتاطَ ٔٛراٛزي ٚ تِٛیاس ضا ثطاؾابؼ ؾیبؾات ٘مُاٝ       2011زٚحٛیت ٚثطزٚت ) *

ٕ٘ٛز٘اس، ٞاسف اناّی آٟ٘اب     (   ثیابٖ  MBRPٔحسٚز ٚ ؾیبؾت ربیٍعیٙی ٔبقیٗ ضا ثطاؾبؼ تؼٛیى ثّٛوی تغیط قىُ یبفتٝ )
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وبٞف ٞعیٙٝ ٞبي وُ ٔی ثبقس.تؼییٗ ثٟیٙٝ تِٛیس ٚ ٔٛلؼیت ٔٛرٛزي ثب پبؾد ثٝ ؾفبضـ ٞب ٚ ثب فطو تِٛیاس یاه ٔحهاَٛ ،    

 (  ثیبٖ قسٜ اؾت .2011تمبيبٞبي ٔتٙٛع ٚفطٚـ اظزؾت ضفتٝ تٛؾٍ چًٙ ،ٌٛٚقٗ   )

ؾیؿتٓ ٔؿتؼس قىؿت ؾاطي پطزاذتاٝ ا٘اس. زض ایاٗ ٔمبِاٝ       ثٝ ثطضؾی ترهیم ا٘جبض زض یه 2012زٔیط ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  *

  ٞسف تؼییٗ ٔمساض ثٟیٙٝ ؾبیع ٞط ا٘جبض رٟت افعایف ضا٘سٔبٖ ؾیؿتٓ ٔی ثبقس.  

ثٝ تؼییٗ ؾُح آؾتب٘ٝ ا٘جبض زض ؾیؿتٓ ٞبي تِٛیسي ٔؿتؼس قىؿت پطزاذتاٝ ا٘اس. زض    2013چبوطاثٛضتی ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ * 

قس٘ی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ یه ضٚـ تحّیّی رٟت تؼییٗ ؾُح آؾتب٘ٝ ا٘جبض اضائٝ قسٜ ایٗ تحمیك ٔحهَٛ تِٛیسي فبؾس 

 اؾت. 

ثٝ اضائٝ یه اٍِٛضیتٓ ػسزي تىطاضي ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ یاه اؾاتطاتػي ثٟیٙاٝ ثاطاي تؼٕیاطات       2013ثطیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ *

زض ٘ظاط ٌطفتاٝ قاسٜ اؾات ٚ ٞاسف وابٞف ظٔابٖ زض        پطزاذتٝ ا٘س. زض ایٗ تحمیك تؼٕیطات پیكٍیطا٘ٝ ٚ انبِحی ثطاي ؾیؿتٓ 

   زؾتطؼ ٘جٛزٖ ٔبقیٗ آاِت ٔی ثبقس.

ثٝ ثطضؾی یه ؾیؿتٓ ٔؿتؼس قىؿت ته ٔبقیٙی ثطاي ٔحهٛاِت فبؾس قس٘ی پطزاذتٙاس.   2013بِح ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ نثٛ*

ؾات ٚ ظٔابٖ حٕاُ ٚ ٘ماُ ٚ ظٔابٖ      زض ایٗ ٔمبِٝ ثطاي ذطاثی ٚ تؼٕیط ٔبقیٗ ٞب اظ یه تٛظیغ ػٕٛٔی (زِرٛاٜ) اؾاتفبزٜ قاسٜ ا  

ثبظضؾی ٔحهَٛ ضا ٘یع زض ٘ظط ٌطفتٙس تب ٔؿئّٝ ٔٛضز ثحج ثٝ ٚالؼیت ٘عزیىتط ثبقس. زض ایٗ ٔمبِٝ ػبِٜٛ ثط ٞعیٙٝ ٞبي ٔٛرٛزي، 

 وٕجٛز ٚ تؼٕیطات، ٞعیٙٝ ٞبي ثبظضؾی ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٘یع زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

یطات پیكٍیطا٘ٝ تهبزفی ثطاي ؾیؿتٓ ٞبي ٔؿاتؼس قىؿات پطزاذتٙاس. زض ایاٗ     ثٝ ثطضؾی تؼٕ 2013ٚي ٚ ایسیبزا٘ب زض ؾبَ  *

ٔمبِٝ ظٔبٖ تؼٕیطات پیكٍیطا٘ٝ زاضاي تٛظیغ احتٕبِی ٔی ثبقس. زض ایٗ ٔمبِٝ ثطاي زٚ تٛظیغ یىٙٛاذت ٚ ٕ٘بیی ثٝ تحّیُ ؾیؿتٓ 

حبثت ٔٛضز ثطضؾای لاطاض ٌطفتاٝ     زض ایٗ ضؾبِٝ یه ؾیؿتٓ ٔؿتؼس قىؿت ته ٔبقیٙی ٚ زض حبِت تمبيبي.پطزاذتٝ قسٜ اؾت

اؾت ٚ ٞسف تؼییٗ ٘طخ ثٟیٙٝ تِٛیس ٚ ظٔبٖ تؼٕیطات پیكٍیطا٘ٝ اؾت. ثطاي ایٗ ٔٙظٛض اظ قجیٝ ؾبظي ٌؿؿتٝ پیكبٔس اؾاتفبزٜ  

قسٜ اؾت ٚ ؾیؿتٓ ٔؿتؼس قىؿت زض ٘طْ افعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قجیٝ ؾبظي ٔی تٛاٖ تٛظیغ زِرٛاٜ ثطاي ذطاثی ٚ تؼٕیاطات  

ؾُح ثٟیٙٝ ا٘جبض ٚ ظٔبٖ تؼٕیطات پیكٍیطا٘ٝ اظ وب٘تٛض ٞعیٙٝ وُ ثط حؿت ؾُح ا٘جبض ٚ  . اِت زض ٘ظط ٌطفت ثطاي تؼییٗٔبقیٗ آ

 ٔی قٛز .  زٚضٜ تؼٕیطات پیكٍیطا٘ٝ اؾتفبزٜ

 

 های تحقیق هذل و فرضیه -3

 

 

 
 . هذل تحقیق1ضکل ضواره 
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 تحقیق اهذاف -3-1

زض ٔطحّٝ ثؼسي ثبیاس ٔؼیبضٞابي   "ُٔٙمی –تٓ ٚ ثسؾت اٚضزٖ ٔسَ ػسزي پؽ اظ ثطضؾی ٔمسٔبتی ؾیؿ تحمیكٞسف انّی ایٗ 

ذطٚری وٝ ٔیرٛاٞیٓ رٕغ اٚضي وطزٜ ٚ ثطضؾی ٕ٘بییٓ.اظ ایٙطٚ ثطا٘یٓ وٝ ثهٛضت ُٔبِؼٝ ٔٛضزي زضثبضٜ ي ٔحهَٛ تِٛیاسي ثاب   

َ  ٟ٘ابیی  تِٛیس: قبذهٟبي ػّٕىطزي ذٍ تِٛیس اظ لجیُ "اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض اض٘ب  ٖ  ٍٔتٛؾا – ٔحهاٛ َ  ا٘تظابض  ظٔاب  زض ٔحهاٛ

ُ  ثٟطٚضي يطیت-ظٔبٖ زض ٔحهَٛ نف ََٛ ٔیبٍ٘یٗ -نف زض ٔحهَٛ ا٘تظبض ظٔبٖ حساوخط-نف ٗ  ٚ پطؾاٙ  ٘اطخ -الات ٔبقای

 ثٝ ضا تحمیك فطػی اٞساف ٚ انّی ٞسف ثٙبثطایٗ.ٕ٘بییٓ ٔحبؾجٝ ٚ ؾبظي قجیٝ لُؼیت ػسْ قطایٍ زض ٔٛاز يبیؼبت ٘طخ ٚ تِٛیس

 :وطز ثیبٖ ٛ٘ٝایٍٙ ٔیتٛاٖ ذلانٝ نٛضت

 اصلی هذف

 تطا٘ؿفٛ ایطاٖ قطوت ػّٕىطزي قبذهٟبي ٚاضظیبثی ؾبظي قجیٝ

 فرػی اهذاف

 تطا٘ؿفٛ. ایطاٖ قطوت زض ػّٕىطزي وّیسي قبذهٟبي, .احهب1 

 ػّٕىطزي قبذهؼبي ٔحبؾجٝ ٚ ٔٛرٛز ٚيؼیت ؾبظي .قجی2ٝ

 ربضي  ٚيؼیت ثب ٔمبیؿٝ ٚ ؾٙبضیٛٞب ایٗ ػّٕىطزي قبذهٟبي ٔحبؾجٝ ٚ پیكٟٙبزي ٞبي ؾٙبضیٛ ؾبظي قجیٝ ٚ .َطاحی3

 فطيیبت ٔسَ ٔفطٚو زض ایٗ پػٚٞف ثٝ نٛضت ظیط اؾت:

 تمبيبي ٔحهَٛ ٟ٘بیی حبثت ٚ ٕٞٛاضٜ ٔٛرٛز اؾت. .1

 ٘طخ تِٛیس ٌؿؿتٝ ٔی ثبقس. .2

 ي تِٛیس ضٚ ثٝ رّٛ ثٛزٜ ٚ ثطٌكت ثٝ ػمت ٔزبظ ٕ٘ی ثبقس. پطٚؾٝ .3

 ٛارٝ ٘رٛاٞٙس قس.ٔبقیٗ ٞبي ٔیب٘ی ٞیچٍبٜ ثب وٕجٛز ٔٛاز اِٚیٝ ٔ .4

 ثطاي ٔحهَٛ ٟ٘بیی وٕجٛز اظ زٚ ٘ٛع پؽ افت ٚ فطٚـ اظ زؾت ضفتٝ ٔزبظ ٔی ثبقس. .5

، ثٝ ا٘ساظٜ وبفی )يطیت ٔهطف( زض ا٘جبض ٔٛرٛز ٘جبقس، تِٛیس ٔحهاَٛ ٔطحّاٝ    iزض نٛضتی وٝ ٔحهَٛ ٔیب٘ی ٔطحّٝ  .6

 ثؼس ٔتٛلف ذٛاٞس قس ٚ ٘طخ تِٛیس نفط ٔی قٛز.

 ٕیط وّیٝ ٔبقیٗ ٞب ٕ٘بیی ٔی ثبقس.ظٔبٖ ذطاثی )قىؿت( ٚ تؼ .7

ثطاي ٔحهَٛ ٟ٘بیی فؿبز وبلا ٔزبظ اؾت ٚ اٌط ٔحهَٛ تب تبضید ٔٛضز٘ظط ٔهطف ٘كٛز رعء وبلاٞبي فبؾس ثٝ حؿابة   .8

 ٔی آیس.

زض نٛضت تحٛیُ وبلاي پؽ افت ثٝ ٔكتطي ٚ ٚرٛز تمبيبي پؽ افت زض ؾیؿتٓ، آٖ ٔكاتطي واٝ وابلاي ٔٙمًای      .9

 ت تبٔیٗ تمبيبي پؽ افت لطاض ٔی ٌیطز.زضیبفت وطزٜ اؾت زض اِٚٛی

 زض ظٔبٖ قطٚع ُٔبِؼٝ ؾیؿتٓ، تٕبٔی ٔبقیٗ ٞب ؾبِٓ ٚ آٔبزٜ ا٘زبْ ػّٕیبت ٔی ثبقٙس. .10

 

 روش تحقیق -4

 گیری جاهؼه آهاری و روش نوونه -4-1

ثاٝ   ٔیىٙٙاس.  تٕطواع  تِٛیسي ؾیؿتٕٟبي ٚ پیچیسٜ ؾیؿتٕٟبي ٔزسز َطاحی یب َطاحی ضٚي ثط ؾبظي قجیٝ ٞبي پطٚغٜ أطٚظٜ

ػّت پیچیسٌی حُ ٔؿئّٝ ؾیؿتٓ ٞبي ٔؿتؼس قىؿت قجىٝ اي ٚ ٘یع ػسْ لُؼیت آٖ ٞب قجیٝ ؾبظي اثعاض ٔٙبؾجی ثطاي حُ 
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ا٘زبْ قاسٜ اؾات.    ARENA 14.0ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔؿبئُ اؾت. زض پػٚٞف حبيط قجیٝ ؾبظي ؾیؿتٓ ٔفطٚو ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

  ٝ اي ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض ایٗ پػٚٞف زض لبِت ٞكت ٔطحّٝ ٔزعا ثیبٖ ٔی قٛز.ٔطاحُ قجیٝ ؾبظي ؾیؿتٓ ٔؿتؼس قىؿت قجى

ٚ تؼییٗ تؼساز تىطاضٞب ٚ ٔست ظٔبٖ ارطاي ٔٙبؾت، ثٝ ٔٙظٛض تزعیٝ ٚ تحّیُ ثط ضٚي ذطٚری ٞبي ٔسَ أطي يطٚضي اؾت. ثٝ 

زض زٚ  1تىاطاض  6قاسٜ اؾات واٝ    ٔٙظٛض تؼییٗ تىطاضٞبي قجیٝ ؾبظي اظ ٚالؼیت ٔٛرٛز زض قطوت ایطاٖ تطا٘ؿفٛ ٔاسَ ثاطزاضي   

ؾبػتٝ ٔس٘ظط لطاض زازٜ قسٜ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ لُؼبت ٘یٕٝ وبضٜ زض پبیابٖ ٞاط ضٚظ وابضي زض ؾیؿاتٓ ثابلی       8قیفت 

ٔب٘سٜ ٚ زض ضٚظ ثؼس تىٕیُ ٔی ٌطزز. تؼییٗ اػتجبض ٔسَ قجیٝ ؾبظي، ثٝ ػّت اتربش تهٕیٓ اظ ٘تابیذ ٔاسَ ثؿایبض حابئع إٞیات      

 اؾت. 

ٔبٜ ا٘زبْ قسٜ اؾت وٝ اظ ٘ظط لّٕطٚ ظٔب٘ی ، ُٔبِؼبت وتبثرب٘ٝ اي ٚ رٕغ آٚضي اَلاػبت ٔطثاٌٛ ثاٝ    10ػٚٞف زض حسٚز ایٗ پ

ا٘زبْ قسٜ اؾت. ؾاپؽ، ٔسِؿابظي قاجیٝ ؾابظي ایاٗ پاػٚٞف، زض        1392تب آثبٖ ٔبٜ  1392ٔست ؾٝ ٔبٜ اظ قٟطیٛض ٔبٜ ؾبَ 

قسٜ اؾت. ثؼس اظ ٔسَ ؾبظي قجیٝ ؾبظي، ثٟیٙٝ ؾابظي قاجیٝ ؾابظي ثاٝ      وسٌصاضي 1392فبنّٝ ؾٝ ٔبٜ اظ آشضٔبٜ تب ثٟٕٗ ٔبٜ 

تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٞب نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض فبنّٝ اضزیجٟكات تاب    1393ٔبٜ ا٘زبْ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت تب اضزیجٟكت ٔبٜ  2ٔست 

  ٍ٘بضـ پبیبٖ ٘بٔٝ ا٘زبْ ٚ تىٕیُ ٌطزیسٜ اؾت. 1393ذطزاز 

ؾابذتٝ ٔای    Createسٜ ٔی قٛز اِٚیٗ ٟ٘بزٜ زض ایؿتىبٜ ثطـ ٞؿتٝ ثب اؾاتفبزٜ اظ ٔابغَٚ   ٔكبٞ ٔسَ ٔفٟٛٔیٕٞبُ٘ٛض وٝ زض 

قٛز وٝ پؽ اظ آٖ زض ٕٞبٖ ایؿتٍبٜ وبضي ػّٕیبت ثطـ ٞؿتٝ ثط ضٚي آٖ نٛضت ٔی ٌیطز وٝ ٔاب زض ایٙزاب ایاٗ لؿإت ضا ثاب      

ّیبت ثطـ ٞؿتٝ ا٘زبْ ٌطفتاٝ قاسٜ اؾات ثاٝ     ٘كبٖ زازٜ ایٓ.پؽ اظ آٖ ٟ٘بزٜ اي وٝ ثط ضٚي آٖ ػٕ Processاؾتفبزٜ اظ ٔبغَٚ 

زیٍط ػّٕیبت چیٙف ٞؿاتٝ ضا قاجیٝ    Processایؿتٍبٜ ٞؿتٝ چیٙی ٞسایت ٔی قٛز، زض آٖ ایؿتٍبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٔبغَٚ 

اظ  یه ٚاحس ثٝ لُؼٝ اَٚ ايبفٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٟ٘بیت ٟ٘بزٜ ؾبذتٝ قاسٜ  Assignؾبظي وطزٜ ایٓ. وٝ زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبغَٚ 

 آذط اظ ؾیؿتٓ ذبضد ٔی ٌطزز. Dispose َطیك ٔبغَٚ 

 گام دوم 

زض لؿٕت ؾیٓ پیچی تِٛیس ٔی قٛز وٝ ثب ٞسایت قاسٖ ثاٝ ٔابغَٚ     Createثطاي تِٛیس لُؼٝ زْٚ ٟ٘بزٜ زیٍطي تٛؾٍ ٔبغَٚ 

Process ٜي زیٍطي ٘یع ثٝ  ػّٕیبت ؾیٓ پیچی قجیٝ ؾبظي ٔی ٌطزز، ٕٞبٖ َٛض وٝ زض تهٛیط ظیط ٘یع ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ٟ٘بز

زضنس اظ تِٛیسات ػبیك وبضي ضا ٔی ثبقس ضا قبُٔ ٔی قاٛز پاؽ اظ    70ػّٕیبت ؾیٓ پیچی ضاٜ پیسا ٔی وٙس وٝ ػجبضت اؾت اظ 

ٞسایت ٔی قٛیٓ وٝ ٟ٘بزٜ ٔطثَٛٝ ضا ثٝ ػٙٛاٖ لُؼٝ ؾبذتٝ قسٜ ایی زیٍطي اظ  Assignا٘زبْ ػّٕیبت ٔطثَٛٝ ثٝ ؾٕت ٔبغَٚ 

 اظ ؾیؿتٓ ذبضد ٔی قٛز. Disposeوٙس ٚ زض ٟ٘بیت تٛؾٍ ٔبغَٚ  لُؼٝ زْٚ ٘بْ ٌصاضي ٔی

 گام سوم

ثٝ ػّٕیابت ػابیك وابضي ٔای      Processزض ایؿتٍبٜ ػبیك وبضي ثب ثىبض ٌیطي ٔبغَٚ  Createپؽ اظ تِٛیس ٟ٘بزٜ تٛؾٍ ٔبغَٚ 

زضناس   70ٌطفتٝ ٔای قاٛ٘س ٚ    زضنس اظ ٟ٘بزٜ ٞب ثطاي تِٛیس لُؼٝ ؾْٛ ثٝ وبض 30ضؾیٓ وٝ پؽ اظ آٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٔسَ حمیمی 

ٟ٘ابزٜ ثاٝ لُؼاٝ     Assignآٟ٘ب ثٝ ایؿتٍبٜ ؾیٓ پیچی ثطاي تِٛیس لُؼٝ زْٚ ا٘تمبَ پیسا ٔی وٙس.پؽ اظ آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔابغَٚ  

 ٔطثَٛٝ اظ ٔسَ ذبضد ٔی قٛز. Disposeؾْٛ تجسیُ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبغَٚ 

                                                           
1
 Replication 
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 گام چهارم
ػّٕیبت لأُ  Processزض ایؿتٍبٜ لأُ ؾبظي ؾبظي ثب ثٝ ذسٔت ٌطفتٗ ٔبغَٚ  Createَٚ پؽ اظ تِٛیسٜ ٟ٘بزٜ تٛؾٍ ٔبغ

ثٝ نٛضت ٔؿبٚي ٟ٘ابزٜ ٞاب ثاٝ زٚایؿاتٍبٜ      Decideوبضي ثط ضٚي ٟ٘بزٜ اػٕبَ ٔی قٛز.ؾپؽ پؽ اظ آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبغَٚ 

ثٝ لُؼٝ رٟبضْ تجاسیُ ٔای    Assignغَٚ ٔزعاي ٔٛ٘تبغاِٚیٝ ٚ ٔمطٜ ثٙسي فطؾتبزٜ ٔی قٛ٘س ٚ زض اَٚ ایؿتٍبٜ ٞب تٛؾٍ زٚ ٔب

 قٛ٘س.

 گام پنجن

 Processٔطثَٛٝ ثٝ ٔابغَٚ   Createلُؼٝ پٙزٓ زض ایؿتٍبٜ ضٍ٘أٔیعي تِٛیس ٔی ٌطزز وٝ ثٝ تطتیت ذّك ٟ٘بزٜ تٛؾٍ ٔبغَٚ 

ٙزٓ تٟیاٝ ٔای   ٔطثٌٛ لُؼٝ پ Assignٞسایت قسٜ وٝ ػّٕیبت ضً٘ آٔیعي ثط ضٚي ٟ٘بزٜ ٞب ا٘زبْ قسٜ ؾپؽ اظ َطیك ٔبغَٚ 

 اظ ؾیؿتٓ ذبضد ذٛاٞٙس قس. Disposeٌطزز پؽ اظ آٖ ثب ٔبغَٚ 

 گام ضطن  
ثٟطٜ ٌطفتٝ ایآ تاب ثتاٛا٘یٓ ثاطاي      Holdٔطثَٛٝ اظ ٔبغَٚ  Assignزض ایؿتٍبٜ ثؼس اظ تِٛیس لُؼٝ چٟبضْ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبغَٚ 

ثٝ ػّٕیبت ٔٛ٘تبغ اِٚیاٝ ذاٛاٞیٓ    Holdضي قطٌ ٔبغَٚ ٔٛ٘تبغ ثٝ ا٘ساظٜ وفبیت اظ لُؼبت یه تب پٙذ زاقتٝ ثبقیٓ پؽ اظ ثطلطا

ٚ وآ واطزٖ اظ ٔٛراٛزي     Assignثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت ثؼاس اظ آٖ ثاب اؾاتفبزٜ اظ ٔابغَٚ      Processپطزاذت وٝ اظ ٔبغَٚ 

 لُؼبت یه تب پٙذ ثٝ تِٛیس لُؼٝ قكٓ ٔی پطزاظیٓ.

 گام هفتن
قطَی ضا ثطلطاض ٔی وٙیٓ وٝ زض نٛضت ٚراٛز ٞاط    Holdؾتفبزٜ اظ ٔبغَٚ زض ایؿتٍبٜ ٔمطٜ ثٙسي ثؼس اظ تِٛیس لُؼٝ چٟبضْ ثب ا 

قجیٝ ؾابظي قاسٜ اؾات ضاٜ ثیبیٙاس. واٝ ثؼاس اظ        Processزٚ لُؼٝ رٟبض ٚ پٙذ ثٝ ػّٕیبت ٔمطٜ ثٙسي وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبغَٚ 

 Disposeتٛؾٍ ٔابغَٚ   Assignا٘زبْ ػّٕیبت ٔطثَٛٝ ٚ تِٛیس لُؼٝ ٞفتٓ ثب اؾتفبزٜ اظ لُؼبت چٟبضْ ٚ پٙزٓ تٛؾٍ ٔبغَٚ 

 اظ ؾیؿتٓ ذبضد ٔی قٛ٘س.

 گام هطتن

پؽ اظ ایؿتٍبٜ ٔٛ٘تبغ اِٚیٝ ثٝ ایؿتٍبٜ ٔٛ٘تبغٟ٘بیی ضاٜ پیسا ٔیىٙیٓ. چٖٛ زض ایٗ ایؿتٍبٜ ثطاي ٔٛ٘تبغ ٟ٘بیی ثٝ ثرف ٞبي قكٓ 

ت ػّٕیبت ٔٛ٘تبغ ٟ٘بیی ٔی ضٚیٓ واٝ  ثٟطٜ ٔی رٛیٓ تب ٘یبظ ٔب ثطَطف قٛز پؽ اظ آٖ ثٝ لؿٕ Holdٚ ٞفتٓ ٘یبظٔٙسیٓ اظ ٔبغَٚ 

قجیٝ ؾبظي قسٜ اؾت. زض آذط ایٗ ایؿتٍبٜ ٘یع ثب وٓ وطزٖ اظ ٔٛراٛزي لؿإت ٞابي قكآ ٚ      Processثب اؾتفبزٜ اظ ٔبغَٚ 

قجیٝ ؾابظي قاسٜ    Processٞفتٓ ثٝ ایؿتٍبٜ آظٔبیكٍبٜ ثطق ٚ تؼیطات تطا٘ؽ ٔی ضٚیٓ، وٝ آظٔبیكٍبٜ ثطق ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبغَٚ 

ٚ ثؼس اظ ا٘زبْ آظٔبیف ٞبي يطضٚضي ٔؼٕٛلا یه زضنس تِٛیسات زچبض ٘مم ٞبیی ٔی ثبقٙس وٝ ثٝ لؿٕت تؼٕیطات تطا٘ؽ اؾت 

 Disposeثٟطٜ ٔای ثاطز ٚ پاؽ اظ آٖ ثاب ٔابغَٚ       Processضفتٝ ٚ پؽ اظ تؼٕیطات ثٝ ثرف تىٕیُ تطا٘ؽ ضفتٝ وٝ اظ ٔبغَٚ 

   ٟ٘بیی قجیٝ ؾبظي تىٕیُ ٔی ٌطزز.

 

 تحقیقهای  یافته -5

 قبذم وّیسي ػّٕىطز-

ٔحهَٛ زض ضٚظ ثٛزٜ اؾت وٝ ایٗ ػسز ثؿایبض ٘عزیاه    47ثُٛض ٔتٛؾٍ تؼساز ٔحهٛلات ذبضد قسٜ اظ ذٍ تِٛیس ثطاثط ثب تؼساز 

 ثٝ ػّٕىطز ذٍ زض ز٘یبي ٚالغ ٔی ثبقس.

 ظٔبٖ ا٘تظبض زض نف-2
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 : هتوسط زهاى انتظار قطؼات در صف های هختلف هر ایستگاه1جذول 

 نام صف تظار به ثانیهزهاى ان

 ضً٘ آٔیعي 203.08

 ٔٛ٘تبغ ٟ٘بیی 1083.76

 ٔٛ٘تبغاِٚیٝ 87،12

 نف ِٞٛس ٔٛ٘تبغ اِٚیٝ 4161،40

 نف ِٞٛس ٔٛ٘تبغ ٟ٘بیی 3956،02

 ٞؿتٝ چیٙی 406.21

 ظٔبٖ ا٘تظبض ثمیٝ نف ٞب لبثُ چكٓ پٛقی ٔی ثبقٙس.

 بهینه سازی حالت هوجود 

ٗ  اظ زیٍاط  ٔحُ زض رسیس رغطافیبیی ٔرتهبت ثٝ قطوت پلاٖ زض آٖ لسیٕی ٔحُ اظ ضً٘ وبثیٗ رسیس، اٚت ِی َطاحی ثب  ؾابِ

ٌطزز ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ثٝ ظٚض قسٖ وبثیٗ ضً٘ ٚ اؾتفبزٜ اض وب٘ٛٚیطٞبي ؾطیغ تط ٚ ثٟیٙٝ تط زض ایٗ  ٔی ٔٙتمُ تِٛیس ثٝ ٔطثٌٛ ٞبي

 ً٘ آٔیعي ثٝ ٔیعاٖ لبثُ تٛرٟی پبییٗ ثیبیس.  وبثیٗ پیف ثیٙی ٔی قٛز وٝ ظٔبٖ ٔؼُّی زض نف ٔطثٌٛ ثٝ ایؿتٍبٜ ض

 : ٔتٛؾٍ ظٔبٖ ا٘تظبض لُؼبت زض نف ٞبي ٔرتّف ٞط ایؿتٍب2ٜرسَٚ 

 نام صف زهاى انتظار به ثانیه

 ضً٘ آٔیعي 62.54

 ٔٛ٘تبغ ٟ٘بیی 747.97

 ٔٛ٘تبغاِٚیٝ 86،31

 نف ِٞٛس ٔٛ٘تبغ اِٚیٝ 5445،57

 نف ِٞٛس ٔٛ٘تبغ ٟ٘بیی 3249،36

 ؿتٝ چیٙیٞ 411.51

 

 زض ظیط ربٕ٘بیی ثٟیٙٝ ایی وٝ ؾیؿتٓ ثطٔجٙبي آٖ ثٟجٛز یبفتٝ اؾت ضا زض ظیط ٘كبٖ زازٜ ایٓ:

 نتایج ضبیه سازی حالت بهینه ضذه 

ثب َطاحی ِی اٚت رسیس، وبثیٗ ضً٘ اظ ٔحُ لسیٕی آٖ زض پلاٖ قطوت ثٝ ٔرتهبت رغطافیبیی رسیس زض ٔحُ زیٍاط اظ ؾابِٗ   

ٔاٛاز ثاٝ ناٛضتی اؾات واٝ پاؽ اظ        ثب تٛرٝ ثٝ ٔىبٖ فؼّی وبثیٗ ٞبي ذٍ ضً٘ رطیبٖ تمُ ٔی ٌطزز.ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ تِٛیس ٔٙ

ٔطاحُ ٔٛ٘تبغ اوتیٛ لبثُ زض ٔربظٖ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض،ٔطاحُ ضً٘ آٔفیسي ضٚي آٟ٘ب ا٘زبْ ٔیٍطز وٝ ایٗ ضٚ٘س ٕٞطاٜ ثب زٚثبضٜ وبضي 
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٘فط ٔی ثبقس. آٔابض ضٚظا٘اٝ    8طؾُٙ فؼبَ زض ذٌُٛ ضً٘ ٔصوٛض ٞبي ثؿیبضي زض پبیبٖ وبض اؾت. ٕٞچٙیٗ زض حبَ حبيطتؼساز پ

زؾتٍبٜ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٔی ثبقس.وٝ ثب احساث وبثیٗ ذٍ ضً٘ رسیس زض ٔحُ اضظیابثی قاسٜ ٔىابٖ     35آٟ٘ب زض ٞط قیفت ثبِغ ثط 

زؾتٍبٜ ضٚظا٘اٝ   70ِیس ٔتٛؾٍ ٘فط تمّیُ پیسا ٔی وٙس ٚ ایٙىٝ تٛ 2٘فط ثٝ  8زیٍط اظ ؾبِٗ ٞبي تِٛیسي ، تؼساز ٘یطٚٞبي فؼبَ اظ 

٘فاط   3زؾاتٍبٜ ثاٝ    70٘فط پطؾُٙ ٚ ٕٞچٙیٗ ثطاي وؿطي آٔابض تاب    2زؾتٍبٜ ضٚظا٘ٝ ثطاي ثطاي  50٘فط ثٝ تؼساز تِٛیس  8تٛؾٍ 

 .   ؾبػت ايبفٝ وبضي ٘یبظ ٔی ثبقس. وٝ زض ایٗ حیٗ ثبظزٜ وبضي ثٝ ثٝ حس اوخط ٕٔىٗ ذٛاٞس ضؾیس

 گیری بحث و نتیجه -6

 

ُ  زض وٝ حبنّٝ ٘تبیذ ثٝ تطا٘ؿفٛ ایطاٖ قطوت تطا٘ؿفٛضٔبتٛض تِٛیس ذٍ اظ قسٜ ؾبظي قجیٝ ٔسَ ثٝ تٛرٝ بث ْ  فها  ُٔاطح  چٟابض

 .   پطزاظیٓ ٔی آٖ اظ اي ذلانٝ ثیبٖ ثٝ ایٙزب زض وٝ یبفتیٓ زؾت قس

 .   اؾت وطزٜ پیسا وبٞف 62،54 ثٝ 203،08 اظ آٔیعي ضً٘ ایؿتٍبٜ نف زض ا٘تظبض ظٔبٖ.1 

ٖ  ٔای  وابضي  ايبفٝ ؾبػت ٘فط 3 ثب وٝ ٘حٛي ثٝ یبفتٝ تمّیُ ٘فط 2 ثٝ ٘فط 8 اظ ایؿتٍبٜ زض ٘یبظ ٔٛضز اٚپطاتٛضٞبي سازتؼ.2 ٝ  تاٛا  ثا

 . وطز پیسا زؾت لجُ تِٛیسي رطفیت ٕٞبٖ

 . اؾت وطزٜ پیسا وبٞف 749،97 ثٝ 1083،76 اظ ٟ٘بیی ٔٛ٘تبغ ایؿتٍبٜ نف زض ا٘تظبض ٔبٖ.ظ3

 . اؾت وطزٜ پیسا وبٞف 86،30 ث87،12ٝ  اظ اِٚیٝ ٔٛ٘تبغ ؿتٍبٜای نف زض ا٘تظبض ٔبٖ.ظ4

 .  اؾت وطزٜ پیسا افعایف 5445،57 ثٝ 4161،40 اظ اِٚیٝ ٔٛ٘تبغ ِٞٛس نف زض ا٘تظبض ٔبٖ.ظ5

 .  اؾت وطزٜ پیسا وبٞف 3249،36 ثٝ 3956،02  اظ ٟ٘بیی ٔٛ٘تبغ ِٞٛس نف زض ا٘تظبض ٔبٖ.ظ6

 .  اؾت وطزٜ پیسا وبٞف 401.50 ثٝ 406.21  اظ چیٙی ٝٞؿت ایؿتٍبٜ نف زض ا٘تظبض ٔبٖ.ظ7

 قاسٜ  ٔحمك ثٝ زضحبِی ٟٔٓ ایٗ وٝ اؾت وطزٜ پیسا تمّیُ ٘فط2 ثٝ ٘فط8  اظ آٔیعي ضً٘ ایؿتٍبٜ ثطاي ٘یبظ ٔٛضز ا٘ؿب٘ی یطٚي.8٘

 .   ثبقس ٔی ا٘زبْ لبثُ وبضي ايبفٝ ؾبػت ٘فط3 ثب لجّی تِٛیس ٔیعاٖ وٝ

 پصوهص های هحذودیت 

 :   وطز اقبضٜ ظیط ٔٛاضز ثٝ تٛاٖ ٔی پػٚٞف ایٗ ٞبي ٔحسٚزیت ٝرّٕ اظ

 اِٚیٝ رٛاة تؼییٗ ٚ ؾیؿتٓ ػّٕىطزي ٞبي قبذم تؼییٗ ٔٙظٛض ثٝ ؾبظي قجیٝ اظ ؾتفبزٜ.ا1 

 ٘كاسٜ  ٌطفتٝ ٘ظط زض ٞب ٞعیٙٝ ؾبیط ٚ ا٘ؿب٘ی ٘یطٚي ٘مُ ٚ حُٕ ،ٞعیٙٝ  آلات ٔبقیٗ  تؼٕیطات ٞعیٙٝ ٔسَ ایٗ ض.ز2 

 .  ثبقس زاقتٝ تِٛیس ضیعي ثط٘بٔٝ زض ٔتفبٚت تبحیطي تٛا٘س ٔی وٝ زضنٛضتی اؾت

ٗ  ذطاثای  ثیٗ ظٔبٖ ٚ آلات ٔبقیٗ ثیٗ ذطاثی ظٔبٖ ٟ٘بیی وبلاي قسٖ ٔٙمًی ظٔبٖ ٞب، ٞعیٙٝ تٕبٔی ، پػٚٞف ایٗ ض.ز3  ٔبقای

 زضز٘یبي ٞب ٞعیٙٝ ایٗ وٝ ٛضتیزضن اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض پبییٗ ثؿیبض ٔؿبِٝ ثٛزٖ فطيی ثٝ تٛرٝ ثب آٟ٘ب تؼٕیط ظٔبٖ ٚ آلات

 حجات  ثطاؾبؼ ٚ اؾت ٔتفبٚت آٟ٘ب تؼٕیط ظٔبٖ ٚ آلات ٔبقیٗ ذطاثی ثیٗ ظٔبٖ ٕٞچٙیٗ ٚ وبلا فؿبز ظٔبٖ ٞبٚ ٞعیٙٝ ،ایٗ.  ٚالغ

ٝ  زض ٚالؼای  ٞابي  ثطز٘اسازٜ  ثىابض  ٚ اؾت ترٕیٙی پػٚٞف ایٗ آٔسٞسض ثسؾت ٘تبیذ ِصا پصیطز ٔی.ا٘زبْ ٌیطي تهٕیٓ آٟ٘ب  ثط٘بٔا

 .   ثبقس زاقتٝ ٔتفبٚتی تبحیط تٛا٘س ٔی یستِٛ

 پیطنهادات تحقیق  

ُ  ٚ حُٕ ٞبي ٞعیٙٝ ا٘ؿب٘ی ٘یطٚي ٞبي ٞعیٙٝ ، آلات ٔبقیٗ تؼٕیطات ٞبي ٞعیٙٝ ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب تٛا٘س ٔی پػٚٞف ایٗ.1  ٘ما

 ثپصیطز .   ا٘زبْ غیطٜ ٚ

 . ٌطزز ِحبِ آٖ اظ حبنّٝ ٘تبیذ ٚ ؾبظي قجیٝ زض تٛا٘س ٔی ٔٛرٛزي حج.ث2

 .  ٕ٘بییٓ ِحبِ ٔٛرٛزي ثحج زض ٞعیٙٝ تبثغ زض ذٛز ؾبظي قجیٝ ٔتغیطٞبي اظ یىی ٘یع ضا تٛضْ ٔٛيٛع یتٛا٘یٓ.3ٔ

 .  قٛز ٌطفتٝ ٘ظط زض احتٕبِی تٛا٘س ٔی تمبيب ٘طخ ٔسَ ایٗ ض.ز4

 .ٌطزز ٔی پیكٟٙبز آتی ٞبي پػٚٞف زض اثتىبضي فطا ٞبي ٔسَ اظ اؾتفبزٜ.5
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Abstract   
 

Production planning seen as a major activity in manufacturing. To collect accurate and 

complete timing can be simulated systems studied and to review performance indicators can 

be improved manufacturing systems and programs. Comprehensive look at the issue, we find 

that nor only generate leads modeling systems to submit proposals in order to improve the 

system , but also creates conditions for senior executives of these institutions to take stronger 

strategic decisions and  terry factors for their respective industry . In this study we 

investigated the Iran – Transfo production line system the color of the collection line station 

where recovery is considered. Enterprise production system, which includes different 

workstations that are most important to the color line stations that have been examined in this 

study can be cited. Because of the uncertainty and complexity of the system simulation was 

performed using the software ARENA 14.0. Then, by collecting data related to the system and 

change the color of the collection and optimum layout of the new system Re- simulated and 

the new data represents a significant reduction improvements have been well studied system.  

 

Keywords:  Manufacturing systems, Simulation, Performance indicators, Iran – Transfo color 

line system. 


