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 چکیده

یکپبسچگی ؿجکِ صًجیشُ تأهیي یک هَضَع اػتشاتظیک اػت ٍ تبثیش ؿگشفی سٍي ػولکشد كلی صًجیشُ تأهیي داسد. عشاحی 

هٌبػت ؿجکِ صًجیشُ تأهیي ثِ ػٌَاى یک هَضَع هْن ثشاي هَفقیت ػبصهبًْب دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. هذیشیت صًجیشُ تأهیي ثِ 

َاى یک اثضاس هفیذ ثشاي هذیشیت كشدى صًجیشُ تأهیي ثِ كبس ثشدُ هی ؿَد. یک ؿجکِ اًتقبل كبساهذ یک ًقؾ اصلی دسؿجکِ ػٌ

صًجیشُ تأهیي داسد ٍ ثِ ػٌَاى یک هضیت سقبثت پزیش هْوی تَػظ ػبصهبًْب ٍ صٌبیغ تَلیذي اػتفبدُ هی ؿَد. كویٌِ ػبصي 

تشاتظیْبي جذیذ حول ٍ ًقل هی ؿَد. عشاحی ؿجکِ صًجیشُ تأهیي ثْیٌِ هٌجش ثِ ّضیٌِ كل صًجیشُ تأهیي هٌجش ثِ ثْجَد اػ

كبّؾ ّضیٌِ ّب ٍ ثْجَد ػغح خذهت دّی هی ؿَد. ثشاي تَصیغ كبلاّب اص دٍ اػتشاتظي حول هؼتقین ٍ غیشهؼتقین اػتفبدُ 

هب دس حول غیشهؼتقین هحصَلات هی ؿَد. دس حول هؼتقین هحصَلات ثذٍى ٍاػغِ اص كبسخبًِ ثِ هـتشیبى اسػبل هی ؿَد، ا

اثتذا ثِ هشاكض تَصیغ فشػتبدُ ٍ ػپغ ثِ ػوت هـتشیبى اسػبل هی ؿَد. هضیتْبي حول هؼتقین كبّؾ ّضیٌِ ّبي هَجَدي ٍ 

صهبى تحَیل كبلا ثِ هـتشیبى هی ثبؿذ. هضیت هْن دیگش حول غیشهؼتقین اسػبل كبلا ثِ هـتشیبى ثذٍى ًیبص ثِ تؼْیلات 

. دس هؼبیل حول ٍ ًقل كلاػیک صهبى ٍ ّضیٌِ ّب ثِ صَست قغؼی لحبػ هی ؿَد، اهب دس جْبى ٍاقؼی ثِ ػلت تَصیؼی هی ثبؿذ

ثیٌی ثشخی اص پبساهتشّب ثصَست غیش قغؼی دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. ایي پبساهتشّبي غیش دقیق هی تؼذادي ػَاهل غیش قبثل پیؾ

یک هذل سیبضی ثشاي یک ؿجکِ صًجیشُ تأهیي دٍ هشحلِ اي ثب اهکبى  تَاًذ ثِ صَست اػذاد فبصي ًـبى دادُ ؿَد. ایي تحقیق

حول هؼتقین دسًظش هی گیشد ٍ ثشاي اٍلیي ثبس دس آى ّضیٌِ ّب ثصَست اػذاد فبصي دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. ػلاٍُ ثش ایي ثشاي 

 هؼتجش اػت. اػتجبسػٌجی، هذل پیـٌْبدي ثب ًشم افضاس گوض كذًَیؼی ؿذ. ًتبیج ًـبى داد كِ هذل هشثَعِ
 

 ؿجکِ صًجیشُ تأهیي، حول هؼتقین، هذل سیبضی، تئَسي فبصي.های كلیدی:  ٍاشه

 



 تَلیذ تهذیشی ٍ صٌبیغ هٌْذػی هغبلؼبت

 33 -12، صفحبت 2331 پبییض، 3، ؿوبسُ 1دٍسُ 

11 

 

 هقدهه -1

دسػبل ّبي اخیش هذیشیت صًجیشُ تأهیي ثِ ٍاػغِ هحیظ ّبي تجبسي سقبثت پزیش تجذیل ثِ یک هَضَع اػتشاتظیک ؿذُ اػت. 

ب ثبصي هی كٌذ ٍ ثِ ػٌَاى یک جضء لاصم ثشاي كبسایی ػبصهبى هذیشیت صًجیشُ تأهیي یک ًقؾ اػبػی دس فؼبلیت ّبي ػبصهبى ّ

ّب دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. آى ّوچٌیي هی تَاًذ ثشاي تأهیي دٍ قغت ًیبص هـتشیبى ؿبهل صهبى تحَیل پبییي ٍ قیوت پبییي 

خشدُ فشٍؿبى اػت كِ  اػتفبدُ ؿَد. یک ؿجکِ صًجیشُ تأهیي ؿبهل تأهیي كٌٌذُ ّب، تَلیذكٌٌذگبى، هشاكض تَصیغ، هـتشیبى ٍ

اؿبسُ هی كٌذ ثِ حشكت هَاد خبم اص هشاحل هختلف ٍ تجذیل كبلاي ًْبیی ثِ هـتشیبى ثِ صَستی كِ ّضیٌِ صًجیشُ هیٌیون ٍ 

سضبیت هـتشیبى تأهیي ؿَد. حول ٍ ًقل یک جضء ػوذُ دس ؿجکِ صًجیشُ تأهیي اػت ٍ ثِ صَست اًتقبل كبلاّب اص یک هشحلِ 

حذ صیبدي ّضیٌِ ّب ٍ صهبى تحَیل سا كبّؾ ٍ  ف هی ؿَد. یک ػیؼتن حول ٍ ًقل كبساهذ هی تَاًذ تبثِ هشحلِ دیگش تؼشی

ػغح سضبیت هـتشیبى سا افضایؾ دّذ. ػلاٍُ ثش ایي ًَع حول ٍ ًقل كِ تَػظ یک كبسخبًِ اػتفبدُ هی ؿَد سٍي هتوشكض 

 اػت. هؤثش ػبصي ٍ ػولیبت ثب تؼْیلات كوتش

( یک هؼألِ ثْیٌِ ػبصي اػبػی دس ثشًبهِ سیضي خغی اػت ٍ ؿبهل دٍ ًَع هحذٍدیت ػشضِ ٍ TPهؼألِ حول ٍ ًقل ػٌتی )

( یک ًَع اص هؼبئل ثشًبهِ سیضي غیش خغی هی ثبؿذ كِ ّضیٌِ ثبثت ثِ ػلاٍُ یک FCPتقبضب هی ثبؿذ. هؼألِ ّضیٌِ ثبثت )

( یکی اص هْن تشیي هؼبئل دس حَصُ FCTP) ثتّضیٌِ هتغیش ثشاي ّش هتغیش دس ًظش هی گیشد. هؼألِ حول ٍ ًقل ّضیٌِ ثب

( پیـٌْبد ؿذ. هؼألِ ؿبهل تَصیغ فیضیکی یک هحصَل اص 2391) دًتضیگ تحقیق دس ػولیبت اػت كِ اٍلیي ثبس تَػظ ّشچ ٍ

تخبة یک تؼذاد اص هٌبثغ ػشضِ ثِ تؼذاي اصهٌبثغ تقبضبي ثذٍى اًجبؿتگی ػشضِ دس ّش هٌجغ هی ثبؿذ. اػبػبً، ّذف ایي هؼألِ اً

تشكیجی اص هؼیشّب اػت ثِ صَستی كِ كلیِ ّضیٌِ حول ٍ ًقل هیٌیون ؿَد. دس هؼألِ حول ٍ ًقل ّضیٌِ ثبثت دٍ ًَع ّضیٌِ 

ثبثت ٍ هتغیش دسگیش ّؼتٌذ كِ ثِ عَس ّوضهبى ثب هیضاى كبلاّبي حول ؿذُ اص هٌجغ ثِ هقصذ افضایؾ هی یبثذ. دس ایي هؼألِ 

 ُ هی ؿَد كِ یک كویت غیش صفش ثیي ًقبط ػشضِ ٍ تقبضب حول ؿَد.یک ّضیٌِ ثبثت ٌّگبهی تخصیص داد

دس كبسثشد ّبي ٍاقؼی، ثِ ٍاػغِ سقبثت پزیشي، یک ؿجکِ صًجیشُ تأهیي كبساهذ ثِ ػٌَاى یک ػٌصش كلیذي ثشاي ثقبي ػبصهبى 

هوکي اػت كِ ثِ صَست دقیق ّب دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. دس هؼبئل صًجیشُ تأهیي ثؼضی پبساهتش ّب )صهبى ٍ ّضیٌِ ّبٍ غیشُ( 

تخویي صدُ ًـَد. ثشاي هثبل ظشایت ّضیٌِ ثِ ػلت تغییشات هحیغی ٍ فبكتَس ّبي غیش قبثل پیؾ ثیٌی هوکي ثِ صَست دقیق 

تخویي صدُ ًـَد. چٌیي پبساهتش ّبي غیش دقیقی هی تَاًذ ثِ صَست اػذاد فبصي ًوبیؾ دادُ ؿَد كِ هی تَاى اص اػذاد فبصي 

 قِ ایی ًبم ثشد.هثلثی ٍ رٍصً

 

 ادبیات تحقیق -2

ًْب هی آكِ دس اداهِ ثِ هشٍسي اص  سٍیکشد ّبي حل هتفبٍتی ثشاي حل هؼبئل فبصي ٍجَد داسد ،ي تحقیقهغبثق پیـیٌِ 

(  یک سٍؽ تصوین گیشي فبصي تکشاسي ثب اػتفبدُ اصتَاثغ ػضَیت 2311( ٍ ػبكبٍا ٍ ّوکبساى )2319ػبكبٍا ٍ یبًَ ) پشداصین.

( یک الگَسیتن ثْیٌِ ثشاي حل هؼألِ حول 2339حل هؼألِ ثشًبهِ سیضي خغی چٌذ ّذفِ ثِ كبس ثشدًذ. چٌبع ٍ كبچتب )ثشاي 

( یک الگَسیتن طًتیک ثشاي حل هؼألِ حول ٍ ًقل ػِ ثؼذي چٌذ ّذفِ ثب 2331ٍ ًقل فبصي ثِ كبس ثشدًذ. لی ٍ ّوکبساى )

( دٍ ًَع هؼألِ حول ٍ ًقل ػِ ثؼذي ػذم قغؼی دس 2331وٌض ٍ ٍسدگی )شایت تبثغ ّذف تحت هحیظ فبصي ثِ كبس ثشدًذ. جیض

( یک 2333. جیوٌض ٍ ٍسدگی )ؿذُ ثَدفبصي دس ًظش گشفتِ  ًظش گشفتٌذ كِ ػشضِ ٍ تقبضب ٍ ظشفیت حول ثِ صَست اػذاد

( 1333) ٌذ. اهبس ٍ ػویشثش هجٌبي سٍیکشد پبساهتشیک ثشاي حل هؼألِ حول ٍ ًقل ػِ ثؼذي فبصي دس ًظش گشفت تکبهلیالگَسیتن 

( یک 1332یک هؼألِ حول ًقل فبصي سا دس ًظش گشفتٌذ ٍ ثشاي حل آى اص یک الگَسیتن حل كبسا اػتفبدُ كشدًذ. گبئَ ٍ لیَ )

( یک الگَسیتن ثْیٌِ ثشاي حل 1331الگَسیتن فبصي دٍ هشحلِ ایی هؼألِ حول ٍ ًقل چٌذ ّذفِ دس ًظش گشفتٌذ. ػبهبًتب ٍ سي )

( یک هؼألِ حول ٍ ًقل ػِ ثؼذي ّضیٌِ ثبثت 1331ٍ ًقل آًتشٍپی چٌذ ّذفِ فبصي اػتفبدُ كشدًذ. یبًگ ٍ لیَ ) هؼألِ حول

ثشاي حل ایي هؼألِ اػتفبدُ  جؼتجَي هوٌَعفبصي اسائِ دادًذ. آًْب یک الگَسیتن تشكیجی ثش هجٌبي تکٌیک ؿجیِ ػبصي فبصي ٍ 

 كشدًذ.
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سیتن جؼتجَي ّوؼبیگی هتغیش، جؼتجَي ّوؼبیگی هتغیش تشكیجی ٍ ؿجیِ ػبصي ( ػِ الگ1323َهلاػلیضادُ ٍ ّوکبساى ) 

( ؿجیِ ػبصي فبصي ثش هجٌبي 1322ثشاي حل هؼألِ حول ٍ ًقل ػِ ثؼذي ّضیٌِ ثبثت فبصي اسائِ دادًذ. لیَ ٍ ّوکبساى ) تجشیذ

دٍم ثِ كبس ثشدًذ. پشاهبًیک ٍ  ثشاي حل هؼألِ حول ًقل ػِ ثؼذي فبصي ثب هتغیشّبي فبصي ًَع جؼتجَي هوٌَعتن یالگَس

( اص چٌذ الگَسیتن فشا اثتکبسي ثشاي حل هؼألِ حول ٍ ًقل دس یک ؿجکِ صًجیشُ تأهیي دٍ هشحلِ ایی تحت 1321ّوکبساى )

 هحیظ فبصي اػتفبدُ كشدًذ.

ِ ثبثت فبصي ( اص تؼذاي سٍیکشد حل ثْیٌِ ثشاي حل هؼألِ حول ًٍقل ػِ ثؼذي چٌذهحصَلی ّضی1321ٌگیشي ٍ ّوکبساى ) 

( یک هؼألِ حول ٍ ًقل ػِ ثؼذي ثب ظشایت تبثغ ّذف، ػشضِ، تقبضب ٍ ظشفیت ٍػیلِ 1329اػتفبدُ كشدًذ. كَكي ٍ ػیَسي ) 

حول  فبصي دس ًظش گشفتٌذ. آًْب ثشاي حل ایي هذل اص یک سٍیکشد اػتفبدُ كشدًذ تب ّوِ جَاة ّبي ثْیٌِ سا ثِ صَست 

( یک حل هؼألِ حول ٍ ًقل فبصي ثِ صَستی كِ ّضیٌِ حول ٍ ًقل ٍ هقبدیش ػشضِ 1329جبد )یک تَلیذ كٌذ. اثشاّین ًشپبساهت

غیش هثجت دس ًظش گشفت ٍ ثشاي حل آى اص یک سٍؽ حل جذیذ اػتفبدُ كشد.  LRٍ تقبضب ثِ صَست اػذاد فبصي هؼغح 

جیشُ تأهیي ثِ كبس ثشد. آًْب اص یک ( ثشاي اٍلیي ثبس حول هؼتقین سا ثشاي هؼألِ عشاحی ؿجکِ ص1322ًپیـَایی ٍ سثبًی )

 تب كٌَى ّیچثب تَجِ ثِ ثشػی ّبي صَست گشفتِ، الگَسیتن اثتکبسي ثش هجٌبي تئَسي گشاف ثشاي حل آى اػتفبدُ كشدًذ. 

لزا ثشاي  ،اػت اًجبم ًـذُهؼألِ عشاحی ؿجکِ صًجیشُ تأهیي دٍ هشحلِ ایی فبصي ثب اهکبى حول هؼتقین  تحقیقی ساجغ ثِ

  .ؿذُ اػتیک سٍیکشد ثشًبهِ سیضي سیبضی جذیذ ثشاي حل هؼألِ اػتفبدُ اص بس اٍلیي ث
 

 هدل ریاضی پیشٌهادی -3

هؼألِ عشاحی ؿجکِ صًجیشُ تأهیي دٍ هشحلِ ایی ثب اهکبى حول هؼتقین هغبلؼِ ؿذُ دس ایي تحقیق ؿبهل كبسخبًِ ّب، هشاكض 

تَلیذ هحصَلات دس كبسخبًِ ٍ تحَیل هحصَلات ثِ هـتشیبى اص  (. ایي ؿجکِ ثشاي2 ؿوبسُ )ؿکل تَصیغ ٍ هـتشیبى هی ثبؿذ

عشیق هشاكض تَصیغ یب ثِ عَس هؼتقین اص كبسخبًِ ثِ هـتشیبى ایجبد هی ؿَد. ّوِ تقبضبي هـتشیبى ثبیذ تأهیي ؿَد ٍ هکبى 

ِ ّب، تؼییي هکبى هشاكض هـتشیبى اص پیؾ تؼشیف ؿذُ ٍ ثبثت هی ثبؿذ. ًتبیج اصلی ایي تحقیق ثبیذ ؿبهل تؼییي هکبى كبسخبً

     )هؼتقین ٍ غیش هؼتقین( ثبؿذ. تَصیغ، كویت جشیبى ثیي تؼْیلات ٍ اًتخبة ثْتشیي اػتشاتظي حول
 

 

 

 

 

 

 ًوادها ٍ تعاریف 3-1

 ًوبدّبي ثکبس گشفتِ ؿذُ دس هذل سیبضی ایي تحقیق ثصَست صیش اػت:

I تؼذاد كبسخبًِ ّب 
J  تَصیغتؼذاد هشاكض 
K یبىتؼذاد هـتش 

 

هشاكض  كبسخبًِ ّب

 تَصیغ 

 هـتشیبى

: ػبختبس ؿجکِ صًجیشُ 2ؿکل ؿوبسُ  

هَسد ًظشتبهیي   
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 پاراهترها3-2

 پبساهتشّبي ٍسٍدي ؿبهل هَاسد صیش اػت:
 اًَاع تقبضب هـتشیبى

kd 

 ّضیٌِ ثبثت ساُ اًذاصي كبسخبًِ
if 

 ّضیٌِ ثبثت ساُ اًذاصي هشكض تَصیغ
ig 

 ِ ثِ هشكض تَصیغ ّضیٌِ حول ّش ٍاحذ هحصَل اص كبسخبً
ija 

 ّضیٌِ حول ّش ٍاحذ هحصَل هشكض تَصیغ ثِ هـتشي
 

 ّضیٌِ حول ّش ٍاحذ هحصَل اص كبسخبًِ ثِ هـتشي 
ikc 

 ّضیٌِ تَلیذ ّش ٍاحذ هحصَل دس كبسخبًِ
ip 

 ل دس هشكض تَصیغّضیٌِ ًگْذاسي ّش ٍاحذ هحصَ
je 

 هبكضیون ظشفیت كبسخبًِ
ih 

 هبكضیون ظشفیت هشكض تَصیغ
 

 ّضیٌِ جشیوِ ّش ٍاحذ اص ظشفیت ثْشُ ثشداسي ًـذُ دس كبسخبًِ
i 

 هشكض تَصیغّضیٌِ جشیوِ ّش ٍاحذ اص ظشفیت ثْشُ ثشداسي ًـذُ دس 
j 

 
 

 هتغیرهای تصوین -3-3

 ّبي تصوین ثکبس گشفتِ ؿذُ دس هذل سیبضی پیـٌْبدي ثصَست صیش هی ثبؿذ.هتغیش
 تؼذاد كبلا حول ؿذُ اص كبسخبًِ ثِ هشكض تَصیغ

ijX 

 تؼذاد كبلا حول ؿذُ اص هشكض تَصیغ ثِ هـتشي
jkY 

 تؼذاد كبلا حول ؿذُ اص كبسخبًِ ثِ هـتشي 
ikZ 

 صفشثشاثش ثب دس غیش ایٌصَست  ،یکثشاثش ثب ساُ اًذاصي ؿَد  i اگش یک كبسخبًِ دس هکبى
iW 

 صفشثشاثش ثب دس غیش ایٌصَست  ،یکثشاثش ثب ساُ اًذاصي ؿَد  j اگش یک هشكض تَصیغ دس هکبى
jV 

 

 هدل ریاضی  -4-4

   

 

min z

 
     

     

    
          

     

   

      

i i j j i ij ij j jk jki
j i j j k

i ik ik i i i ij ik j j j jk

i k i I j J k K j J j J k K

f W g V p a X e b Y

p c Z W h X Z V m Y

 

 

s.t:  

   ik jk k

i j

Z Y d k 
(2) 

  ij jk

i k

X Y j 
(1) 
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   ik ij i i

k j

Z X W h i 
(3) 

  jk j j

k

Y V m j 
(2) 

 , 0,1 , i jW V i j (1) 

, , 0 , ,ij jk ikX Y Z i j k  (9) 

 

دس ایي هذل تبثغ ّذف كل ّضیٌِ ّبي ؿجکِ صًجیشُ تبهیي ؿبهل ّضیٌِ ّبي ثبثت ساُ اًذاصي، ّضیٌِ ّبي فشایٌذ، جشیوِ 

ي هی تضوی 2 ؿوبسُ هی كٌذ. هحذٍدیت كویًٌِقل سا  اػتفبدُ ًـذُ دس كبسخبًِ ّب ٍ هشاكض تَصیغ ٍ ّضیٌِ حول ٍظشفیت 

 ؿشط تؼبدل سا دس هشاكض تَصیغ تضویي هی كٌذ. هحذٍدیت 1 ؿوبسُ كٌذ كِ ّوِ تقبضبّبي هـتشیبى تأهیي ؿَد. هحذٍدیت

ثِ تشتیت ًـبى  9ٍ  1 ّبي ؿوبسُ هحذٍیت ّبي ظشفیت كبسخبًِ ّب ٍ هشاكض تَصیغ ّؼتٌذ. هحذٍدیت 2ٍ  3 ّبي ؿوبسُ

شایت ّضیٌِ ثِ صَست دقیق تخویي صدُ ًـَد ض. ٌّگبهی كِ هشثَعِ اػتهتغیشّبي تصوین ثبیٌشي ٍ غیشهٌفی ثَدى  دٌّذُ

تبثغ ّذف هی تَاًذ ثِ صَست اػذاد فبصي دس ًظش گشفتِ ؿَد. دس ایي هقبلِ فشض هی ؿَد كِ ظشایت ّضیٌِ غیش دقیق ّؼتٌذ ٍ 

 تبثغ ّذف ثِ یک تبثغ ّذف فبصي تجذیل هی ؿَد ٍ ثِ صَست صیش ًـبى دادُ هی ؿَد. 
 

     min z

 
     

       

    
        

     

    

     

i i j j i ij ij j jk jk i ik iki
j i j j k i k

i i i ij ik j j j jk

i I j J k K j J j J k K

f W g V p a X e b Y p c Z

W h X Z V m Y

 

 
اػذاد فبصي هثلثی ثشاي ًـبى دادى ظشایت ّضیٌِ ّب اػتفبدُ هی ؿَد ٍ كل ّضیٌِ صًجیشُ تأهیي تجذیل ثِ ػذد فبصي هثلثی هی 

 ,a, b)( ثشاي ستجِ ثٌذي اػذاد فبصي اػتفبدُ هی كٌین. ػذد فبصي هثلثی 1339)ٍاًگ ٍ ّوکبساى،  هشكضثقلؿَد. هب اص سٍؽ 

c)= A ى ثِ صَست صیش دس ًظش گشفتِ هی ؿَد.آثب  یک تبثغ ػضَیت خغی غیش دقیق ستجِ ثٌذي 
 

(A)
3

o

a b c
x

 
  

 

 

 حل هدل پیشٌهادی با ًرم افسار گوس -5

پبساهتش ّبي  ؿَد ٍ( ثب ًشم افضاس گوض حل هی I=2 ،J=2 ٍK=3) ثشاي ثشسػی اػتجبس هذل پیـٌْبدي یک هؼئلِ ثب اثؼبد كَچک

 ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. 2 ؿوبسُ لِ دس جذٍلأهؼ
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هؼألِ پبساهتشّبي: 2 ؿوبسُ جذٍل  

d (k) 4000    5000    

1400 

Ɵ3(i) 9      6 

f1(i) 300     300 β1(j) 12    13 

f2(i) 400     320 β2(j) 14     15 

f3(i) 410     340 β3(j) 16     17 

g1(j) 150     160 h(i) 14000    

12000 

g2(j) 200     170 m(j) 2000      

1000 

g3(j) 211     210 a1(i,j) 7      3 

1      1 

p1(i) 20      30 a2(i,j) 8      4 

2      3 

p2(i) 31      34 a3(i,j) 12     5 

3       5 

p3(i) 36      38 b1(j,k) 5      5     

8 

3      3     

1 

e1(j) 7        5 b2(j,k) 8      7     

9 

4      4     

2 

e2(j) 8        7 b3(j,k) 11     9    

13 

5       8     

6 

e3(j) 9        9 c1(i,k) 17    16    

8 

12    12   

10 

Ɵ1(i) 7        5 c2(i,k) 18    17   

11 

13    17   

12 

Ɵ2(i) 8        7 c3(i,k) 19    18    

14 

17    19    

14 

 

 كد برًاهه ریسی ریاضی گوس-6

 اسائِ هی ؿَد. 2ؿکل ؿوبسُ كذ گوض هشثَعِ ثِ صَست 
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Sets 

 i "Number of plants" /1*2/ 

 j "Number of DCs" /1*2/ 

 k "Number of customers" /1*3/; 

 

parameters 

h(i)     /1   14000 

          2   12000/ 

m(j)     /1   2000 

          2   1000/ 

d(k)     /1   4000 

          2   5000 

          3   1400/ 

f(i)     /1   370 

          2   320/ 

G(j)     /1   187 

          2   180/ 

p(i)     /1    29 

          2    34/ 

Ɵ(i)    / 1    8 

          2    6/ 

e(j)    / 1   8 

          2   7/ 

β(j)    / 1   14 

          2   15/; 

table a(i,j) 

      1     2 

1     9     4 

2     2     3; 

table b(j,k) 

      1     2    3 

1     8     7    10 

2     4     5    3; 

table c(i,k) 

      1     2    3 

1     18    17   11 

2     14    16   12; 

variables 

 cost 

 x(i,j) 

 y(j,k) 

 z(i,k) 

 w(i) 

 v(j); 

 

positive variable  x,y,z; 

binary variable  w,v; 

لِ هشثَعِأ: كذ گوض هؼ2 ؿوبسُ ؿکل  
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Equations 

       Obj 

       const1,const2,const3,const4; 

 

Obj.. cost =e= (sum(i,f(i)*w(i))+ sum(j,G(j)*v(j)) +sum((i,j),(p(i) 

+a(i,j)) *x(i,j)) + sum((j,k),(e(j)+b(j,k))*y(j,k))+ 

sum((i,k),(p(i)+c(i,k))*z(i,k))+ sum(i,Ɵ(i)*(w(i)*h(i) -(sum((j),x(i,j))+ 

sum((k),z(i,k))))))+ sum(j,β(j) *(v(j)*m(j)-sum((k),y(j,k)))); 

const1(k).. sum((i),z(i,k))+sum((j),y(j,k)) =e= d(k); 

const2(j).. sum((i),x(i,j))-sum((k),y(j,k)) =e= 0; 

const3(i).. sum((k),z(i,k))+sum((j),x(i,j))=l= w(i)*h(i); 

const4(j).. sum((k),y(j,k))=l= v(j)*m(j); 

model supplychain /obj,const1,const2,const3,const4/; 

solve supplychain minimizing cost using mip; 

File  supplychain_Model /Results2.txt/ 

puttl supplychain_Model  'Title '  System.title, @60 'Page ' System.page; 

put   supplychain_Model; 

put /; 

solve supplychain using MIP minimizing cost; 

display "solution",x.l,y. 

 لِ هشثَعِأ: كذ گوض هؼ2 ؿوبسُ ؿکلاداهِ 

 

 ًتایج عددی-7

 .ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت 1 ؿوبسُ دس جذٍلًتبیج ػذدي 

 

ػذدي ًتبیج: 1جذٍل  

variable level variable level 

X(1,1) 0 Z(1,1) 3000 

X(1,2) 1000 Z(1,2) 5000 

X(2,1) 0 Z(1,3) 1400 

X(2,2) 0 Z(2,1) 0 

Y(1,1) 0 Z(2,2) 0 

Y(1,2) 0 Z(2,3) 0 

Y(1,3) 0 W(1) 1 

Y(2,1) 1000 W(2) 0 

Y(2,2) 0 V(1) 0 

Y(2,3) 0 V(2) 1 

 

 :ًتیجه گیری -8

فبصي دس ًظش  ؿشایظاي ثب اهکبى حول هؼتقین تحت دس ایي هغبلؼِ ثشاي اٍلیي ثبس یک هؼألِ ؿجکِ صًجیشُ تأهیي دٍ هشحلِ

ؿذ. ؼی ًَیكذ آى ثشاي حل سٍ یک هذل سیبضی ثشاي هؼألِ هَسد ًظش پیـٌْبد ؿذ ٍ ػپغ ثب ًشم افضاس گوضگشفتِ ؿذ. اص ایي
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سٍؽ ّبي اثتکبسي ٍ یب فشااثتکبسي سا ثشاي حل آى   هی تَاىیٌذُ آ بتتحقیقدس ًتبیج ًـبى داد كِ هذل هشثَعِ هؼتجش اػت. 

هؼألِ عشاحی ؿجکِ صًجیشُ تأهیي دٍ هشحلِ ایی ثب اهکبى حول هؼتقین ًوَدى ثِ چٌذ هحصَلی تَػؼِ داد. ٍ یب هی تَاى 

 . ًوَداػتفبدُ  هثلثی فبصياػذاد د فبصي رٍصًقِ ایی ثِ جبي اػذااص . ّوچٌیي هی تَاى پشداخت
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