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بزاي سمان بندي دروس دانشگاهي با استفاده اس تكنيك  هاي رياضي مدلطزاحي 

 هاي تصميم گيزي

 مجتبي كزيمي كليماني 

 داًطدَي وبسضٌبسی اسضذ غٌبیغ، داًطگبُ آصاد اسلاهی ٍاحذ سٍدّي 1

 چكيده 

سضذ سٍص افضٍى داًطدَ ٍ استمبي ًسل خذیذ داًطدَیبى دس حَصُ ّبي هختلف دس همبیسِ ثب ًسل گزضتِ ٍ هتٌبست ثب تَخِ ثِ 

ثب آى سضذ اسبتیذ ٍ سضتِ ّبي خذیذ ًیبصهٌذ یه ثشًبهِ سیضي هٌبست خْت تخػیع دسٍس ثِ اسبتیذ ٍ داًطدَیبى دس صهبى 

س هحیظ ّبي آهَصضی ثِ خػَظ دس داًطگبُ ّبست . ثشًبهِ سیضي ثشًبهِ سیضي آهَصضی یىی اص هسبئل هْن د هٌبست ّستین.

چیذهبى دسٍس دس ّش تشم ، ثشاسبس هؼیبسّب ٍ اهىبًبت هحیظ ، هطخػبت دسٍس ٍ سبػبت حضَس اسبتیذ دس عَل سٍص غَست 

تذٍیي  ذیشیت ،هی گیشد لزا دس ایي تحمیك لػذ داسین هذل سیبضی ثشاي ثْتشیي حبلت ّب سا ًسجت ثِ هفشٍضبت دس داًطىذُ ه

 ّبست. ًوبئین. وِ هْوتشیي فؼبلیت تین ّبي آهَصضی ٍ گشٍّْبي آهَصضی دس داًطگبُ

 .تخػیع  تػوین گیشي،  هذل سیبضی،  ثشًبهِ سیضي آهَصضی، صهبى ثٌذي، :واژه هاي كليدي
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 ه مقدم

عشاحی ٍ پیبدُ سبصي یه سیستن ثشًبهِ سیضي آهَصضی داًطگبّی وِ هٌغجك ثب ًیبصّب ٍ لَاًیي داًطگبُ ثبضذ ، آسصٍي ثسیبسي 

اص وبسوٌبى داًطگبُ ، اسبتیذ ٍ داًطدَیبى سا ثشآٍسدُ  هی سبصد. دس ثسیبسي اص داًطگبّْب هسئَلیي آهَصش ثشاي تذٍیي ثشًبهِ 

ی اص سٍي تدشثِ رٌّی ٍ یب ثشًبهِ ّبي سبل ّبي گزضتِ وِ ثؼضبً ثب خغب هَاخِ ثَد ، ثب سیضي آهَصضی ًیوسبل ّبي تحػیل

 ووی تغییشات ثشًبهِ خذیذ سا اسائِ هی دٌّذ. 

ثِ ّش حبل ثب تغییشات هذاٍم استفبدُ اص ثشًبهِ ّبي گزضتِ ثْتشیي سیبست ًخَاّذ ثَد. دس چٌیي ضشایغی هی تَاى ثب ثْشُ 

ٌْذسی ٍ اعلاػبت، سیستوی هىبًیضُ ثشاي فشآیٌذ ثشًبهِ سیضي آهَصضی تذٍیي ًوَد. هسئلِ ثشًبهِ گیشي اص في آٍسي ّبي ه

سیضي ،  ّوبًٌذ ثسیبسي اص هسبئل حَصُ ثْیٌِ یبثی تشویجی ، یب چٌذیي تىٌیه هؼشٍف تحمیك دس ػولیبت ٍ ػلَم وبهپیَتشي 

لِ ثشًبهِ سیضي آهَصضی خػَغبً دس ٍصاست آهَصش ٍ هَسد ثشسسی لشاس گشفتِ است. هغبلؼبت هشٍسي هتؼذدي ثش سٍي هسئ

پشٍسش غَست پزیشفتِ ٍ ثِ عجمِ ثٌذي ساُ حل ّبي گًَبگَى پشداختِ است. دس ایي هغبلؼبت سؼی ثش آى ثَدُ تب ساُ حلی 

استفبدُ ًوَد هذسى ثشاي سٍیبسٍیی ثب ایي هسئلِ اسائِ ضَد تب ثتَاًذ دس اوثش هَاسد وِ داساي ضشایظ خبظ هی ثبضٌذ اص  آًْب 

ثٌبثشایي سٍیىشدّبي هختلفی ثشاي حل هسئلِ اسائِ ضذُ است ٍلی ًَآٍسي ایي پژٍّص،  دس ًظش گشفتي ّوِ اثؼبد ٍ الضاهبت 

تخػیع دسس ثِ اسبتیذ دس عَل سٍص است. دس ٍالغ داًطگبُ ٍ صیش هدوَػِ ّبي آى یه سبصهبى تلمی هی ضَد وِ هبًٌذ ّش 

داسد وِ ثشاي سسیذى ثِ آًْب سؼی هی وٌذ اص هٌبثغ هحذٍد خَد ثِ ًحَي ثْیٌِ استفبدُ ٍ  سبصهبًی سسبلت ٍ اّذاف هطخػی

 دس تخػیع آًْب  ًْبیت دلت سا ثىبس ثٌذد.

یىی اص  استمبي ویفیت آهَصضی داًطگبّْب هسئلِ هْوی است وِ دس سبلیبى اخیش هَسد تبویذ ثسیبسي لشاس گشفتِ است ،

یفیت آهَسصش، وبسآهذسبصي تذسیس اص عشیك ثشًبهِ سیضصي آهَصضی هی ثبضذ. دس ًظبم فؼبلیتْبي هْن ثِ هٌظَس ثْجَد و

ثشًبهِ ّبي دسسی ٍ آهَصضی ، ػوذتبً حیغِ ي ضٌبختی فشاگیشاى سا هَسد  آهَصضی وطَس هب ٍ ًیض ثیطتش ًظبم ّبي آهَصضی دًیب،

ػلوی وشدُ ٍ دس ًتیدِ آًبى سا ثِ سَي یه ثؼذي تَخِ لشاس دادُ است. ایي سٍیىشد ، یبدگیشًذگبى سا  اسیش ثشخی هَضَػبت 

(. ثِ گًَِ اي وِ ػجبست استؼبسُ 1385 ثَدى اػتمبد ثذٍى دلیل ، غشٍس غیش هَخِ ٍ ثشخَسد غیش ػبدلاًِ سَق دادُ است.)ضؼجبًی،

ٌب هی آیذ. دس ّش ثِ وٌبیِ ٍ ثِ غَست هتبیجِ آهیضي ون ٍ ثیص ثِ گَش اّبلی داًطگبُ آض« دثستبًی ثضسي ثٌبم داًطگبُ»اي  

هْبست ٍ ًگشش دس لبلت ضبیستگی   خبهؼِ اي ّذف ًْبئی آهَصش ػبلی تذاسن فشغت ّبي هٌبست ثِ هٌظَس وست داًص ،

ّبیی خبظ ثشاي داًطدَیبى است ثِ گًَِ اي وِ آًبى سا دس اثش ثخطی فؼبلیتْبیطبى ٍ ًیض ثوش ثخطی ثشاي خبهؼِ یبسي سسبًذُ 

 . (2،،2،2)آثَلوبت ٍ سضذ دّذ

 روش تحقيق

 كیتحم يیا هَضَع خبظ. ستیً ذُیپَض وس چیّ ثش خَاهغ یتؼبل ٍ تَسؼِ دس هٌبثغ حیغح عیتخػ تیاّو ٍ ًمص اهشٍصُ

 تیاّو اص ضیً ثبضذ یه دسٍس ثِ ذیاسبت حیغح عیتخػ ثش ذیتبو وِ داًطگبّْب دس هغلَة یآهَصض يضیس ثشًبهِ ٍخَد ثش

وِ اص دغذغِ ّبي سٍسبي داًطىذُ ّب ٍ هذیشاى گشٍّْبي آهَصضی هی ثبضذ،  داًطگبُ یآهَصض اّذاف تحمك خْت ییثبلا

 ٍ ًگشش ، داًص ػٌبغش اغلاح ثِ هٌدش وِ یآهَصض يّب ثشًبهِ هستوش ثْجَد ٍ تیفیو يیتضو ثِ تَخِ لضٍم. ثشخَسداس است

 ضاىیس ثشًبهِ یاغل يّب دغذغِ اص ذیًوب بیهْ یهل يٍالا اّذاف تحمك يثشا سا آًبى ٍ ضَد( داًطدَ) یاًسبً يشٍیً يهْبستْب

 .ثبضذ یه یآهَصض

هسئلِ ثشًبهِ سیضي آهَصضی ٍ ستجِ ثٌذي آهَصضی اص هسبئل هْوی است وِ ّوِ داًطگبّْب ، هذاسس ٍ هَسسبت آهَصضی ثب 

آى هَاخِ ّستٌذ ، دس ثشخی اص دٍسُ ّبي صهبًی ٍ هَسسبت ٍ داًطگبّْب ثِ فشاهَضی سپشدُ هی ضَد ٍ اًتخبة هؼلن ٍ استبد اص 

دس ایي هغبلؼِ سؼی ثش ایي است وِ هدوَػِ اي اص  هٌبثغ هؼیي، هتطىل اص عشیك رٌّیتْب ٍ ووجَدّب غَست هی پزیشد.
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ًیبصهٌذي ّبي آهَصضی، اسبتیذ ٍ دسٍس تحت ضشایظ خبظ ثِ هدوَػِ اي اص هجبحث دسسی اختػبظ یبثذ. الجتِ یب هتبسفبًِ 

 ایي ضشایظ هی تَاًذ ًسجت ثِ تػویوبت هذیشیتی دیگش تغییش یبثذ یب ولاً هٌحشف ضَد.

 ف مدل توصي

 مفزوضات مدل 

 هذل سا ثشاي داًطىذُ هذیشیت یه داًطگبُ اسائِ هی ًوبئین. -

 دس ایي داًطىذُ سِ سضتِ هذیشیت غٌؼتی، ثبصسگبًی ٍ دٍلتی دس همغغ وبسضٌبسی اسضذ تذسیس هی ضَد -

 هی خَاّین ثْتشیي صهبى ثٌذي دسٍس سا ثب ّذف ثْیٌِ ضذى ویفیت آهَصضی اسائِ ًوبئین. -

 دلیمِ اي است . ،9هی ثبضذ وِ ضبهل پٌح صهبى  ،17:3الی  ،8:3آهَصضی داًطىذُ اص  سبػبت -

 دلیمِ صهبى ًیبص داسًذ. ،9توبم دسٍس دٍ ٍاحذي ّستٌذ ٍ  -

 یه دسس )ثِ دلیل تمبضبي ثبلا داًطدَیبى( هوىي است دس چٌذ وذ اسائِ ضَد. -

 غَست تفبٍتی ًذاسد داًطدَ دسوذام یه ثجت ًبم وٌذ.ثشخی اص دسٍس ، ثیي سضتِ ّب هطتشن هی ثبضٌذ وِ دس آى  -

 داًطدَیبى سا هی تَاى دس حبلت ولی ثِ دٍستِ داًطدَیبى سبل اٍل ٍ سبل دٍم تمسین وشد. -

 هی ضًَذ: اخجبسي ٍ اختیبسي . ولیِ دسٍس ثِ دٍ دستِ تمسین -

 ین هی ضًَذ.اسبتیذ ثِ چْبس دستِ هذػَ ، داضٌدَي دوتشي ، ًیوِ ٍلت ٍ توبم ٍلت تمس -

 حذالل تؼذاد دسٍسی وِ دس ّفتِ ثبیذ ثِ اسبتیذ ًیوِ ٍلت ، توبم ٍ داًطدَي دوتشي تخػیع یبثذ ، هطخع است. -

 ّش استبد تٌْب دس دسٍسی وِ تخػع داسد تذسیس هی وٌذ. -

ولاس ثیي چٌذ  ّش ولاس دس عَل تشم تٌْب تَسظ یه استبد تذسیس هی ضَد ثِ ػجبست دیگش اهىبى ثِ اضتشان گزاسي یه -

 استبد ٍخَد ًذاسد.

 ّش استبد دس سٍصّب ٍ سبػبت خبغی هی تَاًذ دس داًطگبُ حضَس داضتِ ثبضذ. -

 اًذیس ّب ٍ هدوَػِ ّب :

   Iهدوَػِ توبم دسٍس 

    i(اًذیس دسسiϵI) 

     J هدوَػِ توبم اسبتیذ 

    j( اًذیس استبدjϵJ) 

     Kائِ ولاس دس آًْب ٍخَدداسدهدوَػِ توبم سٍصّبي ّفتِ وِ اهىبى اس 
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    k( اًذیس سٍصkϵK) 

     Lهدوَػِ توبم سبػبت آهَصضی 

     l( اًذیس سبػت آهَصضیlϵL) 

     M)هدوَػِ توبم سضتِ ّب )ثب فشؼ هذیشیت غٌؼتی، ثبصسگبًی ٍ دٍلتی 

      m( اًذیس سضتِ ّبmϵM) 

      N)هدوَػِ توبم دستِ ّبي داًطدَیی)سبل اٍل ٍ دٍم 

      n(اًذیس دستِ داًطدَییnϵN) 

      Ij هدوَػِ دسٍسی وِ هی تَاًٌذ تَسظ استبدj تذسیس ضًَذ 

      Inm  هدوَػِ دسٍسی وِ ثِ داًطدَیبى سبلn  ِسضت ٍ mاسائِ هی ضَد 

      Isin هدوَػِ دسٍسی وِ تٌْب یه وذ اص آًْب اسائِ هی ضَد 

      Imul ص آًْب اسائِ هی ضَدهدوَػِ دسٍسی وِ حذالل دٍ وذ ا 

      Icom  ِهدوَػِ دسٍس هطتشن ثیي حذالل دٍ سضت 

      Iesp هدوَػِ دسٍسی وِ هطتشن ًیستٌذ 

      Ji  هدوَػِ اسبتیذي وِ هی تَاًٌذ دسسi سا تذسیس وٌٌذ 

      Jikl  هدوَػِ اسبتیذي وِ هی تَاًٌذ دسسi  سا تذسیس وٌٌذ ٍ دس سٍصk ّن حضَس داضتِ ثبضٌذ 

      Jikl  هدوَػِ اسبتیذي وِ هی تَاًٌذ دسسi  ساتذسیس وٌٌذ ٍ دس سبػت آهَصضیl اص سٍص ،k ّن حضَس داضتِ ثبضٌذ 

      Jinsl ي ّستٌذشهدوَػِ اسبتیذي وِ داًطدَي دوت 

      JF هدوَػِ اسبتیذ توبم ٍلت 

      JP هدوَػِ اسبتیذ ًیوِ ٍلت 

      JInv َهدوَػِ اسبتیذ هذػ 

      Kj هدوَػِ سٍصّبیی وِ استبدj توبیل ثِ حضَس دس داًطگبُ داسد 

      Ljk هدوَػِ سبػبت آهَصضی سٍصk   ام وِ استبدj هی تَاًذ دس داًطگبُ حبضش ثبضذ 

      Mi  هدوَػِ سضتِ ّبیی وِ دسسi ثشاي آًْب اسائِ هی ضَد 

Nim       ِهدوَػِ داًطدَیبى سضتm  وِ دسسi ثشاي آًْب اسائِ هی ضَد 
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 پارامتزها 

Cij       ٍصى استبدj  دس تذسیس دسسi  هغلَثیت حبغل اص تخػیع دسس(i  ثِ استبدj) 

Lowj       حذالل تؼذاد دسٍسی وِ دس عَل ّفتِ ثبیذ ثِ استبدj وِ ػضَ ّیئت ػلوی است اختػبظ یبثذ 

Upj       حذاوثش تؼذاد دسٍسی وِ دس عَل ّفتِ هی تَاى ثِ استبدj  اختػبظ دادjϵJ 

Minj       َحذالل تؼذاد دسٍسی وِ ثِ استبد هذػj دس عَل یه سٍص اختػبظ هی یبثذ jϵJInv 

Maxj       حذاوثش تؼذاد دسٍسی وِ دس عَل سٍص هی تَاى ثِ استبدj  اختػبظ دادjϵJ 

Rkl       حذاوثش تؼذاد اتبلْبیی وِ دس سبػت آهَصضیl  اص سٍصk دس دستشس ّستٌذ 

Pim      تؼذاد وذّبي دسس i  ِوِ ثشاي سضتm اسائِ هی ضَد 

 اسكالزها 

Q    ػذد ثضسي 

 متغيزها 

Xijklmn      هتغیش غفش ٍ یه ًطبى دٌّذُ ایٌىِ آیب دسسi  تَسظ استبدj دس سٍص k سبػت ٍ l  ثشاي داًطدَیبى سبلn  ِاص سضت

m اسائِ هی ضَد یب خیش 

Yik       َهتغیش غفش ٍ یه ًطبى دٌّذُ ایٌىِ آیب ثِ استبد هذػj  دس سٍصk دسسی اختػبي هی یبثذ یب خیش 

Zkmn       هتغیش غفش ٍ یه ًطبى دٌّذُ ایٌىِ آیب دس سٍصk  ِدسسی اص سضتm  ثشاي داًطدَیبى سبلn اسائِ هی ضَد یب خیش 

 اٍلیي هحذٍدیت هذل ًطبى هی دّذ وِ یه استبد دس یه سبػت آهَصضی ًوی تَاًذ ثیص اص یه ولاس سا اداسُ وٌذ:

(1         ) 

∑ ∑ ∑                                                       

             

 

 تؼذاد دسسی وِ ثِ یه استبد دس ّش ّفتِ هی تَاى تخػیع داد هحذٍد است : ًیض ًطبى هی دّذ وِ سمف 2هحذٍدیت 

(2         ) 

∑ ∑ ∑ ∑ ∑                                                 

         

            

             

 

ّذ عجك ایي فشؼ اسبتیذ ػضَ ّیئت هشثَط ثِ هفشٍضبت ثَدُ وِ هَظفی تذسیس اسبتیذ سا ًطبى هی د 3هحذٍدیت 

 توبم ٍلت ( ثبیذ حذالل تؼذاد هطخػی دسس دس عَل ّفتِ اسائِ وٌٌذ : ػلوی)داًطدَي دوتشي، ًیوِ ٍلت ٍ

(3         ) 
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∑ ∑ ∑ ∑ ∑                                              

         

            

             

 

 ثِ تشتیت ثشاي اسبتیذ ػضَ ّیئت ػلوی ٍ هذػَ هی ثبضذ : 5ٍ  4ٍدیت هحذ

(4         ) 

∑ ∑ ∑ ∑                                                

         

            

         

 

(5         ) 

        ∑ ∑ ∑ ∑                                          

         

            

         

 

 ًیض هشثَط ثِ اتبلْبي دس دستشس دس ّش سبػت آهَصضی هی ثبضذ : 6هحذٍدیت 

6         )  

∑ ∑ ∑ ∑                                    

         

            

         

 

تضویي هی وٌذ دسٍسی وِ تمبضبي ثبلایی داسًذ ٍ ثبیذ دس لبلت چٌذ وذ اسائِ ضًَذ، ثِ تؼذاد وبفی ٍ اص پیص   7هحذٍدیت 

 تؼییي ضذُ اسائِ گشدًذ وِ ثبیذ ثِ اصاي ّش دسس ٍ ّش سضتِ ًَضتِ ضَد:

7         )  

∑ ∑ ∑ ∑                                      

        

            

          

 

دسخػَظ دسٍس هطتشن روش یه ًىتِ ضشٍسي است ، فشؼ وٌیذ سیستن ّبي اعلاػبتی پیطشفتِ ثیي سضتِ هذیشیت 

غٌؼتی ٍ ثبصسگبًی هطتشن است. هذیشاى دٍ گشٍُ هشثَعِ ثِ تؼذاد ول وذّب ثبیذ ولاس اسائِ دٌّذ اهب داًطدَیبى هی تَاًٌذ 

 7هبًی آى سا داضتٌذ ضشوت وٌٌذ. لزا ثشاي وبّص هحذٍدیتْب هی تَاى اص ساثغِ صیش ثدبي ساثغِ دس ّش ولاسی وِ ضشایظ ص

 استفبدُ ًوَد :

8         )  

∑ ∑ ∑ ∑ ∑         ∑    

    

                      

         

            

             

 

ثخَاّین ثشاي داًطدَیبى )هثلا سبل اٍل( یه سضتِ خبظ دسسی اسائِ وٌین ًطبى هی دّذ وِ اگش یه سٍص خبظ  9هحذٍدیت 

 حذالل سِ دسس ثبیذ اسائِ ضَد :

(9         ) 
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      ∑ ∑ ∑                                         

          

            

     

 

هشثَط ثِ ایي هذل هی ثبضذ. الجتِ ایي  ،1صهبى اسائِ ًطًَذ، هحذٍدیت ثْتش است وِ وذّبي هختلف یه دسس دس یه 

 هحذٍدیت سا هی تَاى ثؼٌَاى هحذٍدیت ًشم دس ًظش گشفت.

(1،         ) 

∑ ∑ ∑                                                                 

               

 

وِ تٌْب یه وذ اص آى اسائِ هی ضَد،  mاص سضتِ  nهی دّذ آى دستِ اص دسٍس هشثَط ثِ داًطدَیبى سبل  ًطبى 11هحذٍدیت 

 دس یه صهبى اسائِ ًطًَذ تب داًطدَیبى اهىبى اًتخبة ثیطتشي داضتِ ثبضٌذ ، الجتِ ایي ًیض یه هحذٍدیت ًشم است :

(11         ) 

∑ ∑                                         

                     

 

 هی ثبضذ : 12اٍلیي تبثغ ّذف هذل ثػَست ساثغِ 

12         )  

       ∑ ∑ ∑ ∑ ∑              

         

            

            

 

ثبػث ثْیٌِ ضذى ویفیت آهَصضی هی ضَد. دٍهیي تبثغ ایي تبثغ ّذف ّش دسس سا ثِ هٌبسجتشیي استبد اختػبظ هی دّذ ٍ 

 هی ثبضذ : 13ّذف ًیض هغبثك ساثغِ 

13         )  

       ∑∑∑ ̅    ∑ ∑∑∑ ̅       

      

            

      

   

      

            

   

 

ل سا وویٌِ هی وٌذ. دس اًتْب، هتغیشّبي دس ٍالغ تبثغ ّذف دٍم ، هدوَع اًحشافبت اص ثشلشاسي ٍ اسضبي هحذٍدیتْبي ًشم هذ

 تػوین ثِ غَست صیش تؼییي ػلاهت هی گشًذ :

S+
ikl , S

-
ikl , T

+
klmn , T-

klmn≥0   ػذد غحیح ٍ 

Xijklmn,Yjk,Zkmn : Binary 

 

 نتيجه گيزي



 تَلیذهٌْذسی غٌبیغ ٍ هذیشیت هغبلؼبت 

 91 -84، غفحبت 1395 تبثستبى، 2، ضوبسُ 2دٍسُ 

89 
 

وبسداًی ٍ . سبل گزضتِ هتحَل ضذُ است ٍ اص تَخِ ثِ همبعغ پبییي تحػیلی ٍ حَصُ ،3خْت گیشي آهَصش  ػبلی دس 

وبسضٌبسی ثِ همبعغ وبسضٌبسی اسضذ ٍ دوتشي هؼغَف ضذُ است، ضوي ایٌىِ ایي تغییش خْت گیشي سا هی تَاى دس افضایص 

 تمبضب خوؼیت داًص آهَختِ داًطگبّی ثشاي حشوت اص همبعغ پبییي تش ٍ غؼَد ثِ تحػیلات تىویلی ػٌَاى ًوَد.

هٌْذسی غٌبیغ هطغَل دس ٍاحذ سٍدّي اسصیبثی ٍ ستجِ ثٌذي ضذُ تب  دس ایي پژٍّص اسبتیذ همغغ وبسضٌبسی اسضذ سضتِ

 تخػیع دسٍس ثِ ایطبى ثب هغلَثیت ثیطتشي اتفبق ثیبفتذ.

 ثِ "فشدي ضخػیت" ٍ "پژٍّی داًص"هبیِ  دسٍى دٍ گیشي ضىل ثِ هٌدش پژٍّص ایي اص حبغل ّوچٌیي اهیذٍاسم ًتبیح

 .اسبتیذ گشدد اغلی، ثشاي ػٌبغش ػٌَاى
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