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 چکیدُ

 
 هٌبثـ هحذٍدٗت ّوچٌ٘ي ّب، دٍلت ػَٕ اص صهٌِ٘ اٗي دس قَاًٌٖ٘ ٍضـ ٍ هح٘غٖ صٗؼت هخبعشات افضاٗؾ فلت اهشٍصُ ثِ

ٍ ػجض داؿتِ اًذ. ثشإ اٗزبد ّوبٌّگٖ ثْتش  ثؼتِ تأه٘ي حلقِ ؿجکِ ّبٕ صًز٘شُ ثِ عشاحٖ ٍٗظُ إ تَرِ هحققبى تَل٘ذٕ،

به٘ي ٍ کؼت ػَد ث٘ـتش دس ؿجکِ ً٘بص ثِ تلو٘وبت ٍٗظُ إ دس عَل چشخِ فوش هحلَل هٖ ثبؿذ. ؿجکِ ث٘ي ارضإ صًز٘شُ ت

اسائِ ؿذُ دس اٗي پظٍّؾ هتـکل اص چْبس لاِٗ دس صًز٘شُ سٍ ثِ رلَ  ؿبهل تبه٘ي کٌٌذگبى، تَل٘ذ کٌٌذگبى ، هشاکض تَصٗـ ٍ 

 هذل هقکَع هٖ ثبؿذ. ٗک صًز٘شُ ػبصٕ ٍ دفـ ضبٗقبت دسهشاکض روـ آٍسٕ، رذا ؿبهل تؼْ٘ل ثبصاسّبٕ هـتشٕ ٍ ً٘ض ػِ

ػغَح ک٘ف٘ت  گشفتي ًؾش دس ثب ثؼتِ ؿجکِ صًز٘شُ تبه٘ي ػجض حلقِ ػبصٕ ثٌِْ٘ هختلظ ثشإ كح٘ح فذد خغٖ سٗضٕ ثشًبهِ

هحلَلات تَل٘ذٕ، ّوشاُ ثب ػ٘بػت ق٘وت گزاسٕ ٍ چشخِ فوش هحلَلات رْت ث٘ـٌِ٘ ػبصٕ ػَد  دٌّذُ تـک٘ل قغقبت

 ٍ ًتبٗذ آى تحل٘ل ؿذُ اػت. شاحٖ گشدٗذُ اػت. ثشإ کبساٖٗ هذل ٗک هؼئلِ ثب اًذاصُ کَچک حلع

 

 هحلَل فوش گزاسٕ، چشخِ ثؼتِ، ق٘وت حلقِ تبه٘ي صًز٘شُ ػجض، تبه٘ي صًز٘شُّبی كلیدی:  ٍاصُ
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 هقدهِ -1

 پبػخگَ ٍ کبسا تبه٘ي صًز٘شُ ٗک اٗزبد جبلدً هذٗشاى ثِ ّب، ّضٌِٗ کبّؾ ّوچٌ٘ي تلاؽ ثشإ ٍ ثبصاس ؿذى سقبثتٖ ثِ تَرِ ثب

دس حَصُ صًز٘شُ  صٗؼت هح٘غٖ هؼبئل گشفتي ًؾش دس ثب ثؼتِ تبه٘ي حلقِ ٕ صًز٘شُ پظٍّؾ هغبلقبتِٖ اٗي ثبؿٌذ. حَصُ هٖ

آى  دس کِ هٖ ثبؿذ هقکَع صًز٘شُ تبه٘ي ٍ سٍثِ رلَ صًز٘شُ تبه٘ي اص حلقِ ثؼتِ هتـکل تبه٘ي ػجض هٖ ثبؿذ. صًز٘شُ تبه٘ي

 هحلَل ثِ ً٘وِ ػبختِ ٍ خبم هَاد تجذٗل ثِ هٌزش کِ هٖ ؿَد فقبل٘ت ّبٖٗ هزوَفِ ؿبهل سٍثِ رلَ تبه٘ي صًز٘شُ اص هٌؾَس

 رشٗبى هَحش ٍ کبسا کٌتشل ٍ ثشًبهِ سٗضٕ، پ٘بدُ ػبصٕ فشآٌٗذ هقکَع تبه٘ي صًز٘شُ .هٖ ؿَد هـتشٕ هلشف قبثل ٍ ًْبٖٗ

 اسصؽ ثبصٗبثٖ ّذف ثب ػٌتٖ صًز٘شُ تبه٘ي رْت خلاف دس ثِ آًْب هشثَط اعلافبت ٍ دٍم دػت کبلاّبٕ رخ٘شُ ػبصٕ ٍ ٍسٍدٕ

 ثشإ كٌقتٖ ّبٕ فقبل٘ت اص خغشّبٕ ًبؿٖ افضاٗؾ ٍ صٗؼت هح٘غٖ آحبس هَسد دس رذٕ اػت. اهشٍصُ ًگشاًٖ هٌبػت دفـ ٗب

 صًز٘شُ تأه٘ي اػت. هذٗشٗت ؿذُ هٌزش ػجض تأه٘ي هذٗشٗت صًز٘شُ ٕ ثِ هشثَط ّبٕ پظٍّؾ افضاٗؾ ثِ ّب، اًؼبى ػلاهتٖ

 تأه٘ي هَاد ٍ اًتخبة ، هحلَل عشاحٖ هشاحل توبم دس هح٘غٖ صٗؼت الضاهبت ثب تأه٘ي صًز٘شُ هذٗشٗت کٌٌذُ ٗکپبسچِ ػجض،

 ثِ هلشف هزذد ٍ ثبصٗبفت هذٗشٗت هلشف، اص پغ ثبلاخشُ ٍ هـتشٕ ثِ تحَٗل اًتقبل، ٍ تَصٗـ فشاٌٗذ ّب ػبخت، ٍ تَل٘ذ اٍلِ٘،

 کِ هَاسدٕ اص اػت. ٗکٖ تأه٘ي صًز٘شُ کل فولکشد ثْجَد ثب ّوشاُ هٌبثـ ٍ اًشطٕ هلشف ٍسٕ ثْشُ ه٘ضاى کشدى ث٘ـٌِ٘ َسهٌؾ

 هذل ّش رضء تشٗي هْن گزاسٕ ق٘وت دس حق٘قت. اػت ق٘وتٖ تلو٘وبت ثِ هشثَط گ٘شد قشاس تَرِ هَسد ّب صًز٘شُ اٗي دس ثبٗذ

 ق٘وت هؼألٔ سػذ هٖ ًؾش ثِ داسد. ثٌبثشاٗي ّب ػبصهبى ثش ػَدآٍسٕ صٗبدٕ تأح٘ش ىآ هَسد دس تلو٘وبت ٍ ثبؿذ هٖ کبس ٍ کؼت

 دس .ثذّذ قشاس الـقبؿ تحت سا ّب ػبصهبى دسٍى ّبٕ ػبٗش فقبل٘ت تَاًذ هٖ کِ اػت فَاهلٖ رولِ اص ّب ػبصهبى دس گزاسٕ

. هٖ کٌذ سا عٖ آى هختلف لهشاح خَد فوش عَل دس هحلَل کِ ٍرَد داسد چشخِ إ هحلَل، ٗک فوش چشخِ هذٗشٗت

 اص ؿکل ثْتشٗي کِ ثِ ػبصد قبدس سا ػبصهبى تب ّؼتٌذ ٍٗظُ إ اقذاهبت ً٘بصهٌذ داؿتِ ٍ خبكٖ ٍٗظگٖ ّبٕ کذام ّش کِ هشاحلٖ

هجحج  ثقذّب. ثَدًذ افَل دٍسُ ٍ ثلَك سؿذ، دٍسُ دٍسُ هقشفٖ، دٍسُ ؿبهل هشاحل اٗي گزؿتِ دس .ثجشد سا لاصم ػَد هحلَل آى

 لزا گؼتشؽ ٗبفت، ٍ ثشسػٖ تأه٘ي صًز٘شُ هذٗشٗت ٍ لزؼت٘ک دس حَصُ غبلجبً ٍ خبسد ثبصاسٗبثٖ هفبّ٘ن اص فوش، چشخِ ٗتهذٗش

 لزؼت٘ک" ثِ خلَف هَضَؿ. گشدٗذ هذٗشٗت هحلَلات اص ثؼ٘بسٕ چشخِ فوش چبسچَة، اٗي غ٘شقغقٖ ٍ قغقٖ ؿشاٗظ دس

 ؿکل ثِ هحلَلات چشخِ فوش ٍ گشفتِ قشاس كٌبٗـ هٌْذػبى ٍ كبحت ًؾشاى کِ هذًؾش "ثبصگـتٖ ّب هذٗشٗت" ٍ "هقکَع

 .ٗبفت گؼتشؽ ربهـ تشٕ

 

 ادبیبت تحقیق -2

 هقشسات ثِ تَرِ ثب ٍ الکتشًٍ٘کٖ ّبٕ صثبلِ افضاٗؾ ّوچٌ٘ي صه٘ي ٍ ٕ کشُ ؿذى گشم اص ًبؿٖ ّبٕ اخ٘ش، ًگشاًٖ ّبٕ ػبل دس

 ٍ هؼئَل٘ي هحقق٘ي ٍ رخبٗش هقذًٖ تَرِ عج٘قٖ هٌبثـ فؼح اّو٘ت ٍ ً٘ض هح٘غٖ صٗؼت پ٘بهذّبٕ ثِ تَرِ لضٍم دٍلتٖ،

 ػجض ٍ حلقِ ثؼتِ ثِ فٌَاى هَضَفبتٖ رزاة تبه٘ي ٕ صًز٘شُ ػوت ٗکپبسچِ ػبصٕ صًز٘شُ تبه٘ي ثَٗظُ هفَْم ثِ کـَسّب

 ل اػتق٘وت گزاسٕ دس عَل چشخِ فوش هحلَ،  دس صًز٘شُ تبه٘ي ّوبٌّگٖ اٗزبد دس هْن اثضاسّبٕ اص ؿذُ اػت. ٗکٖ رلت

 هغبلقبت ٍ هقبلات .قشاس هٖ گ٘شد اػتفبدُ هَسد صًز٘شُ تبه٘ي هٌبفـ افضاٗؾ هٌؾَس ثِ ٍ تقبضب، فشضِ ثْتش تغج٘ق عشٗق اص کِ

، هجبحج ق٘وت گزاسٕ ٍ چشخِ فوش هحلَل دس ؿجکِ حلقِ ثؼتِ  حلقِ ثؼتِ ٍ ػجض صًز٘شُ تبه٘ي ؿجکِ ثب ساثغِ دس صٗبدٕ

 .ْب هٖ پشداصٗناػت؛ کِ ثِ ثشسػٖ آً ؿذُ هٌتـش

 

 سًجیزُ تبهیي حلقِ بستِ  -2-1

گؼتشؽ  اص کِ کشدًذ اسائِ ّذفِ دٍ هختلظ كح٘ح فذد خغٖ غ٘ش سٗضٕ ثشًبهِ هذل ٗک (2015، کٌبى، دٗبثبت ٍ طا )گبسگ

فقبل٘ت  افضاٗؾ ًؾش اص صًز٘شُ هح٘غٖ ّبٕ صٗؼت آػ٘ت کٌتشل ثشإ ثؼتِ حلقِ تبه٘ي صًز٘شُ ٗک ثِ ػٌتٖ تبه٘ي صًز٘شُ

اًذ. ثشإ حل هذل هَسد ًؾش اص  دادُ پ٘ـٌْبد تقبهلٖ ّذفِ چٌذ سٍٗکشد ٗک آى حل ثشإ ٍ اػت ؿذُ حبكل ًقل ٍ حول ّبٕ

 ػبصٕ ٗکپبسچِ احتوبلٖ ثشإ ّذفِ هذل چٌذ ٗک( 2013، ثـ٘شٕ ٍ تَکلٖ هقذم )ًشم افضاس لٌ٘گَ اػتفبدُ کشدًذ. سهضبًٖ
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 کٌٌذگبى تبه٘ي اص هقَ٘ة قغقبت سػبًذى حذاقل ثِ ٍ ػَد حذاکخش سػبًذى ِث ّذف ثب ٍ هقکَع/  رلَ ثِ سٍ تبه٘ي صًز٘شُ

 آهذُ ثذػت پبستَ ثٌِْ٘ رَاة ّبٕ اص هزوَفِ إ حذٕ، سٍؽ اص اػتفبدُ ثب هقبلِ اٗي دس کشدًذ. اسائِ قغق٘ت فذم ؿشاٗظ تحت

 دس گ٘شٕ تلو٘ن ػغَح .اػت ؿذُ هحبػجِ اّذاف ث٘ي دادى هَاصًِ ًـبى هٌؾَس ثِ آًْب ثِ هشثَط هبلٖ سٗؼک ّبٕ ً٘ض ٍ

 دفـ هشاکض ٍ آٍسٕ روـ هشاکض هقکَع ؿبهل ؿجکِ دس ٍ تَصٗـ هشاکض ٍ تَل٘ذ هشاکض کٌٌذگبى، تأه٘ي ؿبهل رلَ ثِ سٍ ؿجکِ

 ػبصٕ حذاکخش ٍ کشدى ّضٌِٗ حذاقل ؿبهل ّذفِ دٍ سٗضٕ ثشًبهِ هذل ٗک( 2010، فشاّبًٖ ٍ دٍلااست )پ٘ـَاٖٗ .ثبؿذ هٖ

 گشفتي ًؾش دس ثِ ؿذُ قبدس اسائِ هذل .دادًذ اسائِ هقکَع ٍ هؼتق٘ن ٗکپبسچِ تبه٘ي صًز٘شُ ؿجکِ ٗک ثشإ ٕپزٗش هؼئَل٘ت

 پبػخگَٖٗ کشدى ث٘ي حذاکخش تقبدل اٗزبد ّوچٌ٘ي ٍ حبكل رَٖٗ كشفِ هحبػجِ ٍ آٍسٕ روـ ٍ تَصٗـ تؼْ٘لات تشک٘ت

 ثشدى کبس ثِ ثب ؿذُ تَػقِ دادُ هوت٘ک الگَسٗتن ٗک اص گثضس اثقبد دس هذل حل ثشإ .اػت کل ّضٌِٗ کشدى حذاقل ٍ ؿجکِ

 ک٘ف٘ت اسصٗبثٖ ثشإ ّوچٌ٘ي .اًذ کشدُ اػتفبدُ هؼلظ غ٘ش ّبٕ رَاة آٍسدى دػت رْت ثِ هختلف هحلٖ رؼتزَٕ ػِ

رَاة  ٍ طًت٘ک الگَسٗتن اص آهذُ ثذػت رَاة ّبٕ ثب ّب رَاة اٗي اٗي الگَسٗتن، اص آهذُ ثذػت کبسإ ّبٕ رَاة هزوَفِ

ثٌِْ٘  هذل کٗ (2011، سثبًٖ ٍ تشاثٖ )پ٘ـَاٖٗ اداهِ دس اػت. ؿذُ هقبٗؼِ تزبسٕ حل کٌٌذُ ّبٕ اص آهذُ ثذػت دق٘ق ّبٕ

. کشدًذ اسائِ ثؼتِ حلقِ تبه٘ي صًز٘شُ ؿجکِ عشاحٖ هؼئلِ ٍسٍدٕ دادُ ّبٕ دس راتٖ فذم قغق٘ت هذٗشٗت ثشإ اػتَاس ػبصٕ

 تَػقِ ثؼتِ حلقِ تبه٘ي صًز٘شُ ؿجکِ عشاحٖ ثشإ حبلت قغقٖ دس هختلظ خغٖ كح٘ح فذد ثشًبهِ سٗضٕ هذل ٗک اثتذا، دس

 ًـبى ٍسٍدٕ دادُ ّبٕ ًَػبًبت ثب ثشخَسد رْت ثبصُ إ اػتَاس سٍٗکشد اػبع ثش هذل اٗي اػتَاس حبلت ػپغ. اػت ؿذُ دادُ

 ثشإ اٍل دسرِ دس .ػبختٌذ ٗکپبسچِ هقکَع سا ٍ رلَ ثِ سٍ لزؼت٘ک (2009)ًَسالحق ٍ دٍٗکب  ،کٌبى اػت . ؿذُ دادُ

 دس ٍ هح٘ظ ػفبسؽ ثِ ؿذُ ًْبٖٗ ػبختِ کٌٌذُ هلشف ثِ تَرِ ثب ثؼتِ حلقِ تبه٘ي صًز٘شُ ؿجکِ عشاحٖ تبح٘ش هـبّذُ

 آًْب خَد ّبٕ ٗبفتِ اص حوبٗت ثشإ .اػت هَرَدٕ دس هٌبثـ ٍ پَلٖ گزاسٕ ػشهبِٗ اهکبى حذ تب کبّؾ هٌؾَس ثِ دٍم هشحلِ

 هذل حل ثشإ. دادًذ پ٘ـٌْبد عَس رذاگبًِ ثِ سا ثؼتِ حلقِ ٍ هقکَع تبه٘ي صًز٘شُ دس ػغحٖ چٌذ هَرَدٕ تَصٗـ هذل

 كح٘ح فذد سٗضٕ ثشًبهِ هذل ٗک (2011، ثکتبع ٍ اٍصػ٘لاى )کشدًذ. پبکؼَٕ اػتفبدُ طًت٘ک الگَسٗتن اص خَد پ٘ـٌْبدٕ

 صًز٘شُ ؿجکِ ٗک دس هح٘غٖ صٗؼت فولکشد ه٘ضاى ٍ هختلف تفول٘ب ث٘ي تقبدل تحل٘ل ثِ ٍ دادًذ ّذفِ پ٘ـٌْبد تک هختلظ

فذد  خغٖ ثشًبهِ سٗضٕ هذل ٗک (2013) طاًگ ٍ اه٘ي کشدًذ. اػتفبدُ 6.1 لٌ٘ذٍ اص آى ثشإ حل ٍ پشداختٌذ حلقِ ثؼتِ تبه٘ي

. دادًذ ـٌْبدپ٘ سا کل ّضٌِٗ ػبصٕ حذاقل ّذف تبثـ ثب هحلَلٖ چٌذ حلقِ ثؼتِ صًز٘شُ تأه٘ي ؿجکِ ثشإ هختلظ كح٘ح

 ؿبهل اػتفبدُ سٍؽ دٍ اص خَد دٍّذفِ هذل حل ثشإ آًْب. اػت ؿذُ اضبفِ هؼبلِ ثِ ً٘ض صٗؼت هح٘غٖ تبثـ ٗک اٗي ثش فلاٍُ

سٍؽ ٍصى  -1 احتوبلٖ ثشًبهِ سٗضٕ تَػظ ؿجکِ ػبختبس سٍٕ ثش ثبصگـتٖ هحلَلات ٍ تقبضب قغق٘ت فذم احش فلاٍُ ثِ. کشدًذ

 حلقِ لزؼت٘ک ػ٘ؼتن ٗک عشاحٖ (2010) ٍاًگ ٍ ّؼَ .اػت ؿذُ ثشسػٖ(  ػٌبسَٗ هجٌبٕ ثش)   εهحذٍدٗت سٍؽ -2 دّٖ

 سا پبٗذاس حبلت لزؼت٘ک ٍ هذت ثلٌذ دس گ٘شٕ تلو٘ن پ٘ـٌْبد کشدًذ کِ هقکَع سا ٍ رلَ لزؼت٘ک ادغبم عشٗق اص ثؼتِ

 هؼئلِ اص اكبلت حفؼ ؿذ. ثشإهٖ ثب كح٘ح فذد خغٖ ثشًبهِ سٗضٕ هذل ٗک ؿذُ اسائِ هذل .داد هٖ قشاس پَؿؾ تحت

  .کشدًذ اسائِ هذل حل ثشإ طًت٘ک الگَسٗتن هجٌبٕ ثش اكلاح ؿذُ پَؿب دسخت ٗک ّوچٌ٘ي آًْب ٗکپبسچِ ػبصٕ،

 

 سًجیزُ تبهیي سبش-2-2

 ؿذى گشم اص صٗبد ّبٕ ًگشاًٖ دل٘ل فشآٌٗذّبٕ ثبصٗبثٖ ثِ تشک٘ت ثب هَرَد تبه٘ي صًز٘شُ کشدى ػجض ثِ دس ػبل ّبٕ اخ٘ش فلاقِ

  (2013دٗبثت ٍ سٗتگش ، ،)فجذالله اػت کشدُ رلت خَد ثِ سا هحققبى الکتشًٍ٘کٖ تَرِ ّبٕ صثبلِ ػشٗـ سؿذ ٍ صه٘ي کشُ

 ثبؿذ صٗؼت هح٘ظ دس إ صًز٘شُ هختلف ّبٕ فقبل٘ت اص هضش احشات سػبًذى حذاقل ثِ ثبٗذ ػجض تبه٘ي صًز٘شُ ٗک اكلٖ ّذف.

 دس ثبصٗبفتٖ ٍ ٗبفتِ ثْجَد هَاد اص هزذد ثش اػتفبدُ (2010اٍصػ٘لاى ٍ ٍثِ ) ،. پبکؼَٕ( 2013الذّبسٕ ٍ دٗبثت،  ،) الزفبثٖ

 هختلظ كح٘ح فذد خغٖ سٗضٕ ثشًبهِ هؼبلِ اص عشٗق ًقل ٍ حول ًقلِ٘ ٍػبٗل اص کشثي اًتـبس سػبًذى حذاقل ثِ تَرِ ح٘ي

ػبسک٘غ، دّقبً٘بى، ثٌٖ ّبؿوٖ ٍ سحوبى  ،ً٘ب ْ٘نف کشدًذ. اػتفبدُ 6.1 لٌ٘ذٍ اص آى حل ثشإ ٍ .کشدًذ تبک٘ذ ّذفِ چٌذ

 آًْب، گفتِ ثِ. کشدًذ اسائِ ّضٌِٗ ٍ صٗؼت هح٘ظ ثِ هشثَط هؼبئل تبح٘ش تحت تبه٘ي صًز٘شُ اص إ هقبٗؼِ ثشسػٖ ٗک (2013)
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ثبؿذ.  هٖ لاصم هٌبثـ حفؼ ثشإ ثؼتِ حلقِ ّبٕ ػ٘ؼتن تـک٘ل ٍ ًقل ٍ حول ػبص ثٌِْ٘ ،ؿبهل ػجض تبه٘ي صًز٘شُ ٗک تَػقِ

 گ٘شٕ تلو٘ن هتغ٘ش فٌَاى ثِ سا کشثي اًتـبس ه٘ضاى خَد پ٘ـٌْبدٕ هذل دس( 2012) دٗبثبت، الشفبفٖ، گٌٍَٗذاى ٍ ًَٗگ ،کٌبى

 خغٖ ثشًبهِ سٗضٕ هؼألِ ٗک كَست ثِ پلاػت٘ک كٌقت ثِ هشثَط هقکَع لزؼت٘ک ؿجکِ پظٍّؾ، اٗي دس. اًذ گشفتِ ًؾش دس

 ػجض صًز٘شُ تبه٘ي هجحج (2013) فجذالله، الشفبفٖ، اػَتٌٍَ٘ٗچ ٍ گٌٍَٗذاىدٗبثت،  .اػت ؿذُ ػبصٕ هذل هختلظ كح٘ح فذد

 دس کِ اٍلِ٘ إ هَاد آلاٌٗذگٖ ػجض صًز٘شُ تبه٘ي هجحج دس. کشدُ اًذ ٍاسد خَد( هقکَع ٍ هؼتق٘ن) تشک٘جٖ صًز٘شُ دس سا

 اًتـبس ه٘ضاى اػبع ثش آلاٌٗذگٖ اٗي پظٍّؾ، اٗي دس هٖ گ٘شد. لزا قشاس ػٌزؾ هَسد ً٘ض هٖ گ٘شًذ قشاس اػتفبدُ هَسد تَل٘ذ

 کشثي اًتـبس ه٘ضاى ٍ دٗگشٕ، ثبؿذ هتفبٍتٖ هقذاس تبه٘ي کٌٌذُ ّش ثشإ هٖ تَاًذ کِ خبم هَاد تبه٘ي فشآٌٗذ اص ًبؿٖ کشثي

هح٘ظ  دس ثٌگبُ ّب کِ ٗيا ثِ تَرِ ثب. هٖ گ٘شد قشاس هحبػجِ هَسد تَل٘ذٕ ػبٗت ثِ آًْب اًتقبل ٍ اٍلِ٘ هَاد حول ًٍقل اص ًبؿٖ

 كَست تبه٘ي صًز٘شُ پ٘کشُ ثٌذٕ ٍ ّضٌِٗ ّب ثش کشثي هختلف ق٘وت ّبٕ احش سٍٕ ثش تحل٘لٖ کٌٌذ، هٖ فقبل٘ت اًتـبس تزبست

 صٗؼت احشات کبغز، ثبصٗبفت هقکَع تأه٘ي صًز٘شُ ٗک ثشإ خَد پ٘ـٌْبدٕ هذل دس (2012)ٍ سصهٖ  پ٘ـَاٖٗ اػت. گشفتِ

 ثشإ آًْب. اًذ دادُ تَػقِ کلٖ ّضٌِٗ ّبٕ ّذف تبثـ کٌبس دس هحلَلات ًٍقل ٍ حول تؼْ٘لات ثاحذا اص حبكل هح٘غٖ

 صٗؼت اّذاف ّوچٌ٘ي ادغبمکشدُ اًذ. اػتفبدُ فبصٕ سٗضٕ ثشًبهِ سٍٗکشد اص خَد هذل دس پبساهتشّب قغق٘ت فذم ثب ثشخَسد

  .اػت ؿذُ تَكِ٘ (2011) ٌٍٗکلش تَػظ ثؼتِ تبه٘ي صًز٘شُ ؿجکِ ٗک عشاحٖ عشٗق اص تَل٘ذ دس ػ٘ؼتن هح٘غٖ

 

 قیوت گذاری -2-3

 ثب تبصگٖ، ثِ اػت. اهب پظٍّـگشاى ثَدُ تَرِ هَسد دٗشثبص اص تأه٘ي، صًز٘شٓ دس ق٘وت گزاسٕ ثٌْ٘ٔ ّبٕ ػ٘بػت تق٘٘ي هؼئلٔ

ٍادُ، . اػت ت کشدُرل سا هحققبى ث٘ـتش تَرِ ثؼتِ، حلقٔ ثِ ٍٗظُ ػجض ّبٕ صًز٘شُ صٗؼت هح٘غٖ، هـکل ّبٕ ثِ ثشٍص تَرِ

ثْجَد هحلَل ٗک هذل  تؼْ٘لات ثشإ هق٘بسُ هح٘ظ چٌذ دس ٗک گزاسٕ ق٘وت ثشإ تق٘٘ي ػ٘بػت( 2011صٗذ ٍ کوشػٖ )

 دٍ ّذفِ کِ ؿبهل حذاکخش ػبصٕ دسآهذ ٍ ثِ حذاقل سػبًذى ّضٌِٗ ّبٕ ثْجَد هحلَلات هٖ ثبؿذ سا پ٘ـٌْبد کشدًذ. هذل

هحلَلات ثبصگـتٖ سا تق٘٘ي هٖ کٌذ ٍ ثشإ حل آى  خشٗذ ق٘وت ثْجَد ٍ قبثل ٍ هزذد ُاػتفبد قغقبت قبثل هَسد ًؾش ق٘وت

 ػَد سػبًذى حذاکخش ثِ ٗبفتِ ثشإ تَػقِ سٗبضٖ هذل ٗک (2011طاًگ ٍ ؿب ) ،ؿٖاص الگَسٗتن طًت٘ک اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

 ق٘وت ٍ ؿذُ تقو٘ش هحلَلات ٍ رذٗذثب ثشًذ  هحلَلات تَل٘ذ هقبدٗش فشٍؽ، ق٘وت تق٘٘ي ّوضهبى عَس ٍ ثِ ػ٘ؼتن کلٖ

 هٖ کٌٌذُ تَل٘ذ آى دس کِ ، ًبهـخق ثبصگـتٖ ّبٕ ٍ تقبضب ثب ثؼتِ حلقِ ػ٘ؼتن ٗک ؿذُ ثشإ اػتفبدُ هحلَلات خشٗذ

 ؿذُ تقو٘ش تَل٘ذ کٌذ، اسائِ کشدًذ. هحلَلات رذٗذ هحلَلات فٌَاى ثِ ؿذُ تقو٘ش ثبصگـتٖ ٍ هحلَلات ثب ثشًذ رذٗذ تَاًذ

، فتبحٖ، کَ٘اى ؿکَُ  ثشػذ. فشٍؽ ثِ ق٘وت ّوبى دس هـبثِ ثبصاس دس تَاًذ هٖ ٍ ًذاسد ثشًذ رذٗذ ثب هحلَلات تٖ ثبتفبٍ ّ٘چ

 چٌذ هحلَلٖ ٍ چٌذ ٗک هؼئلِ ثشًبهِ سٗضٕ غ٘شخغٖ فذد كح٘ح هختلظ چٌذ دٍسُ إ، (2013ػ٘ذحؼٌٖ٘ ٍ تَکلٖ هقذم )

 ق٘وت قکَع ثب ّذف ثِ حذاقل سػبًذى ّضٌِٗ ّب  ثشإ تق٘٘يعشاحٖ ؿجکِ ادغبهٖ لزؼت٘ک هؼتق٘ن ٍ ه ػغحٖ سا ثشإ

پ٘ـٌْبد کشدًذ.  هـتشٕ هٌبعق اص ؿذُ آٍسٕ روـ ثبصگـتٖ هحلَلات دسكذ تق٘٘ي آى اػبع ثش ٍ هحلَلات ثبصگـتٖ خشٗذ

 اص تفبدُاػ کِ اػت آى اص حبکٖ ًتبٗذ هحبػجبتٖ ًتبٗذ. آصهَى ؿذ هؼبئل اص ثشخٖ ثشإ CPLEX حل تَػظ ؿذُ اسائِ هذل

هحوَدصادُ، ػبدرذٕ ٍ  .اػت آٍسدُ فشاّن قجَلٖ قبثل رَاة ّبٕ هذل اٗي ثشإ اٗؼتب ق٘وت گزاسٕ ثِ ربٕ پَٗب ق٘وت گزاسٕ

ٗک سٍٗکشد ثٌِْ٘ ػبصٕ اػتَاس ثب ػ٘بػت ق٘وت گزاسٕ ٍ تَل٘ذ پَٗب دس ٗک ػ٘ؼتن تشک٘جٖ تَل٘ذٕ ٍ ثبص  (2013) هٌلَس

قبضب ٍ ًشخ ثبصگـت ثِ هٌؾَس دػت ٗبثٖ ثِ ٗک ػ٘ؼتن حلقِ ثؼتِ ػَد آٍس تق٘٘٘ي تَل٘ذٕ تحت ؿشاٗظ فذم قغق٘ت دس ت

 خَاّذ ثَد، ثبصگـت ٍ تقبضب کٌتشل ثِ قبدس خشٗذ ق٘وت ٍ فشٍؽ ق٘وت تٌؾ٘ن ثب کٌٌذُ کشدًذ. آى ّب دسٗبفتٌذ کِ تَل٘ذ

 (2015)ّٖ هقبثلِ کٌذ. قغق٘ت فذم ثب رذٗذ ٍ ّن اص هحلَلات ثبص تَل٘ذٕ هحلَلات اص ثب رخ٘شُ هَرَدٕ تَاًذ هٖ ّوچٌ٘ي

 تَل٘ذ ٍ ثبص تَل٘ذ گ٘شٕ تلو٘ن ٍ ثبصگـتٖ خشٗذ هحلَلات ق٘وت ثٌِْ٘ تق٘٘ي ثشإ ثؼتِ حلقِ تبه٘ي صًز٘شُ هذل ٗک اٗزبد

س د کِ داد ًـبى اٍ. غ٘ش قغقٖ سا پ٘ـٌْبد داد ٍ قغقٖ تقبضبّبٕ هتوشکض ثب غ٘ش ٍ هتوشکض تبه٘ي صًز٘شُ ّبٕ ؿجکِ ثٌِْ٘ تحت

 .اػت دس ؿجکِ ّبٕ هتوشکض ق٘وت اص تش پبٗ٘ي ّو٘ـِ ثٌِْ٘ ق٘وت ، ؿجکِ ّبٕ غ٘ش هتوشکض
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 چزخِ  ػوز -2-4

 رْت ارشاٖٗ اقذاهبت ٍ تکل٘ف تق٘٘ي ٍ ً٘بصهٌذ گشفتِ قشاس تأه٘ي صًز٘شُ اًتْبٕ دس کِ هحلَلات ثِ دس ػبل ّبٕ اخ٘ش تَرِ

 (2012) طاًگ ٍ اه٘ي اػت. گشفتِ قشاس هذًؾش ػبصهبى ّب ٍ ؿشکت ّب ،پ٘ؾ اص ث٘ؾ ّؼتٌذ تأه٘ي صًز٘شُ اص ٗب خشٍد هبًذى

 فوش چشخِ اسصٗبثٖ ثِ دسآى کِ ثؼتِ حلقِ تبه٘ي صًز٘شُ ؿجکِ عشاحٖ ثشإ هختلظ كح٘ح فذد خغٖ سٗضٕ ثشًبهِ هذل ٗک

 حذاکخش ثِ ّذف ثب ٍ ؿجکِ دس هحلَلات ٍ قغقبت هقبدٗش تق٘٘ي هٌؾَس ثِ ٍ ثبصگـتٖ _ ثبصٗبثٖ رفت عشٗق اص هحلَل

 فوش ، تزبسٕ ّبٕ ثبصگـتٖ دػتِ ػِ ثِ ثبصگـتٖ قغقبت ٍ هحلَلات کِ داؿتٌذ ارفبى آًْب. اًذ دادُ پ٘ـٌْبد ػَد، سػبًذى

 ثشإ حؼبػ٘ت آًبل٘ض ٍ حل گوض افضاس ًشم تَػظ هذل اٗي .ّؼتٌذ تقؼ٘ن قبثل ٗبفتِ خبتوِ هلشف آى ّب ٍ ٗبفتِ پبٗبى ّب آى

ٗک هذل ثشًبهِ سٗضٕ خغٖ فذد كح٘ح هختلظ ثِ  (2015آػکشػٖ، پٌٖ٘ ٍ پٌبصٕ ) ،هبًضٌٖٗ .اػت ذُؿ اًزبم هذل اسصٗبثٖ

هٌؾَس اسصٗبثٖ كشفِ رَٖٗ ثبلقَُ اقتلبدٕ ، صٗؼت هح٘غٖ ٍ رغشاف٘بٖٗ حول ٍ ًقل دس هذٗشٗت چشخِ فوش هحلَل ثشإ 

هتـکل اص دٍ تبثـ ّذف ؿبهل کوٌِ٘ کشدى عشاحٖ اػتشاتظٗک ؿجکِ حلقِ ثؼتِ چٌذ ػغحٖ اسائِ کشدًذ. هذل پ٘ـٌْبدٕ 

ّضٌِٗ ّبٕ ؿجکِ ثشإ ؿٌبػبٖٗ هکبى ّبٕ ثٌِْ٘ دس اٗزبد کبسخبًِ ّبٕ تَل٘ذٕ، هشاکض تَصٗـ ٍ روـ آٍسٕ ٍ ثبصٗبفت ٍ ّذف 

 ٖ کِدٗگش ثِ حذاقل سػبًذى ه٘ضاى کشثي تَل٘ذ ؿذُ اص ؿجکِ کِ اختلبف رشٗبى ّبٕ حول ٍ ًقل )ّن هحلَلات ٍ ّن قغقبت

 هٌلَس ٍ دّقبً٘بى ( ث٘ي گشُ ّب ثشإ ثش آٍسدى تقبضبٕ هـتشٕ هغبثق ثب هحذٍدٗت ؽشف٘ت هٖ ثبؿذ.ٗبفتِ پبٗبى آى ّب وشف

 ّوضهبى ثغَس ارتوبفٖ ٍ هح٘غٖ صٗؼت اقتلبدٕ، احشات آى دس کِ لاػت٘ک، ثبصٗبثٖ پبٗذاس ؿجکِ ٗک اٗزبد هٌؾَس ثِ (2009)

 اًذاصُ ٍ ؿذُ اػتفبدُ ّبٕ لاػت٘ک فوش پبٗبى هح٘غٖ صٗؼت احشات ثشسػٖ هٌؾَس ثِ فوش چشخِ تحل٘ل اص ؿذ، گشفتِ ًؾش دس

 اػتفبدُ اقتلبدٕ احشات ثشسػٖ هٌؾَس ثِ ػَد ّذف تبثـ ٍ ارتوبفٖ احشات ثشسػٖ هٌؾَس ثِ ارتوبفٖ ّبٕ هؼئَل٘ت گ٘شٕ

 چٌذ طًت٘ک الگَسٗتن ّوچٌ٘ي ٍ ٖارتوبف تأح٘شات هحبػجِ ثشإ هشاتجٖ ػلؼلِ تحل٘ل فشآٌٗذ اص پظٍّؾ اٗي دس. اًذ کشدُ

ه٘ضاى چشخِ فوش  (2015ثي آهَس ٍ فَلذًٖ٘ ) ،َىػ٘و .اػت ؿذُ اػتفبدُ پبستَ ثٌِْ٘ ّبٕ رَاة کشدى پ٘ذا ثشإ ّذفِ

 اص فو٘ق ٗک دسک ػ٘ؼتن ّبٕ ثؼتِ ثٌذٕ هحلَلات آؿبه٘ذًٖ سا ثب توشکض ثش سٍٕ ثغشٕ ّبٕ هلشفٖ روـ آٍسٕ ؿذُ ٍ ثب

هتٌبػت ثب ؿشاٗظ صٗؼت هح٘غٖ هَسد اسصٗبثٖ قشاس دادًذ .  ثشإ تق٘٘ي هٌبػت تشٗي سٍؽ ثؼتِ ثٌذٕ هقکَع لزؼت٘ک ؿجکِ

 ثؼتِ ثشإ اًتخبة اعلافبت هَرَد اص حوبٗت ثِ ثٌذٕ صًز٘شُ، ً٘بص ًْبدى ثِ ثؼتِ اسصؽ کٌبس دس آًْب دسٗبفتٌذ کِ ػْبهذاساى

ٗک هذل ثشًبهِ ( 2016ٖٗ، َّاًگ، گَا ٍ ؿٖ )پٌظٌٗگ  .داسًذ هتٌبػت ثب ػ٘بػت ربهقِ سا ٍ صٗؼت هح٘ظ ثب ػبصگبس ثٌذٕ

سٗضٕ خغٖ فذد كح٘ح هختلظ دس ٗک ؿجکِ صًز٘شُ تبه٘ي حلقِ ثؼتِ ثشإ ثبصػبصٕ ٍ اػتفبدُ هزذد هحلَلات 

ٌِْ٘ الکتشٍهکبً٘کٖ کِ فوش آى ّب ثِ پبٗبى سػ٘ذُ ثب افوبل ٗک الگَسٗتن طًت٘ک ثْجَد ٗبفتِ ثِ هٌؾَس تق٘٘ي هکبى ّبٕ ث

تؼْ٘لات ٍ هذٗشٗت هحلَلات اػتفبدُ ؿذُ ، قغقبت ٍ هحلَلات تقو٘ش ؿذُ دس عَل چشخِ فوش آى ّب ٍ ثب ّذف حذاقل 

 ػبصٕ ّضٌِٗ کل پ٘ـٌْبد کشدًذ. ّوچٌ٘ي ثشإ اسصٗبثٖ هذل هَسد ًؾش اص ًشم افضاس لٌ٘گَ اػتفبدُ کشدًذ.

حلَلات ٍ ػغح ک٘ف٘ت قغقبت ثبصگـتٖ ثِ عَس ّوضهبى دس پظٍّؾ ّبٕ قجلٖ کوتش ثِ ثحج ق٘وت گزاسٕ ، چشخِ فوش ه

پشداختِ ؿذُ ثَد. دس اٗي پظٍّؾ ثب اسائِ ٗک هذل ثشًبهِ سٗضٕ خغٖ فذد كح٘ح هختلظ، هؼئلِ صًز٘شُ تبه٘ي ػجض حلقِ 

 ثؼتِ ثب  دس ًؾش گشفتي ػ٘بػت ق٘وت گزاسٕ ٍ چشخِ فوش هحلَلات پَؿؾ دادُ هٖ ؿَد.

 

 ّبی تحقیق هدل ٍ فزضیِ -3

 بیبى هسئلِ : -3-1

قِ ثٌذٕ کشد؛ صًز٘شُ دس اثتذا ٗک ؿجکِ صًز٘شُ تبه٘ي ػجض حلقِ ثؼتِ عشاحٖ ًوَدٗن. اٗي ؿجکِ سا هٖ تَاى ثِ دٍ قؼوت عج

رلَ ٍ صًز٘شُ تبه٘ي هقکَع. صًز٘شُ تبه٘ي سٍ ثِ رلَ ّوبى فشضِ ػٌتٖ صًز٘شُ إ اػت کِ ؿبهل تبه٘ي  تبه٘ي سٍ ثِ
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٘ذ کٌٌذگبى، هشاکض تَصٗـ ٍ ثبصاسّبٕ هـتشٕ اػت. صًز٘شُ تبه٘ي هقکَع ؿبهل هشاکض روـ آٍسٕ، ٗک کٌٌذگبى هَاد اٍلِ٘ ، تَل

 هشکض رذاػبصٕ ٍ ٗک هشکض دفـ هٖ ثبؿذ.

، هحلَلٖ اػت کِ 1دس اٗي ؿشکت تَل٘ذ هٖ ؿَد. هحلَل دسرِ  3، دسرِ  2، دسرِ  1ّوچٌ٘ي ػِ ًَؿ هحلَل دسرِ 

ثَدُ ٍ ثِ عَس هؼتق٘ن اص تبه٘ي کٌٌذگبى، تِْ٘ ٍ ػپغ دس هشاکض  1ٌذُ آى اكلٖ ٍ دسرِ توبم قغقبت ٍ هَاد اٍلِ٘ تـک٘ل دّ

، توبم قغقبت 2دس اخت٘بس هـتشٕ قشاس هٖ گ٘شد. هحلَلات دسرِ  1تَل٘ذ قغقبت آًْب تَل٘ذ ؿذُ ٍ دس ًْبٗت هحلَل دسرِ 

صًز٘شُ هقکَع ٍ اص هشکض رذاػبصٕ دس  تـک٘ل دٌّذُ آى ّوبى قغقبت هلشفٖ قبثل اػتفبدُ هزذد هٖ ثبؿذ کِ اص عشٗق

تَل٘ذ خَاّذ ؿذ. هحلَلات  2اخت٘بس هشاکض تَل٘ذ قشاس هٖ گ٘شًذ. اٗي قغقبت ػپغ هًَتبط ؿذُ ٍ دس ًْبٗت هحلَل دسرِ 

ٍ قغقبت قبثل اػتفبدُ  1، هحلَلاتٖ ّؼتٌذ کِ قغقبت تـک٘ل دٌّذُ آى ّب تشک٘جٖ اص قغقبت اكلٖ ٗب ّوبى دسرِ  3دسرِ 

 ٖ ثبؿذ. هزذد ه

فشم ثش آى اػت کِ توبم هشاحل تَل٘ذ دسٍى . ؿَد هٖ آغبص کٌٌذگبى تبه٘ي اص هَاد اٍلِ٘ تِْ٘ ثب رلَ ثِ سٍ تبه٘ي صًز٘شُ

ثِ هشاکض تَصٗـ ٍ اص آًزب ثِ ثبصاس  تَل٘ذ ؿذُ هحلَلات ػپغ،. ػبصهبًٖ اػت ٍ دس داخل هشاکض تَل٘ذ هَسد ًؾش اًزبم هٖ ؿَد

پ٘ـٌْبدٕ، هحلَلاتٖ کِ هلشف آًْب ثِ پبٗبى سػ٘ذُ ٍ ٗب فوش آى ّب  ؿجکِ اص هقکَع صًز٘شُ دس. هـتشٗبى فشػتبدُ هٖ ؿَد

خبتوِ ٗبفتِ پغ اص گزؿت صهبى ٍ هؼتْلک ؿذًـبى تَػظ هشاکض روـ آٍسٕ اص هـتشٗبى خشٗذاسٕ هٖ ؿًَذ. ػپغ 

 ، اص ًؾش ک٘ف٘ت ؿذُ قغقبت رذا بصٕدس هشکض رذاػ .هحلَلات ثبصگـتٖ روـ آٍسٕ ؿذُ ثِ هشکض رذاػبصٕ هٌتقل هٖ ؿًَذ

ٍ غ٘ش قبثل اػتفبدُ عجقِ ثٌذٕ هٖ ؿًَذ. دػتِ اٍل قغقبتٖ  هزذد اػتفبدُ ؿذ ٍ ثِ دٍ دػتِ قبثل خَاٌّذ ثبصسػٖ خَد

ّؼتٌذ کِ هلشف آى ّب خبتوِ ٗبفتِ اػت ٍلٖ ثِ فلت داؿتي ک٘ف٘ت هٌبػت ٍ هَسد ًؾش ؿشکت دٍثبسُ هَسد اػتفبدُ قشاس هٖ 

 .هٖ ؿًَذ هٌتقل هشکض دفـ ثِ هشاکض تَل٘ذ ثبص هٖ گشدًذ ٍ دػتِ دٍم ضبٗقبتٖ هحؼَة هٖ ؿًَذ ٍ ثِگ٘شًذ ٍ 

 

 ، ؿجکِ پ٘ـٌْبدٕ ًـبى دادُ ؿذُ اػت :1 دس ؿکل 

 

 

 

 
 هحلَلاتٖ کِ فوش آى ّب                                                          

 قغقبتٖ کِ هلشف آى ّب ثِ پبٗبى سػ٘ذُ                   شف                     هلٗبفتِ ٍ ٗب خبتوِ                      

 )قغقبت قبثل اػتفبدُ هزذد(                             آى ّب ثِ پبٗبى سػ٘ذُ                                  

       

                                                          

                                                                                                                                                     
 قغقبت ضبٗقبتٖ                                                                         

                                     

 شبکِ سًجیزُ تبهیي سبش حلقِ بستِ -1شکل                                

 هـتشٗبى تَل٘ذ کٌٌذگبى تبه٘ي کٌٌذگبى

هشاکض روـ 

 آٍسٕ

 هشکض دفـ هشکض رذاػبصٕ

 هشاکض تَصٗـ
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 فزضیبت هدل : -3-2

 

 هزبص ً٘ؼت کوجَدٕ ّ٘چ. اػت حبثت ًْبٖٗ هـتشٕ تقبضب.  

 ّؼتٌذ حبثت ٍ ؿذُ ؿٌبختِ تؼْ٘لات هکبى. 

 رشٗبى هحلَلات هتَالٖ سخ هٖ دّذ تؼْ٘لي دٍ ث٘ تَاًذ دس هحلَلات، قغقبت ٍ هَاد فقظ هٖ رشٗبى .

 ث٘ي تؼْ٘لات هـبثِ اهکبى پزٗش ً٘ؼت.

  ٌِٗتحت هحذٍدٗت ؽشف٘ت اًزبم هٖ ؿَد صًز٘شُ تبه٘ي ثؼتِ،ٍ توبم فول٘بت قغقٖ ّوِ پبساهتشّبٕ ّض. 

 َعِّضٌِٗ فول٘بت اص اهکبًبت هشث دس ًؾش گشفتِ هٖ ؿَد ٍ ثخـٖ اص ٍ تؼْ٘لات ّضٌِٗ تٌؾ٘ن اهکبًبت 

 .اػت

  دس هشکض رذاػبصٕ تؼت ک٘ف٘ت كَست هٖ گ٘شد ٍ ّضٌِٗ فول٘بتٖ هشکض رذاػبصٕ ؿبهل ّضٌِٗ اٗي تؼت

 ً٘ض هٖ ثبؿذ.

 .هذل ثِ كَست چٌذ ػغحٖ دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت 

  ِاػت. اص اٗي سٍ ق٘وت فشٍؽ آى ّب هتفبٍت دس  1هتفبٍت اص دسرِ   3ٍ دسرِ  2ک٘ف٘ت هحلَلات دسر

 د.ًؾش گشفتِ هٖ ؿَ

 

 هجوَػِ ّب :

i,...,1                              تبه٘ي کٌٌذگبى I 

j,...,1                                   تَل٘ذ کٌٌذگبى J 

                                                            هشاکض تَصٗـ         
1,...,k K 

l,...,1                                     هـتشٗبى L 

c,...,1                         هشاکض روـ آٍسٕ C 

 p                                           هشکض رذاػبصٕ

 f                                                هشکض دفـ

t,...,1                                         دٍسُ  T 

r,...,1                                         هَاد اٍلِ٘    R 

m,...,1                                     قغقبت M 
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                     پبراهتز ّب : 

      
r

ijtPur:  ِّ٘ضٌِٗ خشٗذ هَاد اٍلr ُاص تبه٘ي کٌٌذiام ثشإ هشکض تَل٘ذjدس دٍسُ امt                   

    mjtHA :ِّضٌِٗ تَل٘ذ قغق mام دس هشکض تَل٘ذjُام دس دٍسt                                                              

       jtHM : ٌِٗهحلَل دس هشکض تَل٘ذ هًَتبطّض j ُام دس دٍسt                                                   

     ktOP : ّضٌِٗ فول٘بتٖ هشکض تَصٗـk ٍسُدس دt                                                            

        tKB: ُّضٌِٗ خشٗذ کبلإ ثبصگـتٖ اص هـتشٕ دس هشاکض روـ آٍسٕ دس دٍسt                                    

     tPC :ٖدس دٍسُ ّضٌِٗ فول٘بتٖ هشکض رذاػبصٕ ثشإ ّش ٍاحذ هحلَل ثبصگـتt                             

     tHD :ِدس دٍسُ ّضٌِٗ فول٘بتٖ هشکض دفـ ثشإ ّش قغقt                                                

     ij

rtTC : ِّ٘ضٌِٗ اًتقبل هَاد اٍلr ُاص تبه٘ي کٌٌذiام ثِ هشکض تَل٘ذ jدس دٍسُ امt                             

     jk

tTC :ّضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذ هحلَل تَل٘ذٕ اص هشکض تَل٘ذjام ثِ هشکض تَصٗـk دس دٍسُ امt         

     
kl

tTC :هحلَل تَل٘ذٕ اص هشکض تَصٗـ ّضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذk ٕام ثِ ثبصاس هـتشl ُام دس دٍسt           

     cp

tTC : ّٕضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذ هحلَل ثبصگـتٖ اص هشکض روـ آٍس cثِ هشکض رذاػبصٕ ماp ُدس دٍسt                                                                          

     pj

mtTC : ِّضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذ قغقmهشکض رذاػبصٕاص  اp ثِ هشکض تَل٘ذ jدس دٍسُ امt           

       
pf

mtTC :ِّضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذ قغقmٕام اص هشکض رذاػبصp ثِ هشکض دفـf ُدس دٍسt             

     ltD :ٕتقبضبٕ هـتشl ِدس دٍسُ 1ام ثشإ هحلَل دسرt                                                  

     '

ltD :ٕتقبضبٕ هـتشl ِدس دٍسُ 2ام ثشإ هحلَل دسرt                                              

     "

ltD :ٕتقبضبٕ هـتشlدس دٍسُ 3لَل دسرِ ثشإ هح امt                                              

     lt : ِاػتفبدُ ؿذُ اص ثبصاس هـتشٕ 1ًشخ ثبصگـت هحلَل دسرl دس دٍسُ امt                                                    

     '

lt : ِاػتفبدُ ؿذُ اص ثبصاس هـتشٕ 2ًشخ ثبصگـت هحلَل دسرl دس دٍسُ امt                            



 هٌْذػٖ كٌبٗـ ٍ هذٗشٗت تَل٘ذهغبلقبت 

 46 -16، كفحبت 1395 تبثؼتبى، 2، ؿوبسُ 2دٍسُ 

24 

 

    
"

lt :اػتفبدُ ؿذُ اص ثبصاس هـتشٕ 3سرِ ًشخ ثبصگـت هحلَل دl دس دٍسُ امt                            

     t :ِدٍسُ دس 1 تَل٘ذٕ کِ ثشإ تَل٘ذ هحلَل دسرِ 1دسكذٕ اص کل قغقبت دسرt ز است    مورد نیا                                                        

    1 t :ِدٍسُ دس 3تَل٘ذٕ کِ ثشإ تَل٘ذ هحلَل دسرِ 1دسكذٕ اص کل قغقبت دسرt    مورد نیاز است 

    t :دٍسُ دس 2ثشإ تَل٘ذ هحلَل دسرِ ِبثل اػتفبدُ هزذد ثبصگـتٖ اص هشکض رذاػبصٕ کدسكذٕ اص کل قغقبت قt 

                                                                           مورد نیاز است

  1 t: دس 3 ثشإ تَل٘ذ هحلَل دسرِ کِ  بصگـتٖ اص هشکض رذاػبصٕدسكذٕ اص کل قغقبت قبثل اػتفبدُ هزذد ث 

                                                                           هَسد ً٘بص اػت tدٍسُ

    m : ًِشخ اػتفبدُ اص قغقmهحلَل ام دس                                                                

   
m

r :ًِ٘شخ اػتفبدُ اص هبدُ اٍلr  ِدس قغقmام                                                     

    MI:                                                                                                           فذد ثضسگ   

   ltQF :  ِدس ثبصاس هـتشٕ 1ق٘وت فشٍؽ هحلَل دسرlدس دٍسُ امt                                 

    
'

ltQ F : ِدس ثبصاس هـتشٕ 2ق٘وت فشٍؽ هحلَل دسر lدس دٍسُ امt                                 

    
"

ltQ F : دس ثبصاس هـتشٕ 3دسرِ ق٘وت فشٍؽ هحلَل lدس دٍسُ امt                                  

     

  r

iCap :ُؽشف٘ت تبه٘ي کٌٌذiِ٘ام ثشإ تبه٘ي هبدُ اٍلrام                                            

  jCap :ؽشف٘ت تَل٘ذ دس هشکض تَل٘ذj                                                                         ام  

     t : ًِشخ ثبصگـت قغقmدس دٍسُ ام قبثل اػتفبدُ هزذدt                                                                                                                                      

   

 هتغیزّبی تصوین : 

  ijrtX :ِ٘هقذاس هَاد اٍلr ُکِ اص تبه٘ي کٌٌذiثِ هشکض تَل٘ذj ُدس دٍسt  حول هٖ ؿَد                    
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  mjtX : ًَِؿ 1هقذاس قغقبت دسرmام کِ دس هشکض تَل٘ذ jُدس دٍسt           تَل٘ذ هٖ ؿَد                       

   jktX : ِتَل٘ذ ؿذُ کِ اص هشکض تَل٘ذ 1هقذاس هحلَل دسرj ض تَصٗـثِ هشکk ُدس دٍسt ٖؿَد         حول ه   

   '

jktX : ِتَل٘ذ ؿذُ کِ اص هشکض تَل٘ذ  2هقذاس هحلَل دسرj ثِ هشکض تَصٗـkُدس دٍسt ؿَد هٖ حول        

   "

jktX : ِتَل٘ذ ؿذُ کِ اص هشکض تَل٘ذ  3هقذاس هحلَل دسرj ثِ هشکض تَصٗـkُدس دٍسt ؿَد هٖ حول        

   kltX :کِ اص هشکض تَصٗـ 1ذاس هحلَل دسرِ هقk ٕثِ هـتشl ُدس دٍسt ٖد                              ؿَ حول ه  

   
'

kltX : ِکِ اص هشکض تَصٗـ 2هقذاس هحلَل دسرk ٕثِ هـتشl ُدس دٍسt ؿَد هٖ حول                        

   "

kltX : ِکِ اص هشکض تَصٗـ 3هقذاس هحلَل دسر kٕثِ هـتشl ُدس دٍسt ؿَد هٖ حول                          

   lctX :ٕهقذاس هحلَل ثبصگـتٖ کِ اص هـتشlٕثِ هشکض روـ آٍسc ُدس دٍسt ؿَد                هٖ حول             

   ctX :ٕهقذاس هحلَل ثبصگـتٖ کِ اص هشکض روـ آٍسc ُثِ هشکض رذاػبصٕ دس دٍسt ؿَد        هٖ حول          

  mpjqtX :ِهقذاس قغقm 1ام کِ ثب ک٘ف٘تq  رذاػبصٕ  قبثل اػتفبدُ هزذد هحؼَة هٖ ؿَد ٍ اص هشکضp  ِث

 حول هٖ ؿَد                                    tام دس دٍسjُ هشکض تَل٘ذ

 mpfqtX :ذاس قغقِهقm 2ام کِ ثب ک٘ف٘تq  رذاػبصٕ ضبٗقبتٖ هحؼَة ؿذُ ٍ اص هشکضp ثِ هشکض دفـf  دس

 حول هٖ ؿَد   tدٍسُ

                               

           lcA  

             klB  

 

 

 تببغ ّدف : -3-3
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ّذف هؼئلِ ثِ حذاکخش سػبًذى ػَد کل دس ؿجکِ هٖ ثبؿذ. ػَدٕ کِ ثب کن کشدى ّضٌِٗ کل ؿشکت اص دسآهذ اٗزبد ؿذُ 

ثِ  3ٍ دسرِ 2، دسرِ  1جکِ هٌبعق هـتشٕ ّؼتٌذ کِ دس آى هحلَلات ًْبٖٗ دسرِ ثذػت آهذُ ثبؿذ. هٌبثـ دسآهذ دس ؿ

 فشٍؽ هٖ سػذ.

 ًوبٗؾ سٗبضٖ دسآهذ کل تَل٘ذ ؿذُ دس ؿجکِ ثِ كَست صٗش اػت:

      ' ' " "* *lt klt lt klt lt klt

k l t

QF X Q F X Q F X                   

                                                                                                                                                                               

 ّضٌِٗ تحو٘ل ؿذُ کل ثِ ؿشکت ؿبهل ّضٌِٗ ّبٕ فول٘بتٖ ٍ ّضٌِٗ ّبٕ حول ٍ ًقل هٖ ثبؿذ. 

، هًَتبط 1ّضٌِٗ خشٗذ هَاد اٍلِ٘، تَل٘ذ قغقبت دسرِ  ثٌبثشاٗي ّضٌِٗ فول٘بتٖ ٍاسدُ دس ّش دٍسُ دس صًز٘شُ سٍ ثِ رلَ ًبؿٖ اص

، ٍ ّوچٌ٘ي ّضٌِٗ فول٘بتٖ هشاکض تَصٗـ ً٘ض هٖ ثبؿذ. صًز٘شُ هقکَع ؿشکت سا  3ٍ دسرِ  2، دسرِ  1هحلَلات دسرِ 

هؼتلضم ثِ پشداخت ّضٌِٗ إ ثشإ خشٗذ هحلَلات اص هـتشٗبى هٖ کٌذ. ّوچٌ٘ي ّضٌِٗ ّبٕ كَست گشفتِ ؿذُ تَػظ 

شکت دس صًز٘شُ هقکَع ؿبهل ّضٌِٗ رذاػبصٕ هحلَلات ثبصگـتٖ ٍ تؼت ک٘ف٘ت قغقبت رذا ؿذُ )کِ دس ّضٌِٗ فول٘بتٖ ؿ

 هشکض رذاػبصٕ لحبػ ؿذُ اػت( ٍ ّضٌِٗ دفـ قغقبت ضبٗقبتٖ ً٘ض هٖ ثبؿذ.

 ًوبٗؾ سٗبضٖ ّضٌِٗ ّبٕ فول٘بتٖ هتحول ؿذُ دس ؿجکِ ثِ كَست صٗش اػت :

 

 

' "

' "

2

r

ijt ijrt mjt mjt

r j i t m j t

jt jkt jkt jkt

j k t

kt klt klt klt t lct

k l t l c t

t ct t mpfq t

c t m t

Pur X HA X

HM X X X

OP X X X KB X

PC X HD X

  

   

     

   

 



 

 

 

( 3ٍ دسرِ  2، دسرِ  1ّضٌِٗ ّبٕ حول ٍ ًقل ٍاسدُ ثش ؿشکت، ؿبهل ّضٌِٗ حول ٍ ًقل هَاد اٍلِ٘ ،  توبم هحلَلات )دسرِ 

اص هشاکض تَل٘ذ ثِ هشاکض تَصٗـ ٍ اص هشاکض تَصٗـ ثِ ثبصاس هـتشٗبى دس صًز٘شُ سٍ ثِ رلَ، ّضٌِٗ حول ٍ ًقل هحلَلات ثبصگـتٖ اص 

ض رذاػبصٕ هتوشکض، ّضٌِٗ حول ٍ ًقل قغقبت قبثل اػتفبدُ هزذد اص هشکض رذاػبصٕ ثِ هشاکض تَل٘ذ ٍ هشاکض روـ آٍسٕ ثِ هشک

 ّضٌِٗ حول ٍ ًقل قغقبت ضبٗقبتٖ اص هشکض رذاػبصٕ ثِ هشکض دفـ هٖ ثبؿذ.

                                                                                  ًوبٗؾ سٗبضٖ ّضٌِٗ ّبٕ حول ٍ ًقل ثِ كَست صٗش اػت:
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' "

' "

1 2

ij jk

rt ijrt t jkt jkt jkt

r j i t j k t

kl cp

t klt klt klt t ct

k l t c t

pj pf

mt mpjq t mt mpfq t

m j t m t

TC X TC X X X

TC X X X TC X

TC X TC X

    

     

   

 

 

 
 

 ثٌبثشاٗي تبثـ ّذف ثِ كَست صٗش خَاّذ ثَد:

 

 

   

' ' " "

' " ' "

2

* *

(

lt klt lt klt lt klt

k l t

r

ijt ijrt mjt mjt

r j i t m j t

jt jkt jkt jkt kt klt klt klt

j k t k l t

t lct t ct t mpfq t

l c t c t m t

ij

rt

r j i t

MaxZ QF X Q F X Q F X

Pur X HA X

HM X X X OP X X X

KB X PC X HD X

TC X

   

   

       

     

 



 

 

  

  

 

' "

' "

1 2 )

jk

ijrt t jkt jkt jkt

j k t

kl cp

t klt klt klt t ct

k l t c t

pj pf

mt mpjq t mt mpfq t

m j t m t

TC X X X

TC X X X TC X

TC X TC X

   

     

   



 

 

      

 

-4-3 هحدٍدیت ّب  

 

:لا ثِ هحذٍدٗت ّبٕ صٗش ً٘بصهٌذٗن ثشإ ثٌِْ٘ ػبصٕ ّذف ثب                                     

    
m

ijrt r mjt

i m

X X                                 , ,j r t           (1) 
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r

ijrt i

j

X Cap                                                        , ,r i t             (2)      

    jkt klt

j l

X X                                                                  ,k t               (3) 

    
' '

jkt klt

j l

X X                         ,k t          (4) 

    
" "

jkt klt

j l

X X                                                                    ,k t            (5)                                 

    jkt m t mjt

k

X X                                                 , ,m j t             (6)                           

    
'

1jkt m t mpjq t

k

X X                                                    , ,m j t           (7)                     

   
"

1(1 ) (1 )jkt m t mjt t mpjq t

k

X X X                     , ,m j t             (8)                       

     ' "

jkt jkt jkt j

k

X X X Cap                                ,j t               (9)                      

    klt lt

k

X D                                                                     ,l t            (10)   

    
' '

klt lt

k

X D                                                                         ,l t            (11) 

     
" "

klt lt

k

X D                                                         ,l t            (12) 

    
' ' " "( ) ( ) ( )lct lt lt lt lt lt lt

c

X D D D                     ,l t            (13) 

    ct lct

l

X X                                            ,c t             (14) 

    1mpjq t t ct m

j c

X X                               ,t m                (15) 

    2 1mpfq t t ct m

c

X X                           ,t m             (16) 

    ' "

klt klt klt klX X X MI B                                  , ,k l t          (17) 

    lct lcX MI A                          , ,l c t             (18) 
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      , 0,1kl lcB A                                                                   , ,k l c                (19) 

     

' "

' "

( , , , , , ,

, , , , , ) 0

ijrt mjt jkt jkt jkt klt

klt klt lct ct mpjqt mpfqt

X X X X X X

X X X X X X 
      And Integer     (20)          

              , , , , , , , , , ,i j k l c p f m r q t   

 

 . شزح هحدٍدیت ّب :3.5

 ثشاثش کٌٌذگبى، تبه٘ي اص ؿذُ خشٗذاسٕ اٍلِ٘ هَاد ، هَاد اٍلِ٘ ٍ دٍسُ حبثت؛ هقذاسهشکض تَل٘ذ: ثِ اصإ 1هحذٍدٗت ( 1

 هٖ ثبؿذ. 1کل قغقبت دسرِ  تَل٘ذ ثشإ اٍلِ٘ هَاد ً٘بص هَسد ه٘ضاى

: هقذاس کل ّش هبدُ اٍلِ٘ کِ اص ّش تبه٘ي کٌٌذُ اسػبل هٖ ؿَد، ًوٖ تَاًذ ث٘ـتش اص ؽشف٘ت تبه٘ي ِ تبه٘ي 2هحذٍدٗت ( 2

 کٌٌذگبى ثبؿذ.

ثِ هشکض  jهشکض تَل٘ذ تَل٘ذ ؿذُ کِ اص  1ٍ دٍسُ حبثت؛ هقذاس هحلَلات دسرِ : ثِ اصإ هشکض تَصٗـ 3هحذٍدٗت( 3

دس  lثِ هـتشٕ kتَل٘ذٕ کِ اص هشکض تَصٗـ 1هقذاس هحلَلات دسرِ ؿَد ثشاثش اػت ثب  حول هٖ tدس دٍسُ kتَصٗـ

 ؿَد.                           حول هٖ tدٍسُ

ثِ هشکض  jهشکض تَل٘ذ تَل٘ذ ؿذُ کِ اص  2: ثِ اصإ هشکض تَصٗـ ٍ دٍسُ حبثت؛ هقذاس هحلَلات دسرِ 4هحذٍدٗت( 4

دس  lثِ هـتشٕ kتَل٘ذٕ کِ اص هشکض تَصٗـ 2هقذاس هحلَلات دسرِ ؿَد ثشاثش اػت ثب  حول هٖ tدس دٍسُ kتَصٗـ

 ؿَد. حول هٖ tدٍسُ

ثِ هشکض  jهشکض تَل٘ذ تَل٘ذ ؿذُ کِ اص  3دٍسُ حبثت؛ هقذاس هحلَلات دسرِ : ثِ اصإ هشکض تَصٗـ ٍ 5هحذٍدٗت( 5

دس  lِ هـتشٕث kتَل٘ذٕ کِ اص هشکض تَصٗـ 3هقذاس هحلَلات دسرِ ؿَد ثشاثش اػت ثب  حول هٖ tدس دٍسُ kتَصٗـ

 ؿَد. حول هٖ tدٍسُ

هَسد ً٘بص  هٖ  1ٍ دٍسُ حبثت؛ هقذاس قغقبتٖ کِ ثشإ تَل٘ذ هحلَلات دسرِ هشکض تَل٘ذ ، : ثِ اصإ قغقبت6هحذٍدٗت( 6

س ًشخ اػتفبدُ اص اٗي قغقبت ثشإ تَل٘ذ د هشکض تَل٘ذ تَل٘ذٕ دس 1ثبؿذ، ثشاثش اػت ثب حبكل ضشة هقذاس قغقبت دسرِ

 . 1هحلَل دسرِ

، ثشاثش  2ٍ دٍسُ حبثت؛ هقذاس قغقبت هَسد ً٘بص ثشإ تَل٘ذ هحلَلات دسرِ هشکض تَل٘ذ ، : ثِ اصإ قغقبت7هحذٍدٗت( 7

شخ اسػبل هٖ ؿَد دس ًهشکض تَل٘ذ اػت ثب حبكل ضشة هقذاس قغقبت قبثل اػتفبدُ هزذد کِ اص هشکض رذاػبصٕ ثِ 

 .2اػتفبدُ اص اٗي قغقبت ثشإ تَل٘ذ هحلَل دسرِ

کِ ثشإ تَل٘ذ هحلَلات دسرِ  2ٍ دسرِ  1ٍ دٍسُ حبثت؛ هقذاس قغقبت دسرِ هشکض تَل٘ذ ، : ثِ اصإ قغقبت8هحذٍدٗت( 8

 هَسد ً٘بص  هٖ ثبؿذ سا تق٘٘ي هٖ کٌذ. 3

ص ؽشف٘ت تَل٘ذ آى تزبٍص ًوٖ هشکض تَل٘ذ ا ش، رشٗبى هحلَل خشٍرٖ اص ّ: تضو٘ي هٖ کٌذ کِ دس ّش دٍس9ُٗتهحذٍد( 9

 کٌذ.

 ؛ کوجَد هزبص ً٘ؼت.1: تضو٘ي هٖ کٌذ کِ دس ّش دٍسُ ثِ اصإ ّش ثبصاس هـتشٕ ثشإ هحلَل دسرِ 10هحذٍدٗت( 10
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 ؛ کوجَد هزبص ً٘ؼت.2: تضو٘ي هٖ کٌذ کِ دس ّش دٍسُ ثِ اصإ ّش ثبصاس هـتشٕ ثشإ هحلَل دسرِ 11هحذٍدٗت( 11

 ؛ کوجَد هزبص ً٘ؼت.2: تضو٘ي هٖ کٌذ کِ دس ّش دٍسُ ثِ اصإ ّش ثبصاس هـتشٕ ثشإ هحلَل دسرِ 12دٗتهحذٍ( 12

اص ّش ثبصاس هـتشٕ دس  3ٍ دسرِ 2، دسرِ 1: هحذٍدٗت هشثَط ثِ ه٘ضاى کل هحلَلات ثبصگـتٖ دسرِ 13هحذٍدٗت( 13

 ّش دٍسُ هٖ ثبؿذ.

 هشکض روـ آٍسٕ دس ّش دٍسُ سا هحبػجِ هٖ کٌذ. : هقذاس کل هحلَلات ثبصگـتٖ ثِ ّش14هحذٍدٗت( 14

 : ثِ اصإ قغقبت ٍ  دٍسُ حبثت؛ ه٘ضاى قغقبت قبثل اػتفبدُ هزذد سا هحبػجِ هٖ کٌذ.15هحذٍدٗت ( 15

 : ثِ اصإ قغقبت ٍ  دٍسُ حبثت؛ ه٘ضاى قغقبت ضبٗقبتٖ سا هحبػجِ هٖ کٌذ.16هحذٍدٗت ( 16

، ّش هشکض تَصٗـ ثِ ثبصاس هـتشٕ کِ ثِ آى اختلبف دادُ ؿذُ اػت، سُ: ًـبى هٖ دّذ کِ دس ّش د17ٍٗتهحذٍد( 17

 خذهت سػبًٖ هٖ کٌذ.

، ّش هشکض روـ آٍسٕ فقظ هٖ تَاًذ هحلَلات ثبصگـتٖ اص ّش ثبصاس : ث٘بى هٖ کٌذ کِ دس ّش دٍس18ُٗتهحذٍد( 18

 هـتشٕ کِ ثِ آى اختلبف دادُ ؿذُ اػت سا روـ آٍسٕ کٌذ..

 ّبٕ ثبٌٗشٕ سا ًـبى هٖ دّذ.: هتغ٘ش19( هحذٍدٗت 19

 : ث٘بًگش ًبهٌفٖ ٍ كح٘ح ثَدى هتغ٘شّب اػت.20هحذٍدٗت  (20      

 

 حل هدل پیشٌْبدی بب استفبدُ اس  هثبل ػددی : -4

ثشإ  .اػت ؿذُ آٍسدُ کَچک دس دٍ دٍسُ هق٘بع دس ؿذُ حل ًوًَِ ٕ هخبل ٗک آى ثْتش دسک ٍ هذل خشٍرٖ ثشإ هـبّذُ

ًؾش دس اٗي ؿشکت، دُ هبدُ اٍلِ٘ هَسد ً٘بص اػت کِ اص عشٗق ػِ تبه٘ي کٌٌذُ تِْ٘ هٖ ؿًَذ. دٍ تَل٘ذ تَل٘ذ هحلَل هَسد 

کٌٌذُ ثشإ ػبخت هحلَل، دٍ تَصٗـ کٌٌذُ ، چْبس ثبصاس هـتشٕ ٍ هشکض روـ آٍسٕ ٍ ّوچٌ٘ي ٗک هشکض رذاػبصٕ ٍ دفـ ً٘ض 

دس ًؾش  1ٍ2د دس هشکض رذاػبصٕ سا دس ػغح ـتٖ هَرَاػت. ک٘ف٘ت قغقبت ثبصگ ؿذُ گشفتِ ًؾش دس هذل پ٘ـٌْبدٕ دس

ؿبهل قغقبت ضبٗقبتٖ هٖ ثبؿذ کِ  2ؿبهل قغقبت قبثل اػتفبدُ هزذد هٖ ثبؿذ ٍ ک٘ف٘ت ثشاثش ثب  1گشفت٘ن کِ ک٘ف٘ت ثشاثش ثب 

 ثِ هشکض دفـ ّذاٗت هٖ ؿًَذ.

 آٍسدُ ؿذُ اػت: 25تب  1رذٍل ّبٕ پبساهتش ّب ٍ ّضٌِٗ ّبٕ دادُ ؿذُ دس هؼئلِ دس ثشخٖ اص  اعلافبت هشثَط ثِ

 آٍسدُ ؿذُ اػت :      1دس رذٍل  t (ltQF )دس دٍسُ امlدس ثبصاس هـتشٕ 1ق٘وت فشٍؽ هحلَل دسرِ 

 

          t (ltQF )در دٍرُ امlدر ببسار هشتزی 1قیوت فزٍش هحصَل درجِ  .1جدٍل  

972 
31QF 982 

11QF 

1423 
32QF 1430 

12QF 

996 
41QF 990 

21QF 

1452 
42QF 1445 

22QF 
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) tدس دٍسُ امlدس ثبصاس هـتشٕ 2ق٘وت فشٍؽ هحلَل دسرِ 
'

ltQ F )  آٍسدُ ؿذُ اػت :     2دس رذٍل 

 

)tدر دٍرُ امlدر ببسار هشتزی 2قیوت فزٍش هحصَل درجِ  .2جدٍل 
'

ltQ F ) 

552 '

31Q F 565 '

11Q F 

838 '

32Q F 852 '

12Q F 

580 '

41Q F 576 '

21Q F 

870 '

42Q F 863 '

22Q F 

 

) tدس دٍسُ امlدس ثبصاس هـتشٕ 3ق٘وت فشٍؽ هحلَل دسرِ 
"

ltQ F )  آٍسدُ ؿذُ اػت 3دس رذٍل: 

 

) tدر دٍرُ امlدر ببسار هشتزی 3قیوت فزٍش هحصَل درجِ . 3جدٍل 
"

ltQ F ) 

864 "

31Q F 873 "

11Q F 

1220 "

32Q F 1240 "

12Q F 

886 "

41Q F 878 "

21Q F 

1275 "

42Q F 1265 "

22Q F 

 

 آٍسدُ ؿذُ اػت: 4( دس رذٍل mjtHA)  tدٍسُ ام دسjام دس هشکض تَل٘ذm ّضٌِٗ تَل٘ذ قغقِ

 

 t  (mjtHA)ام در دٍرjُام در هزكش تَلیدm ّشیٌِ تَلید قطؼِ .4جدٍل 

45 
411HA 43 

311HA 40 
211HA 46 

111HA 

47 
412HA 45 

312HA 42 
212HA 48 

112HA 

45 
421HA 43 

321HA 40 
221HA 46 

121HA 

47 
422HA 45 

322HA 42 
222HA 48 

122HA 

 

 

 آٍسدُ ؿذُ اػت: 5دس رذٍل t  (jtHM )ام دس دٍسjُ هحلَل دس هشکض تَل٘ذ هًَتبطّضٌِٗ 
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  t  (jtHM)ام در دٍرjُ هحصَل در هزكش تَلید هًَتبصّشیٌِ  . 5جدٍل 

40 
21HM 40 

11HM 

42 
22HM 42 

12HM 

 

t  (ktOPدس دٍسُ kّضٌِٗ فول٘بتٖ هشکض تَصٗـ 
 ُ اػت:آٍسدُ ؿذ 6دس رذٍل  ( 

 

t  (ktOPدر دٍرُ kّشیٌِ ػولیبتی هزكش تَسیغ   .6جدٍل 
 ) 

45 
21OP 45 

11OP 

48 
22OP 48 

12OP 

 

 آٍسدُ ؿذُ اػت: 7دس رذٍل t  (tKB )ّضٌِٗ خشٗذ کبلإ ثبصگـتٖ اص هـتشٕ دس هشاکض روـ آٍسٕ دس دٍسُ

 

 t  (tKB)ّشیٌِ خزید كبلای ببسگشتی اس هشتزی در هزاكش جوغ آٍری در دٍرُ .7جدٍل 

90 
1KB 

94 
2KB 

 

 آٍسدُ ؿذُ اػت: 8دس رذٍل t (tPC )دس دٍسُ ّضٌِٗ فول٘بتٖ هشکض رذاػبصٕ ثشإ ّش ٍاحذ هحلَل ثبصگـتٖ

 

 t (tPC)در دٍرُ ی ّز ٍاحد هحصَل ببسگشتیّشیٌِ ػولیبتی هزكش جداسبسی بزا  .8جدٍل 

35 
1PC 

38 
2PC 

 

 آٍسدُ ؿذُ اػت: 9 دس رذٍلt (tHD )دس دٍسُ ّضٌِٗ فول٘بتٖ هشکض دفـ ثشإ ّش قغقِ
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 t (tHD)در دٍرُ ّشیٌِ ػولیبتی هزكش دفغ بزای ّز قطؼِ  .9جدٍل 

50 
1HD 

58 
2HD 

 

) tدس دٍسُ ام kام ثِ هشکض تَصٗـjّضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذ هحلَل تَل٘ذٕ اص هشکض تَل٘ذ
jk

tTC ) آٍسدُ  10دس رذٍل

 ؿذُ اػت:

) tام در دٍرُ kام بِ هزكش تَسیغjّشیٌِ اًتقبل ّز ٍاحد هحصَل تَلیدی اس هزكش تَلید .11جدٍل 
jk

tTC) 

23 21

1TC 
22 11

1TC 

24 21

2TC 
25 11

2TC 

24 22

1TC 
23 12

1TC 

26 22

2TC 
25 12

2TC 

                                                                                                                  

  

)  tام دس دٍسُ lم ثِ ثبصاس هـتشٕا kّضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذ هحلَل تَل٘ذٕ اص هشکض تَصٗـ
kl

tTC ) آٍسدُ  11دس رذٍل

 ؿذُ اػت:

)  tام در دٍرُ lام بِ ببسار هشتزی kّشیٌِ اًتقبل ّز ٍاحد هحصَل تَلیدی اس هزكش تَسیغ  .11جدٍل 
kl

tTC) 

21 
   

23

1TC 
23 21

1TC 
21 13

1TC 
23 11

1TC 

23 23

2TC 
24 21

2TC 
22 13

2TC 
25 

   
11

2TC 

26 24

1TC 
24 22

1TC 
26 14

1TC 
25 12

1TC 

27 24

2TC 
25 22

2TC 
27 14

2TC 
26 12

2TC 

 

 

) tدس دٍسُ pثِ هشکض رذاػبصٕ امc ّضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذ هحلَل ثبصگـتٖ اص هشکض روـ آٍسٕ 
cp

tTC ) دس رذٍل

 دُ ؿذُ اػت :آٍس 12



 هٌْذػٖ كٌبٗـ ٍ هذٗشٗت تَل٘ذهغبلقبت 

 46 -16، كفحبت 1395 تبثؼتبى، 2، ؿوبسُ 2دٍسُ 

34 

 

 tدر دٍرُ pبِ هزكش جداسبسی امc ّشیٌِ اًتقبل ّز ٍاحد هحصَل ببسگشتی اس هزكش جوغ آٍری   .12جدٍل 

(
cp

tTC) 

20 31

1TC 
20 11

1TC 

23 31

2TC 
22 11

2TC 

21 41

1TC 
21 21

1TC 

22 41

2TC 
23 21

2TC 

 

)  ( tدس دٍسُ امj ثِ هشکض تَل٘ذ pاص هشکض رذاػبصٕ اmّضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذ قغقِ 
pj

mtTC آٍسدُ  13دس رذٍل

 ؿذُ اػت :

)  ( tدر دٍرُ امj بِ هزكش تَلید pاس هزكش جداسبسی اmّشیٌِ اًتقبل ّز ٍاحد قطؼِ   .13جدٍل 
pj

mtTC 

22 12

31TC 
21 12

11TC 
23 11

31TC 
21 11

11TC 

24 12

32TC 
23 12

12TC 
24 11

32TC 
22 11

12TC 

25 12

41TC 
23 12

21TC 
24 11

41TC 
23 11

21TC 

26 12

42TC 
24 12

22TC 
26 11

42TC 
25 11

22TC 

 

) tدس دٍسُ fثِ هشکض دفـ pام اص هشکض رذاػبصmّٕضٌِٗ اًتقبل ّش ٍاحذ قغقِ
pf

mtTC )  آٍسدُ ؿذُ  14دس رذٍل

 اػت :

) tدر دٍرُ fبِ هزكش دفغ pام اس هزكش جداسبسیmّشیٌِ اًتقبل ّز ٍاحد قطؼِ  .14جدٍل 
pf

mtTC ) 

21 11

31TC 
21 11

11TC 

22 11

32TC 
22 11

12TC 

22 11

41TC 
22 11

21TC 

23 11

42TC 
24 11

22TC 

 



 هٌْذػٖ كٌبٗـ ٍ هذٗشٗت تَل٘ذهغبلقبت 

 46 -16، كفحبت 1395 تبثؼتبى، 2، ؿوبسُ 2دٍسُ 

35 

 

 آٍسدُ ؿذُ اػت : 15دس رذٍل t (ltD )دس دٍسُ 1ام ثشإ هحلَل دسرِ lتقبضبٕ هـتشٕ

 

 t (ltD)در دٍرُ 1 ام بزای هحصَل درجlِتقبضبی هشتزی .15جدٍل 

410 
31D 

395 
11D 

408 
32D 

385 
12D 

350 
41D 

376 
21D 

362 
42D 

370 
22D 

 

) tدس دٍسُ 2ام ثشإ هحلَل دسرِ lتقبضبٕ هـتشٕ
'

ltD ) آٍسدُ ؿذُ اػت : 16دس رذٍل 

 

) tدر دٍرُ 2ام بزای هحصَل درجِ lتقبضبی هشتزی  .16جدٍل 
'

ltD) 

235 '

31D 
210 '

11D 

245 '

32D 
225 '

12D 

188 '

41D 
194 '

21D 

170 '

42D 
186 '

22D 

 

) tدس دٍسُ 3ثشإ هحلَل دسرِ  امlتقبضبٕ هـتشٕ
"

ltD ) آٍسدُ ؿذُ اػت : 17دس رذٍل 

) tدر دٍرُ 3بزای هحصَل درجِ  امlیتقبضبی هشتز  .17جدٍل 
"

ltD) 

340 "

31D 
314 "

11D 

340 "

32D 
315 "

12D 

260 "

41D 
286 "

21D 

278 "

42D 
290 "

22D 
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 آٍسدُ ؿذُ اػت : 18رذٍل دس t (lt  )دس دٍسُ ام lاػتفبدُ ؿذُ اص ثبصاس هـتشٕ 1ًشخ ثبصگـت هحلَل دسرِ 

 t (lt      )در دٍرُ ام lاستفبدُ شدُ اس ببسار هشتزی 1ًزخ ببسگشت هحصَل درجِ   .18جدٍل  

0.64 
31 

0.64 
11 

0.6 
32 

0.56 
12 

0.6 
41 

0.53 
21 

0.52 
42 

0.45 
22 

     

) tدس دٍسُ ام lاػتفبدُ ؿذُ اص ثبصاس هـتشٕ 2ًشخ ثبصگـت هحلَل دسرِ 
'

lt ) آٍسدُ ؿذُ اػت : 19دس رذٍل 

) tدر دٍرُ ام lاستفبدُ شدُ اس ببسار هشتزی 2ًزخ ببسگشت هحصَل درجِ   .19جدٍل 
'

lt) 

0.45 '

31 
0.42 '

11 

0.3 '

32 
0.35 '

12 

0.5 '

41 
0.4 '

21 

0.45 '

42 
0.35 '

22 

   

) tدس دٍسُ ام lاػتفبدُ ؿذُ اص ثبصاس هـتشٕ 3ًشخ ثبصگـت هحلَل دسرِ 
"

lt ) آٍسدُ ؿذُ اػت : 20دس رذٍل 

) tدر دٍرُ ام lاستفبدُ شدُ اس ببسار هشتزی 3ًزخ ببسگشت هحصَل درجِ  .21جدٍل 
"

lt)  

0.57 "

31 
0.6 "

11 

0.5 "

32 
0.55 "

12 

0.55 "

41 
0.48 "

21 

0.5 "

42 
0.4 "

22 
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 21دس رذٍل (  tمورد نیاز است ) tدٍسُ دس 1تَل٘ذٕ کِ ثشإ تَل٘ذ هحلَل دسرِ 1دسكذٕ اص کل قغقبت دسرِ   

         آٍسدُ ؿذُ اػت :

 ( tمورد نیاز است ) tدٍرُ در 1تَلیدی كِ بزای تَلید هحصَل درجِ 1درصدی اس كل قطؼبت درجِ  .21جدٍل 

0.75 
1 

0.6 
2 

 

 

مورد نیاز  tدٍسُ دس 2ض رذاػبصٕ کِ ثشإ تَل٘ذ هحلَل دسرِدسكذٕ اص کل قغقبت قبثل اػتفبدُ هزذد ثبصگـتٖ اص هشک

)  (است t  آٍسدُ ؿذُ اػت : 22دس رذٍل    

 

 2درصدی اس كل قطؼبت قببل استفبدُ هجدد ببسگشتی اس هزكش جداسبسی كِ بزای تَلید هحصَل درجِ .22جدٍل  

)  (مورد نیاز است tدٍرُ در t          

0.55 
1 

0.45 
2 

    

   آٍسدُ ؿذُ اػت : 23دس رذٍل  (m)ام دس هحلَل mًشخ اػتفبدُ اص قغقِ 

 (m)ام در هحصَل mًزخ استفبدُ اس قطؼِ   .23جدٍل  

4 3 
2 1 

0.25 0.25 0.15 0.35 

   

 

)ام mدس قغقِ  rلًِ٘شخ اػتفبدُ اص هبدُ اٍ
m

r)  هٖ ثبؿذ. 0.1ثشاثش ثب 

 دس ًؾش گشفتِ هٖ ؿَد. 9999999ثشاثش ثب  (MI)فذد ثضسگ 

 اػت : ؿذُ آٍسدُ 24 رذٍل دس (jCap) امjؽشف٘ت تَل٘ذ دس هشکض تَل٘ذ
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    (jCap)ام jظزفیت تَلید ِ هزكش تَلید .24 جدٍل 

2310 
1Cap 

2290 
2Cap 

                                                                     

 اػت : ؿذُ آٍسدُ 25 رذٍل دسt(t )دس دٍسُ ام قبثل اػتفبدُ هزذدmًشخ ثبصگـت قغقِ 

 

 t(t)رُدر دٍ ام قببل استفبدُ هجددmًزخ ببسگشت قطؼِ   .25 جدٍل

0.65 
1 

0.6 
2 

 

 

 26كَست صٗش دس رذاٍل  هتغ٘شّبٕ خشٍرٖ هؼئلِ ثِ ثِ هشثَط ثب تَرِ ثِ ّضٌِٗ ّب ٍ پبساهتشّبٕ دادُ ؿذُ دس ثبلا، اعلافبت

 . ّوچٌ٘ي اص ًَؿتي هتغ٘شّبٕ خشٍرٖ ثب هقذاس كفش دس اٗي رذاٍل خَدداسٕ ؿذُ اػت.آٍسدُ ؿذُ اػت 37تب 

 

 ؿذُ آٍسدُ 26 رذٍل دس( ijrtX) حول هٖ ؿَد  tدس دٍسُ jثِ هشکض تَل٘ذiکِ اص تبه٘ي کٌٌذُ rهقذاس هَاد اٍلِ٘

    اػت :

 

 (ijrtX) حول هی شَد  tدر دٍرُ jبِ هزكش تَلیدiكِ اس تبهیي كٌٌدُ rهقدار هَاد اٍلیِ  .26 جدٍل

138 
3182X 72 

2241X 230 
2111X 230 

1121X 

72 
3251X 72 

2271X 138 
2112X 138 

1122X 

134 
3252X 134 

2282X 230 
2131X 230 

1191X 

72 
3261X 138 

3132X 230 
2151X 138 

1192X 

134 
3262X 230 

3141X 230 
2171X 72 

1221X 

134 
3272X 138 

3142X 138 
2172X 134 

1222X 

72 
3281X 138 

3152X 230 
21101X 72 

1231X 

72 
3291X 230 

3161X 138 
21102X 134 

1232X 
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72 
32101X 138 

3162X 72 
2211X 134 

1242X 

134 
32102X 230 

3181X 134 
2212X 134 

1292X 

 

3141X = 230 فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اصِ ث دس دٍسُ  1ثِ هشکض تَل٘ذ  3 کِ اص تبه٘ي کٌٌذُ  4اٗي اػت کِ هقذاس هَاد اٍلِ٘ ًَؿ  

 هٖ ثبؿذ.  230حول هٖ ؿَد ثشاثش ثب  1

 اػت : ؿذُ آٍسدُ 27 رذٍل ( دس mjtX)تَل٘ذ هٖ ؿَد  tدس دٍسjُ ام کِ دس هشکض تَل٘ذmًَؿ 1هقذاس قغقبت دسرِ 

 

 ( mjtX)تَلید هی شَد  tدر دٍرjُ ام كِ در هزكش تَلیدmًَع 1هقدار قطؼبت درجِ  .27 جدٍل 

575 
411X 575 

311X 345 
211X 805 

111X 

345 
412X 345 

312X 207 
212X 483 

112X 

180 
421X 180 

321X 108 
221X 252 

121X 

335 
422X 335 

322X 201 
222X 469 

122X 

 

212X = 207 فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اص ِث تَل٘ذ هٖ  2دس دٍسُ  1کِ دس هشکض تَل٘ذ  2ًَؿ  1اٗي اػت کِ هقذاس قغقِ دسرِ  

 هٖ ثبؿذ. 207ؿَد  ثشاثش ثب 

 28 رذٍل دس( jktXؿَد ) حول هٖ tدس دٍسُ kثِ هشکض تَصٗـ jتَل٘ذ ؿذُ کِ اص هشکض تَل٘ذ 1هقذاس هحلَل دسرِ 

 اػت : ؿذُ آٍسدُ

 

شَد  حول هی tدر دٍرُ kبِ هزكش تَسیغ jتَلید شدُ كِ اس هزكش تَلید 1هقدار هحصَل درجِ  .28 جدٍل

(jktX) 

755 
122X 1349 

111X 

540 
211X 73 

112X 

804 
212X 376 

121X 

 

211X = 540  هٌؾَس اص فٌَاى ًوًَِِ ث ثِ هشکض تَصٗـ  2تَل٘ذ ؿذُ کِ اص هشکض تَل٘ذ  1اٗي اػت کِ هقذاس هحلَل دسرِ  

 هٖ ثبؿذ. 540حول هٖ ؿَد  ثشاثش ثب  1دس دٍسُ  1
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') ؿَد هٖ حول tدس دٍسkُثِ هشکض تَصٗـ jتَل٘ذ ؿذُ کِ اص هشکض تَل٘ذ  2هقذاس هحلَل دسرِ 

jktX )29 رذٍل دس 

 اػت : ؿذُ آٍسدُ

 

 شَد هی حول tدر دٍرkُبِ هزكش تَسیغ jتَلید شدُ كِ اس هزكش تَلید  2هقدار هحصَل درجِ  .29 جدٍل

('

jktX) 

3 '

112X 

411 '

122X 

858 '

211X 

423 '

212X 

 

 = 423  فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اصِ ث
'

212X ثِ هشکض تَصٗـ  2تَل٘ذ ؿذُ کِ اص هشکض تَل٘ذ  2هقذاس هحلَل دسرِ اٗي اػت کِ  

 هٖ ثبؿذ. 423حول هٖ ؿَد  ثشاثش ثب  2دس دٍسُ  1

) ؿَد هٖ لحو tدس دٍسkُثِ هشکض تَصٗـ jتَل٘ذ ؿذُ کِ اص هشکض تَل٘ذ  3هقذاس هحلَل دسرِ 
"

jktX )30 رذٍل دس 

 اػت : ؿذُ آٍسدُ

 شَد هی حول tدر دٍرkُبِ هزكش تَسیغ jتَلید شدُ كِ اس هزكش تَلید  3هقدار هحصَل درجِ  .31 جدٍل

("

jktX) 

575 "

111X 

1058 "

122X 

568 "

211X 

1053 "

212X 

314 "

221X 

 

= 568  فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اصِ ث
"

211X   ِثِ هشکض تَصٗـ  2َل٘ذ ؿذُ کِ اص هشکض تَل٘ذ ت 3اٗي اػت کِ هقذاس هحلَل دسر

 هٖ ثبؿذ. 568حول هٖ ؿَد  ثشاثش ثب  1دس دٍسُ  1

اػت  ؿذُ آٍسدُ 31 رذٍل دس( kltXؿَد ) حول هٖ tدس دٍسُ lثِ هـتشٕ kکِ اص هشکض تَصٗـ 1هقذاس هحلَل دسرِ 

: 
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 (kltXشَد ) حول هی tدر دٍرُ lبِ هشتزی kكِ اس هزكش تَسیغ 1هقدار هحصَل درجِ  .31 جدٍل

469   
142X 395 

111X 

385 
212X 410 

131X 

376 
221X 408 

132X 

370 
222X 1084 

141X 

 

142X =  469  فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اصِ ث  2دس دٍسُ  4ثِ هـتشٕ  1کِ اص هشکض تَصٗـ  1اٗي اػت کِ هقذاس هحلَل دسرِ  

 هٖ ثبؿذ. 469حول هٖ ؿَد  ثشاثش ثب 

') َدؿ هٖ حول tدس دٍسُ lثِ هـتشٕ kکِ اص هشکض تَصٗـ 2هقذاس هحلَل دسرِ 

kltX )ؿذُ آٍسدُ 32 رذٍل دس 

 اػت :

') شَد هی حول tدر دٍرُ lبِ هشتزی kكِ اس هزكش تَسیغ 2هقدار هحصَل درجِ  .32 جدٍل

kltX) 

219 '

141X 210 '

111X 

181 '

142X 194 '

121X 

225 '

212X 235 '

131X 

186 '

222X 245 '

132X 

 

 = 245 اص فٌَاى ًوًَِ هٌؾَسِ ث
'

132X  2دس دٍسُ  3ثِ هـتشٕ  1کِ اص هشکض تَصٗـ  2اٗي اػت کِ هقذاس هحلَل دسرِ  

 هٖ ثبؿذ. 245حول هٖ ؿَد  ثشاثش ثب 

) ؿَد هٖ حول tدس دٍسُ lثِ هـتشkٕ کِ اص هشکض تَصٗـ 3هقذاس هحلَل دسرِ   
"

kltX )ؿذُ آٍسدُ 33 رذٍل دس 

 اػت :

) شَد هی حول tدر دٍرُ lبِ هشتزیk كِ اس هزكش تَسیغ 3هقدار هحصَل درجِ   .33 جدٍل
"

kltX) 

315 "

212X 
314 "

111X 

314 "

221X 
314 "

131X 

315 "

222X 
315 "

132X 

428 "

242X 
515 "

141X 
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 738 "

142X 

 

= 315  فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اصِ ث
"

222X   ِ2دس دٍسُ  2ثِ هـتشٕ  2کِ اص هشکض تَصٗـ  3اٗي اػت کِ هقذاس هحلَل دسر 

 هٖ ثبؿذ. 315ثب  حول هٖ ؿَد  ثشاثش 

 آٍسدُ 34 رذٍل دس( lctX) ؿَد هٖ حول tدس دٍسُ cثِ هشکض روـ آٍسlٕهقذاس هحلَل ثبصگـتٖ کِ اص هـتشٕ

 اػت : ؿذُ

 (lctX) شَد هی حول tدر دٍرُ cبِ هزكش جوغ آٍریlهقدار هحصَل ببسگشتی كِ اس هشتزی .34 جدٍل

562 
311X 976 

111X 

489 
312X 1859 

112X 

447 
411X 415 

231X 

404 
412X 348 

242X 

 

دس   1ثِ هشکض روـ آٍسٕ  4اٗي اػت کِ هقذاس هحلَل ثبصگـتٖ کِ اص هـتشٕ   411X= 447  فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اصِ ث

 هٖ ثبؿذ. 447حول هٖ ؿَد  ثشاثش ثب  1دٍسُ 

 35 رذٍل دس( ctX)ؿَد  هٖ حول tدس دٍسُ pثِ هشکض رذاػبصٕ cـتٖ کِ اص هشکض روـ آٍسٕهقذاس هحلَل ثبصگ

  اػت : ؿذُ آٍسدُ

 

شَد  هی حول tبِ هزكش جداسبسی در دٍرُ cهقدار هحصَل ببسگشتی كِ اس هزكش جوغ آٍری .35 جدٍل

(ctX) 

415 
31X 1985 

11X 

348 
42X 2752 

12X 

 

ثِ هشکض رذاػبصٕ   3اٗي اػت کِ هقذاس هحلَل ثبصگـتٖ کِ اص هشکض روـ آٍسٕ   31X= 415  فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اصِ ث

 هٖ ثبؿذ. 415حول هٖ ؿَد  ثشاثش ثب  1دس دٍسُ 

1qام کِ ثب ک٘ف٘ت mهقذاس قغقِ  َرذاػبصٕ د ٍ اص هشکضقبثل اػتفبدُ هزذد هحؼَة هٖ ؿp ثِ هشکض تَل٘ذ j ام دس

                              اػت : ؿذُ آٍسدُ 36 رذٍل ( دس mpjqtXحول هٖ ؿَد  ) tدٍسُ
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1qام كِ بب كیفیت mًَع هقدار قطؼِ .36 جدٍل  قببل استفبدُ هجدد هحسَة هی شَد ٍ اس هزكش 

 ( mpjqtXحول هی شَد  ) tام در دٍرjُ بِ هزكش تَلید pجداسبسی

               230   
31112X 322 

11112X 

390 
31211X 546 

11211X 

235 
31212X 329 

11212X 

230 
41112X 138 

21112X 

390 
41211X 234 

21211X 

235 
41212X 141 

21212X 

 

ثب  2 ذثِ هشکض تَل٘ 1رذاػبصٕ ام کِ اص هشکض 3ًَؿ اٗي اػت کِ هقذاس قغقِ   31212X= 235  فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اصِ ث

1qک٘ف٘ت   ُثب هٖ ثبؿذ. 235حول هٖ ؿَد  ثشاثش   2 دس دٍس 

2qام کِ ثب ک٘ف٘ت mهقذاس قغقِ  ٕضبٗقبتٖ هحؼَة ؿذُ ٍ اص هشکض رذاػبصp ثِ هشکض دفـf ُدس دٍسt  ٖحول ه

  اػت : ؿذُ آٍسدُ 37 رذٍل ( دسmpfqtXؿَد )

  

2qام كِ بب كیفیت mهقدار قطؼِ .37 جدٍل   ضبیؼبتی هحسَة شدُ ٍ اس هزكش جداسبسیp بِ هزكش دفغf 

 ( mpfqtXحول هی شَد ) tدر دٍرُ

      

210 
31121X 294 

11121X 

310 
31122X 434 

11122X 

210 
41121X 126 

21121X 

310 
41122X 186 

21122X 

 

21122X = 186  فٌَاى ًوًَِ هٌؾَس اصِ ث ثب  1 ثِ هشکض دفـ 1رذاػبصٕ ام کِ اص هشکض 2ًَؿ اٗي اػت کِ هقذاس قغقِ  

2qک٘ف٘ت   ُهٖ ثبؿذ.  186حول هٖ ؿَد  ثشاثش ثب   2 دس دٍس 

هٖ ثبؿذ، دس ًت٘زِ هقذاس ّوِ هتغ٘شّبٕ ثبٌٗشٕ هشثَط ثِ  lّبٕ هـتشٕهبدُ خذهت دّٖ ثِ ّوِ ثبصاسآ kهشکض تَصٗـ 

 اػت.23B; 1 ثشإ ًوًَِاػت.  1شاثش ثب ث )klB)آى
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هٖ ثبؿذ، دسًت٘زِ هقذاس  lآهبدُ روـ آٍسٕ هحلَلات ثبصگـتٖ اص ّوِ ثبصاسّبٕ هـتشٕ  cّوچٌ٘ي هشکض روـ آٍسٕ

 اػت.34A; 1هٖ ثبؿذ. ثشإ ًوًَِ  1( ثشاثش ثب lcAّوِ هتغ٘شّبٕ ثبٌٗشٕ هشثَط ثِ آى )

ثِ دػت آهذُ  6990783 دس ًْبٗت ثب تَرِ ثِ پبساهتش ّب، ّضٌِٗ ّب ٍ هتغ٘شّبٕ خشٍرٖ هؼئلِ هقذاس ثٌِْ٘ تبثـ ّذف ثشاثش ثب 

 .اػت

 گیزی بحث ٍ ًتیجِ -5

 آًْب فوش کِ هحلَلاتٖ تکل٘ف تق٘٘ي هَسد دس هلضم کشدُ تب سا ّب ػبصهبى لقِ ثؼتِعشاحٖ ؿجکِ ّبٕ صًز٘شُ تبه٘ي ػجض ٍ ح

 ثبصٗبفت، ثبصتَل٘ذ رْت هٌبػجٖ صهٌِ٘ فجبستٖ ثِ ٍ ًوَدُ اتخبر سا تلو٘وبتٖ اػت، ٗبفتِ خبتوِ آًْب ٗب هلشف ٍ سػ٘ذُ ثِ پبٗبى

ؿجکِ اسائِ ؿذُ دس اٗي پظٍّؾ هتـکل اص چْبس لاِٗ دس  .آٍسًذ اٗي هحلَلات ٍ قغقبت تـک٘ل دٌّذُ آى ّب فشاّن ٗب دٍس سٗض

صًز٘شُ سٍ ثِ رلَ  ٍ ػِ ػغح دس صًز٘شُ هقکَع هٖ ثبؿذ. هذل سٗبضٖ پ٘ـٌْبدٕ ٗک هذل ثشًبهِ سٗضٕ خغٖ فذد كح٘ح 

ثب هلاحؾبت پبساهتش ّبٕ صٗؼت هح٘غٖ دس کٌتشل ک٘ف٘ت قغقبت  صًز٘شُ تبه٘ي ؿجکِ ػَدهٌذٕ هختلظ ؿبهل افضاٗؾ

ل دٌّذُ ّوشاُ ثب ػ٘بػت ق٘وت گزاسٕ ٍ چشخِ فوش هحلَل هٖ ثبؿذ. ثشإ افتجبس ػٌزٖ هذل اص ًشم افضاس لٌ٘گَ تـک٘

اػتفبدُ ٍ ًتبٗذ آى تحل٘ل ؿذُ اػت. ثشإ پظٍّؾ ّبٕ آتٖ هٖ تَاى ثب دس ًؾش گشفتي فذم قغق٘ت دس پبساهتش ّبٖٗ ّوچَى 

 ّب، دس ًؾش گشفتي اًجبس ٍ هجبحج کٌتشل هَرَدٕ هذل سا گؼتشؽ داد. ٍ ّوچٌ٘ي دس ثشخٖ اص لاِٗ ٖتقبضب، هحلَلات ثبصگـت
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