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 ، ٗب١ـ٢ش، ایشاٙٝاحذ ٗب١ـ٢ش ،داٛـِبٟ كٜؼتی اٗیش ًجیش ،ٗذیشیت ػیؼتٖ ٝ ث٢شٟ ٝسی ًبسؿٜبػی اسؿذ -1

 ، ت٢شاٙ، ایشاٙی اٗیش ًجیشداٛـِبٟ كٜؼت، ُشٟٝ تٞٓیذ كٜؼتی داٛـیبس -2
 

 چکیدٌ

ثبؿذ. ثب دس ٛظش  یٜٗبثغ ٗ ٚیثشم اص ا یٜیتو٘ ذیخش بػتیػ ش،یذپزیتٞػؼ٠ ٜٗبثغ تجذ یلاصٕ ثشا یبػت٢بیاص ٗـٞه٢ب ٝ ػ یٌی

تٞػؼ٠ تٞٓیذ اٛشطی ثش ٗجٜبی ٜٗبثغ تجذیذپزیش ث٠ ٜٗظٞس  یاٌٗبٙ ػٜج یجبٗغ ثشا ی، سٝؿ نیدس ایٚ تحو ٌشد،یسٝ ٚیُشكتٚ ا

 ٚیٝاهغ دس ثٜذس ٗب١ـ٢ش ٗٞسد ٌٗبٓؼ٠ ٝ ثشسػی هشاس ُشكت٠ اػت . ا ی٘یپتشٝؿ یاهتلبد ظٟیٝتأٗیٚ اٛشطی دس ػبصٗبٙ ٌٜٗو٠ 

 ی ٌٗبٓؼ٠ ٚیاٛجبٕ ُشكت٠ اػت. ثب اٛجبٕ ا ،یذیٝ خٞسؿ ثبدی ٜٗبثغ ؿبْٗ  ػ٘ذٟ شیذپزیٌٗبٓؼ٠ ثب دس ٛظش ُشكتٚ ٜٗبثغ تجذ

صیؼت  ٝ اهتلبدی كٜی، ثؼذ اص آٙ ی بى ًـٞس ٝ ج٢بٙ كٞست ُشكت٠ ٝ ٛتبیج حبك٠ٔٛو شیٗـبث٠ دس ػب  وبتتحوی ٝ ٗٞسدی،

ٝ  تیتٞٓیذ، ٗلشف ٝ سكتبس هی٘ت اٛشطی آ٢ٛب، ظشك یدادٟ ١ب ،یٝ ١ٞاؿٜبػ ییبیاكجـش دادٟ ١بی اص اػتلبدٟ ثب ؿذٟ اسائ٠ ٗحیٌی

آٙ اص ثؼذ كٜی،  ی ٠حبكٔ ٛتبیج ٝ آٗذٟ دػت ث٠ یشتجذیذپز ٜٗبثغ حوٞس ثب ٝاحذ١ب اٛشطی تأٗیٚ ثشٛب٠ٗ سیضی ی اػتشاتظی ث٢ی٠ٜ

ثشم  یٜیتو٘ ذیخش یكؼٔ ی٘ت٢بید١ذ ٠ً ثب ه یاٛجبٕ ؿذٟ ٛـبٙ ٗ تیحؼبػ ضآٛبٓی. اػت ؿذٟ اسائ٠ ٗحیٌی اهتلبدی ٝ صیؼت

٢ٖٗ  ج٠یتٛ ٚیٛخٞا١ذ داؿت ٝ ا یٜٗبػج ٠یثبصُـت ػشٗب ٠ٜیصٗ ٚیدس ا یُزاس ٠یػشٗب ش،یذپزیدس تؼشك٠( اص ٜٗبثغ تجذ ٠ی)تـز

 ًٜذ. یسٝؿٚ ٗ ؾیاص پ ؾیدس ًـٞسٗبٙ سا ث شیذپزیٝ تٞػؼ٠ ٜٗبثغ تجذ یٜیتو٘ ذیخش یبػت٢بیدس ػ یبدیثٜ شاتییٓضٕٝ تـ
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 ممدمٍ -1

بٛج٠ دس ج ٠٘١ تٞػؼ٠ ی ٝ پبیذاس اٛشطی تأٗیٚ ٜٗظٞس ث٠ ذپزیشتجذی اٛشطی ٜٗبثغ اص ث٢شٟ ثشداسی ٝ ُزاسی اٗشٝصٟ ُؼتشؽ ػشٗبی٠

دس ػبّ ١بی اخیش، ًـٞس١بی دس حبّ تٞػؼ٠ ثب  (Boyle, G., 2004 ).  دػتٞس ًبس اؿٔت ًـٞس١بی ج٢بٙ هشاسُشكت٠ اػت

 خٌشٛبى چبٓؾ ١بی ثضسٍ دس ٗذیشیت هبیؼبت  حبكْ اص ثشم ٝ تج٢یضات ثشم سٝثشٝ ١ؼتٜذ . ٠ً ایٚ هبیؼبت حبٝی ٗٞاد

(. Mansour, s  2012) ٛـٞٛذ ثش ٗحیي صیؼت ٝ ػلاٗت اٛؼبٙ تبحیش خٞا١ٜذ ُزاؿت ١ؼتٜذ ٠ً  اُش ث٠ دسػتی ٗذیشیت

 دهت ٛظش ٛیبصٜٗذ ٗی ؿٞد ، ؿٜبخت٠ ًـٞس١ب اجت٘بػی-اهتلبدی تٞػؼ٠ ی ٗحش٠ً ی ٗٞتٞس ٢ٗ٘تشیٚ ثؼٜٞاٙ اٗشٝصٟ ٠ً اٛشطی

 ٝ تٞصیغ اٛتوبّ، تٞٓیذ، كشایٜذ دس ٗذیشیت ٛـذٟ اكلاح یب تـییش ١ش٠ُٛٞ .ثبؿذ ٗی یثشٛب٠ٗ سیض ٝ ٗذیشیت حیج اص صیبدی ثؼیبس

 كٜؼتی ثخـ٢بی ت٘بٕ ٠ً اٛشطی حب٢ٔٗبی هی٘ت ٠ً داؿت٠ ثبؿذ؛ چشا جبٗؼ٠ آحبد ثشای صیبٛجبسی احشات ٗیتٞاٛذ اٛشطی ػشه٠ ی

 هی٘ت اُشچ٠  .د١ذ هشاس تبحیش تحت سا ٗشدٕ ٛیبص ٗٞسد ًبلای ؿذ١ی هی٘ت ت٘بٕ ٗیتٞا ٛذ اػت ، ٝاثؼت٠ آٙ ث٠ ًـٞس تٞٓیذی ٝ

 ت٘شًض ٝ تٞج٠ ًٜٜذُبٙ ٗلشف ٝ كٜبیغ ٠ً ؿذٟ اػت ثبػج ٗب ًـٞس دس ٜٗبػت كش١َٜ ػبصی ػذٕ ٝ اٛشطی حب٠ٔٗ ای پبییٚ

 ػشا٠ٛ ی ثب ًـٞس١بی صٗش١ی دس ٗب ًـٞس ٠ً ؿذٟ اػت ثبػج خٞد ایٚ ٝ ٌٜٜٛذ ٗؼٌٞف خٞد ٜٗبثغ ٛشطی ٗذیشیت ث٠ لاصٕ

اتحبدی٠  ثشاثش 10 طاپٚ، ثشاثش 15 ایشاٙ دس اٛشطی ػشا٠ٛ ی ٗلشف ٠ً ٗیذ١ذ ٛـبٙ ٌٗبٓؼبت .ُیشد هشاس ثبلا اٛشطی ثؼیبس لشفٗ

 ثشخی ٠ً ؿذٟ اػت ثشؿ٘شدٟ تجذیذپزیش ٜٗبثغ ثشای ٗتؼذدی (.   ٗضایبیKalogirou, 2004) ٗیجبؿذ آٗشیٌب ثشاثش 8 ٝ اسٝپب،

 اؿبسٟ آ٢ٛب ثٞدٙ ٛبٗحذٝد ٝ ثٞدٙ تجذیذپزیش ث٠ ٗیتٞاٙ ٗضایب ایٚ ٢ٗ٘تشیٚ اص .ٗیٌٜذ ٗشتلغ ضسا ٛی ػٜتی اٛشطی ٜٗبثغ ٗؼبیت اص

 ج٢بٛی سا ٗلشف ًْ اص ثیـتش آٌتشیٌی اٛشطی هبدسٛذ ت٢ٜبیی ث٠ دٛیب ثبدی اٛشطی ٜٗبثغ ٠ً ٗیـٞد ثشآٝسد ػٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ، ث٠ .ٛ٘ٞد

 سؿذ ٝ ثٜٔذٗذت اٛشطی تبٗیٚ ٓحبٍ ث٠ ٗؼئ٠ٔ ایٚ ٠ً داسٛذ حذٝدیٗ رخبئش كؼیٔی ٜٗبثغ حبٓی٠ٌ دس .ًٜٜذ تٞٓیذ ت٢ٜبیی ث٠

 صیؼت ٗحیٌی آٓٞدُی اٛشطی، ٜٗبثغ ٗٞسد دس ٗؼبئْ ٢ٗ٘تشیٚ اص یٌی .ثٞد خٞا١ذ ا١٘یت حبئض اهتلبدی پیٞػت٠ ی ٝ پبیذاس

 .(Dincer, 2000(ٝ)Bull, 2001  ) ٗیجبؿذ آ٢ٛب اص ٛبؿی

 

 مزير ادبیات -2

اٛجبٕ   ٗی ثبؿذ ٝ  ٗوبیؼ٠ ایٚ تحویوبت ثب ٗٞهٞع ٗزًٞس پظ١ٝؾ ٗٞهٞع ثب  ٗشتجي ٠ً  حویوبتت ثش ٗشٝسی هؼ٘ت ایٚ دس

هشاس  ث٢شٟ ثشداسی ٗٞسد ُؼتشد١بی ًٞس ث٠ اٛشطی، ٜٗجغ یي ػٜٞاٙ ث٠ كٜؼتی اٛولاة اص پیؾ ٜٗبثغ تجذیذپزیش تب  ُشكت٠ اػت.

 دس .ؿذ ثبد جبیِضیٚ اٛشطی ثبلا، اً٘یٜبٙ هبثٔیت ٝ اسصاٛی یْثذٓ كؼیٔی ػٞخت٢بی اص اػتلبدٟ كٜؼتی، اٛولاة دس ٝٓی ٗی ُشكت،

 ٝ 1973 ػب٢ٓبی دس ای٠ٌٜ تب  .ُٝبص ٛجٞدٛذ ٛلت اٛشطی٢بی ثب سهبثت هبثْ اهتلبدی ٛظش اص دیِش هذی٘ی ثبدی ١بی تٞسثیٚ دٝسٟ، ایٚ

 اٛشطی ١ضی٠ٜ تشتیت ایٚ ث٠ . ٝسدآ ٝاسد ُبص ٝ اص ٛلت حبكْ ١بی اٛشطی اهتلبد ث٠ ثضسُی هشث٠ ، ٛلتی ثضسٍ ؿٞى دٝ 1978

 حبهش حبّ (. دسFalnes, 2007) یبكت ث٢جٞد اٛشطی ج٢بٛی هی٘ت ٛشخ ثب ٗوبیؼ٠ دس ثبدی، ١بی تٞسثیٚ ثٞػی٠ٔ ؿذٟ تٞٓیذ

 ج٢بٙ دس دسكذی 30 سؿذ یي ثب ثبد اٛشطی ج٢بٙ ٗیجبؿذ.  اٗشٝصٟ دس سٝصاكضٝٙ ُؼتشؽ ٓحبٍ اص اٛشطی ػشیؼتشیٚ ثبد اٛشطی

 ١ش ١ضی٠ٜ ًٞسی٠ٌ ث٠ اػت ؛ ًب١ؾ حبّ دس سٝص ث٠ سٝص ١ضی٠ٜ ایٚ ثبدی، تٞٓیذ تٞاٙ ١ضی٠ٜ ٓحبٍ اص  .ٗیجبؿذ شؽُؼت دسحبّ

 تٞسثی٢ٜبی ٛیض ظشكیت ٓحبٍ اص   .اػت یبكت٠ ًب١ؾ 20 % ػبّ، 5 ًی دس ثبدی تٞسثیٚ تٞٓیذی تٞػي تٞاٙ ػبػت ًیٔٞٝات

ایٚ  ا١٘یت  . اػت سػیذٟ ٛیض ِٗبٝات 5 ث٠ حتی تٞسثی٢ٜب ایٚ خشٝجی ٠ً حبٓی دس اػت؛ آٗذٟ ثبصاس ث٠ تٞا٢ٛبی ثبلاتش ثب ثبدی

 چیٚ ٝ آٗشیٌب، ١ٜذ اسٝپبیی، ًـٞس١بی ػبیش داٛ٘بسى ، اػپبٛیب ، آٓ٘بٙ ، ٗخْ ًـٞس١بیی تجشیجبت دس ٗیتٞاٙ سا تٌٜٞٓٞطی٢ب

 (.Hammons, 1993) ًشد ٗـب١ذٟ

ٗشاتت ثیـتش اص ٛیبص ٗلشف ًْ ج٢بٙ اػت. چیٚ، آٗشیٌب، آٓ٘بٙ، اػپبٛیب ١بی تجذیذپزیش ٗٞجٞد دس ًجیؼت ث٠  ٗیضاٙ اٛشطی     

١بی تجذیذپزیش، تج٢یضات اٛشطی ثبد ٝ اٛشطی  دس ٗیبٙ اٛٞع اٛشطی ُیشی اص ٜٗبثغ تجذیذپزیشٛذ. ٝ ایتبٓیب، پٜج ًـٞس اّٝ دس ث٢شٟ

شم ثب اػتلبدٟ اص ٜٗبثغ تجذیذپزیش تب پبیبٙ خٞسؿیذی ثیـتشیٚ ٗیضاٙ ظشكیت ٜٗلٞث٠ سا داسا ١ؼتٜذ. ظشكیت ٛلت ؿذٟ تٞٓیذ ث

١ضاس ِٗبٝات آٙ )ثیؾ اص  283آثی(. اص ایٚ ٗیضاٙ  ١بی ثشم ١ضاس ِٗبٝات سػیذٟ اػت )ثذٝٙ احتؼبة ٛیشُٝبٟ 480ث٠  2012ػبّ 

 ظشكیت ٛلت دسكذ( ث٠ ٗٞٓذ١بی خٞسؿیذی اختلبف یبكت٠ اػت. ١20ضاس ِٗبٝات )حذٝد  100دسكذ( ث٠ اٛشطی ثبد ٝ  59
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ثشداسی ثب سؿذ خٞثی ١٘شاٟ ثٞدٟ، ث٠  ١بی ػبخت ٝ ث٢شٟ ١بی اخیش ث٠ دٓیْ ثٔٞؽ كٜبٝسی ٝ ًب١ؾ ١ضی٠ٜ ١بی ثبدی دس ػبّ تٞسثیٚ

١ضاس ِٗبٝات سػیذٟ  238ِٗبٝات ث٠  6100دسكذی اص  28ثب ٗتٞػي سؿذ ػبلا٠ٛ  2011تب  ١1996بی  ًٞسی ٠ً دس كبك٠ٔ ػبّ

١بی ثبدی ثیـتشیٚ ظشكیت اػتلبدٟ اص اٛشطی ثبد سا دس اختیبس  دسكذی دس ٛلت تٞسثیٚ 21ٝ  27اػت. چیٚ ٝ آٗشیٌب ثب ػ٢ٖ 

 (،( MW 22247آٓ٘بٙ ًـٞس4 سا ج٢بٙ ثبدی ١بی ٛیشُٝبٟ ؿذٟ ٛلت اٛشطی ظشكیت ًْ% 6 5حذٝد حبهش حبّ دسداسٛذ.

 اٛشطی ٛیض ایشاٙ دس . ذاٛ دادٟ اختلبف خٞد ( ثMW)8000٠ ١ٜذٝػتبٙ ( ٝ(MW 15145 اػپبٛیب (، MW) 16818 آٗشیٌب

 ١بی ٛیشُٝبٟ ٗٞجٞد ؿذٟ ٛلت ظشكیت ٝجٞد ؿٞد  ثب ایٚ ٗی ٗحؼٞة تجذیذپزیش اٛشطی ٜٗبثغ اص ثشم تٞٓیذ ٜٗجغ ثبدی دٝٗیٚ

 (. German Federal, 2009سػذ) ٛ٘ی ١ٖ ِٗبٝات 100 ث٠ ًـٞس ثبدی

ًبسثشد١بی اٛشطی ١بی ٛٞ ٝ ٜٗبثغ تجذیذ پزیشدسساػتبی تٞػؼ٠  اص داٛـِبٟ آصاد اػلاٗی اثشًٟٞ ػظی٠٘ آؼبدات اثٌحی اثشهٞئی

آٓٞدُی صیؼت ٗحیٌی دس احش احتشام ػٞخت٢بی كؼیٔی ٗذ ٛظش داؿت  ثٞد سا ٗٞسد ٌٗبٓؼ٠ هشاس دادٟ ٠ً ثیـتش دس صٗی٠ٜ  پبیذاس

ٓزادسایٚ تحوین ث٠ ثشسػی جٜج٠ ١بی ٗختٔق ًبسثشد١بی اٛشطی ١بی ٛٞ ٝ ٜٗبثغ تجذیذپزیش دس ساػتبی تٞػؼ٠ پبیذاس دس ٜٗبًن . 

 (.1392،اثٌحی اثشهٞئیثٞد) خت٠اً٘تش تٞػؼ٠ یبكت٠ ًـٞسػضی٘بٙ پشد

تبحیش اٛشطی ١بی تجذیذ پزیش ثش ًب١ؾ آٓٞدُی ٛیض ث٠ ثشسػی  ـ٠٘ ٗیشهؼی اص داٛـِبٟ ؿ٢یذ ث٢ـتی ت٢شاٙص١شٟ خشاػبٛیبٙ ٝ ٛ

دس ٝاهغ دس ایٚ ٗوب٠ٓ پغ اص ٗوبیؼ٠ ثیٚ اٛشطی ١بی تجذیذ پزیش ثب اٛشطی ١بی تجذیذ ٛبپزیش، ٗضایب ٝ ٗـٌلات ٝ  پشداخت٠ ١ٝٞا 

اص داٛـِبٟ  پ٠ٛٞ پٞسػیؼتبٛیٝ  پٞپي پٞسػیؼتبٛی(. 1392، خشاػبٛیبٙادٟ اٛذ)د١٘چٜیٚ ٓضٕٝ اػتلبدٟ اص آ٢ٛب ٗٞسد ثشسػی هشاس 

لبدٟ اص اٛشطی ١بی تجذیذپزیشخٞسؿیذی دسًشاحی كوب١بی ٗؼٌٞٛی پبیذاسدسٜٗبًن ُشٕ ٝ اػتثشدػیش  آصاد اػلاٗی ٝاحذ

 25ًـٞس ایشاٙ ثذٓیْ ٗٞهؼیت ٜٗبػت جـشاكیبیی خٞد ٠ً دسٗذاس  سا ٗٞسد ٌٗبٓؼ٠ هشاس دادٟ اٛذ . دس ایٚ ٗوب٠ٓ  ث٠  خـي ایشاٙ

تٔق ثخلٞف ٛوبى ٗشًضی اصایٚ ٛؼ٘ت خذادادی ث٢شٟ ٗی تٞاٛذ دسٛوبى ٗخاؿبسٟ ٛ٘ٞدٟ ٠ً ؿ٘بٓی هشاسداسد  دسج٠ ػشم 40تب 

شطی تجذیذ پزیش ٛا اص ث٠ اسای٠ سا١ٌبس١بیی ج٢ت اػتلبدٟٝ ا ػت  ُیشد دسایٚ ٗوب٠ٓ اص سٝؽ ًتبثخب٠ٛ ای ٝتٞكیلی اػتلبدٟ ؿذٟ

دٛذ پشداخت٠ ثٞاسصؿ٢بی ٗؼ٘بسی پبیذاس دسٜٗبظن ُشٕ ٝخـي ایشاٙ  خٞسؿیذی دسًشاحی كوب١بی ٗؼٌٞٛی ثب تٌی٠ ثش

اٌٗبٙ ػٜجی اٛشطی ثبد ٝ  اص ؿشًت تٞصیغ ثشم ؿ٢شػتبٙ اكل٢بٙ ٗح٘ذ ثیشطٛذی ٝ  ػٔی ػشجٞئی (.1392، پٞسػیؼتبٛی)

ٌٗبٓؼ٠ اٌٗبٙ سا ٗٞسد ٌٗبٓؼ٠ هشاس دادٟ اٛذ . ٚ ثبدی )ٌٗبٓؼ٠ ٗٞسدی اػتبٙ اكل٢بٙ(ًبسثشد آٙ دس پتبٛؼیْ ػٜجی ٛلت تٞسثی

ػٜجی اٝٓیٚ ُبٕ دساحذاث ٗضاسع ثبدی اػت ٠ً ١ذف ٢ٛبیی اص آٙ اسصیبثی اٌٗبٙ پزیش ثٞدٙ تبػیغ یي ٛیشُٝبٟ ثبدی ث٠ ٓحبٍ 

سا ٗٞسد ثحج دٟ اص تٞسثی٢ٜبی ثبدی ٗؼیٚ ٗی ثبؿذكٜی،اهتلبدی، صیشػبختبس١بی ٗٞسد ٛیبص ٝ ؿیشٟ دس یي ػبیت ٗـخق ثب اػتلب

 .اهتلبدٛیشُٝبٟ ثبدی ثـذت ثؼتِی ث٠ ػشػت ثبد داسد. دس ایٚ ٗوب٠ٓ ث٠ ثشسػی، ٗوبیؼ٠ ٝ تحٔیْ آٗبسی ؿذتهشاسدادٟ اٛذ 

كل٢بٙ ا ػشػت ثبد، دسكذكشاٝاٛی ثبد ٝ دسكذ پبیذاسی ثبد دس چ٢بس ٛو٠ٌ اص ایؼتِبٟ ١بی ػیٜٞپتیي ١ٞاؿٜبػی دس اػتبٙ

ثب ثشسػی ٝ تحویوبت ثؼْ٘ آٗذٟ ج٢ت اٛتخبة ٌٗبٙ ث٢ی٠ٜ دس اػتبٙ اكل٢بٙ، ؿ٢ش اسدػتبٙ داسای ثبلاتشیٚ ٗیبِٛیٚ  ٝ پشداخت٠

سا اٛتخبة ٛ٘ٞدٟ ٜٗبػجتشیٚ ٌٗبٙ ثشای احذاث تٞسثیٚ ثبدی دس اػتبٙ اكل٢بٙ ٗی ثبؿذ٠ً  ٗتشثشحبٛی٠، 5/5ػشػت ثبد ث٠ ٗیضاٙ 

اٌٗبٙ ػٜجی احذاث یي ٛیشُٝبٟ ثبدی دس ٗٞسد  اص داٛـِبٟ ػٕٔٞ ٝتحویوبت ت٢شاٙ ٗجیذ ج٘یْ ٝ  ػٔی ٢ٌٗش(. 1392،ػشجٞئی)

اػتلبدٟ اص داد١بی  دس ایٚ ٗوب٠ٓ ثب ٝ .ٗٞسد ٌٗبٓؼ٠ هشاسدادٟ اٛذ  دس دؿت اؿت٢بسد ثب اػتلبدٟ اص تبثغ تٞصیغ چِبٓی احت٘بّ ٝیجّٞ

اٛجبٕ ؿذٟ اػت ٝ ثب  SPSSدًْ ثبدػٜجی ػبٛب ٠ً دس ٌٜٗو٠ اؿت٢بسد هشاس داسد ٌٗبٓؼبت اٌٗبٙ ػٜجی ٝ آٗبسی ثب ٛشٕ اكضاس 

ی ١ش تٞسثیٚ دس ػبّ ، اػتلبدٟ اص تبثغ ٝیجّٞ احت٘بّ ٝهٞع ػشػت ١بی ثبد دس ایٚ ٌٜٗو٠ ٗحبػج٠ ؿذٟ ٝ دس ٢ٛبیت تٞاٙ تٞٓیذ

بػبت ًبسًشد ٝ ١٘چٜیٚ ُٔجبد ٌٜٗو٠ ٠ً اص پبسٗتش١بی اكٔی ٝ اٝٓی٠ اٗبًٚ ػٜجی ثشای احذاث یي ٛیشُٝبٟ ، ػهشیت ظشكیت

ٜیٚ ثب تٞج٠ ث٠ ایٚ تٞسثیٚ پغ اص ٗوبیؼ٠ ثب تٞسثیٚ ١بی ٗـبث٠ دیِش ٝ ١٘چٝ ٛتیج٠ ُشكتٚ ٠ً . ًشدٟ اٛذ  تؼیٚسا ٗی ثبؿذ 

ی ػبٓیب٠ٛ ثیـتشی ٛؼجت ث٠ آ٢ٛب ٗی ثبؿذ ٝ یٌی اص ٜٗبػت تشیٚ تٞسثیٚ ، داسای ظشكیت تٞٓیذ ٝ تٞاٙ تٞٓیذتبثغ ٝیجّٞ ٌٜٗو٠

تجضی٠ ٝ تحٔیْ اٌٗبٙ ػٜجی  ٗح٘ذ أُٞ اص تشًی٠ 2013دس ػبّ  (.1392، ٢ٌٗش)١بی ثبد ثشای ایٚ سطیٖ ثبد ؿٜبخت٠ ؿذٟ اػت

ُیِب ٝات اص ثشم  160000ی٠ دس تشً 2023ًشح اٛشطی تجذیذ پزیش دس تشًی٠ سا اٛجبٕ دادٟ ٝ ًجن ثشآٝسد ایـبٙ دس ػبّ 

 ,Melikogluُیِب ٝات ٗی ثبؿذ سا اص ًشین اٛشطی ١بی تجذیذ پزیش ث٠ خٞد اختلبف خٞا١ذ داد )530000ٗلشكی ٠ً حذٝد 
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http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D8%B9%D8%B8%D9%8A%D9%85%D9%87%20%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA&queryWr=%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%AD%D9%8A%20%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%82%D9%88%D8%A6%D9%8A&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D9%BE%D9%88%D9%BE%D9%83&queryWr=%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D9%8A&simoradv=ADV
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http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D8%B9%D9%84%D9%8A&queryWr=%D8%B3%D8%B1%D8%AC%D9%88%D8%A6%D9%8A&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D8%B9%D9%84%D9%8A&queryWr=%D8%B3%D8%B1%D8%AC%D9%88%D8%A6%D9%8A&simoradv=ADV
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(. آهبی  ١بسآذ ٝیٌٜٔش اص آكشیوبی جٜٞثی ػیبػت اٛشطی تجذیذ پزیش دس آكشیوبی جٜٞثی سا ٗٞسد ثشػی هشاسدادٟ ثب اكضایؾ 2013

ی صیؼت ٗحیٌی ٛیبص ث٠ ػیبػت٢ب ج٢ت اػتلبدٟ اص اٛشص١بی تجذیذ پزیش ٗی ثبؿذ ١شچٜذ اص ٓحبٍ اهتلبدی هبثْ آٓٞدُی ١ب

آهبی پبسى ٝ ًیٖ   (.Harald, 2005هجّٞ ٛجبؿذ ٝٓی اص ٓحبٍ صیؼت ٗحیٌی ثؼیبس ٜٗبػت ٝ لاصٕ ٗی ثبؿذ ثحج ًشدٟ ثٞد)

ػٜٞاٙ یي ًبلای ٗتلبٝت تحوین ًشدٟ ٝثب تٞج٠ ث٠ ػبیؼت٢بی  دس ج٢٘ٞسی ًشٟ دس ٗٞسد  ثشم تجذیذ پزیش ث٠ 2013دس ػبّ 

ًـٞسی ًشٟ اػتلبدٟ اص ایٚ اٛشطی سا ثی٠٘ ًشدٟ ٝ كش١َٜ ٗشدٕ سا ٛؼجت خشیذ ٝ تٞٓیذ ایٚ اٛشطی تـیش دادٟ ٝ ثب اكضایؾ 

م سا ٛیض ١٘ٞاس ًشدٟ هی٘ت٢بی ثشم ؿیش تجذیذ پزیش توبهب سا ث٠ ػ٘ت اٛشصی تجذیذ پزیش ثشدٟ ٝ اٌٗبٛؼٜجی خشیذ تو٘یٜی ثش

(. آهبی  اح٘ذ ثلاّ اػٞاٙ ٝػٔی خبٙ دس پبًؼتبٙ  دس ٗٞسد اػتلبدٟ اص اٛشطی تجذیذ پزیش دس پبًؼتبٙ Jihyo, 2013  اٛذ )

ُلت٠ ٝ ساٟ حْ ثیشٝٙ سكتٚ اص ثحشاٙ حبّ حبهش اٛشطی پبًؼتبٙ ٗی داٛذ . دس ایٚ ٗوب٠ٓ، تٞٓیذ اٛشطی ١بی تجذیذ پزیش اص ًشین 

 بی ٗختٔق ٗٞسد ثحج ٝ ظشكیت ثبٓوٟٞ تٞٓیذ اٛشطی اص ًشین ایٚ كٚ آٝسی دس پبًؼتبٙ ٗٞسد ٌٗبٓؼ٠ هشاس ُشكت٠ اػتكٚ آٝسی ١

آهبی پبتبى ٝ  .(Bilal Awan, 2014ثشخی اص پیـ٢ٜبدات ٝی  ٛیض ج٢ت  اكضایؾ اػتلبدٟ اص ایٚ  اٛشطی دس ایٚ ًـٞس اػت) .

اص ٜٗبثغ خٞسؿیذی  اػتلبدٟ ًشدٟ اٛذ  ٝ اص ٗحبػجبت ؿٔي ٝ سٝؿ٢بی ٛب ١ٌ٘بساٛؾ دسٗٞسد اٌٗبٙ ػٜجی خشیذ تو٘یٜی ثشم 

 (.Branker et al, 2014ٜٗبػت ج٢ت ٗحبػج٠ ١ضی٠ٜ ١ب ٝ اٌٗبٙ ػٜجی كحجت ًشدٟ اٛذ )

 

 ١بی اٛجبٕ ؿذٟ ٗوبیؼ٠ پظ١ٝؾ . 1جذّٝ  

ق
دی

س
 

 ٛبٕ ٗحون
ػبّ 

 تحوین
 ٗٞهٞع تحوین

 ا١ذاف

 ٗؼبیت تحوین ٗٞسد ٌٗبٓؼ٠
 دی        ٗحیياهتلب

 صیؼت

1 
ػظی٠٘ آؼبدات 

 اثٌحی اثشهٞئی
1392 

ًبسثشد١بی اٛشطی ١بی ٛٞ ٝ 

دسساػتبی ٜٗبثغ تجذیذ پزیش

 تٞػؼ٠ پبیذاس

 

    

اٛشط١بی تجذیذ پزیش سا ثلٞست ًٔی خٌبة 

ًبسثشد١بی اٛشطی ١بی ٛٞ ٝ ٜٗبثغ  ًشدٟ

تجذیذپزیش دس ساػتبی تٞػؼ٠ پبیذاس دس 

 ٜٗبًن ً٘تش تٞػؼ٠ یبكت٠

ٛٞع اٛشطی تجذیذ پزیش سا 

ثلٞست ًٔی اػتلبدٟ ٛ٘ٞدٟ ٝ 

 ٌٗبٓؼ٠ ٗٞسدی ٛذاؿت٠

2 
ص١شٟ خشاػبٛیبٙ 

 هؼیٝ ٛـ٠٘ ٗیش
1392 

تبحیش اٛشطی ١بی تجذیذ پزیش 

 ثش ًب١ؾ آٓٞدُی ١ٞا
----   

صٗی٠ٜ آٓٞدُی صیؼت ٗحیٌی دس احش احتشام 

 ػٞخت٢بی كؼیٔی

كوي صٗی٠ٜ ٗحیي صیؼتی سا 

 دس ٛظش ُشكت٠

3 

پٞپي 

ٞ پٞسػیؼتبٛی

پ٠ٛٞ 

 پٞسػیؼتبٛی

1392 

اػتلبدٟ اص اٛشطی ١بی 

تجذیذپزیشخٞسؿیذی 

دسًشاحی كوب١بی ٗؼٌٞٛی 

پبیذاسدسٜٗبًن ُشٕ ٝ خـي 

 ایشاٙ

 

  ---- 

دسایٚ ٗوب٠ٓ اص سٝؽ ًتبثخب٠ٛ ای ٝتٞكیلی 

سا١ٌبس١بیی اػتلبدٟ ؿذ١ب ػت ث٠ اسای٠ 

ا صاٙ سطی تجذیذ پزیش  ج٢ت اػتلبدٟ

 خٞسؿیذی

اٛشطی ١بی 

سا كوي  تجذیذپزیشخٞسؿیذی

 ٗٞسد ثشسػی هشاسدادٟ

4 
 ٝ  ػٔی ػشجٞئی

 ٗح٘ذ ثیشطٛذی
1392 

ٌٗبٙ ػٜجی اٛشطی ثبد ٝ ا

ًبسثشد آٙ دس پتبٛؼیْ ػٜجی 

 ٛلت تٞسثیٚ ثبدی
  ---- 

دس ایٚ ٗوب٠ٓ ث٠ ثشسػی، ٗوبیؼ٠ ٝ تحٔیْ 

كشاٝاٛی ثبد ٝ  ػشػت ثبد، دسكذ آٗبسی ؿذت

 ثحج ٛ٘ٞدٟ ثٞد دسكذ پبیذاسی ثبد

كوي اٛشطی ثبد سا دس ٛظش 

 ُشكت٠ ثٞد

5 
  ٝ ػٔی ٢ٌٗش

 ٗجیذ ج٘یْ
1392 

اٌٗبٙ ػٜجی احذاث یي 

ٛیشُٝبٟ ثبدی دس دؿت 

اؿت٢بسد ثب اػتلبدٟ اص تبثغ 

 تٞصیغ چِبٓی احت٘بّ ٝیجّٞ

  ---- 

دس ایٚ ٗوب٠ٓ ثب اػتلبدٟ اص داد١بی دًْ 

ثبدػٜجی ػبٛب ٠ً دس ٌٜٗو٠ اؿت٢بسد هشاس 

 داسد

ش كوي اٛشطی ثبد سا دس ٛظ

 ُشكت٠ ثٞد

 2013 ٗح٘ذ أُٞ 6

تجضی٠ ٝ تحٔیْ اٌٗبٙ ػٜجی 

ًشح اٛشطی تجذیذ پزیش دس 

 تشًی٠
  ---- 

ثب تٞج٠ ث٠ آٗبس ٝ داد١ب ٠ً دس اختیبس داؿت٠ 

تٞاٛؼت٠ پیـشكت ایٚ كٜؼت سا دس آیٜذٟ 

ثشای تشًی٠ سٝؿٚ جٟٔٞ د١ذ ٝ اٌٗبٛؼجی 

ًشح اٛشطی تجذیذ پزیش سا دس تشًی٠ ٗٞسد 

 ثذ١ذتبییذ هشاس 

ثیـتش ث٠ ٌٛبت پیـجیٜی 

 ثؼٜذٟ ًشدٟ
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http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D8%B9%D9%84%D9%8A&queryWr=%D8%B3%D8%B1%D8%AC%D9%88%D8%A6%D9%8A&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF&queryWr=%D8%A8%D9%8A%D8%B1%DA%98%D9%86%D8%AF%D9%8A&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF&queryWr=%D8%A8%D9%8A%D8%B1%DA%98%D9%86%D8%AF%D9%8A&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D8%B9%D9%84%D9%8A&queryWr=%D9%85%D8%B7%D9%87%D8%B1&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D8%B9%D9%84%D9%8A&queryWr=%D9%85%D8%B7%D9%87%D8%B1&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D9%85%D8%AC%D9%8A%D8%AF&queryWr=%D8%AC%D9%85%D9%8A%D9%84&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D9%85%D8%AC%D9%8A%D8%AF&queryWr=%D8%AC%D9%85%D9%8A%D9%84&simoradv=ADV
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 2005 ١بسآذ ٝیٌٜٔش 7
ػیبػت اٛشطی تجذیذ پزیش دس 

 آكشیوبی جٜٞثی
    

ػیبػت اٛشطی تجذیذ پزیش دس آكشیوبی 

 جٜٞثی سا ٗٞسد ثشػی هشاسدادٟ

ٗحیي صیؼت جٜجی ٗخجت 

داسد ٝٓی اص ٓحبظبهتلبدی 

 جٜج٠ ٜٗلی

 2013 پبسى ٝ ًیٖ 8

ػٜٞاٙ ثشم تجذیذ پزیش ث٠ 

یي ًبلای ٗتلبٝت دس 

 ج٢٘ٞسی ًشٟ
    

ثب اكضایؾ هی٘ت٢بی ثشم ؿیش تجذیذ پزیش 

 توبهب سا ث٠ ػ٘ت اٛشصی تجذیذ پزیش ثشدٟ

اٛشطی تجذیذ پزیش ث٠ كٞست 

ًٔی ٗٞسد ثحج هشاس ُشكت٠ 

 ثٞد

9 
اح٘ذ ثلاّ 

 اػٞاٙ ٝػٔی خبٙ
2014 

اػتلبدٟ اص اٛشطی تجذیذ پزیش 

 ----   دس پبًؼتبٙ

اٛشصی تجذیذ پزیش ساٟ حْ ثیشٝٙ  اػتلبدٟ اص

سكتٚ اص ثحشاٙ حبّ حبهش اٛظی پب ًؼتبٙ 

 ثٞدٟ

اٛشطی تجذیذ پزیش ث٠ كٞست 

ًٔی ٗٞسد ثحج هشاس ُشكت٠ 

 ثٞد

10 
پبتبى ٝ 

 ١ٌ٘بساٛؾ
2011 

اٌٗبٙ ػٜجی خشیذ تو٘یٜی 

 ثشم اص ٜٗبثغ خٞسؿیذی
    

اص ٗحبػجبت ؿٔي ٝ سٝؿ٢بی ٜٗبػت ج٢ت 

ػٜجی كحجت ٗحبػج٠ ١ضی٠ ١ب ٝ اٌٗبٙ 

 ًشدٟ اٛذ

 

سٝؽ ٜٗبػجی سا ثشای 

ٗحبػج٠ اسائ٠ دادٟ اٛذ ٝٓی 

كوي دس صٗی٠ٜ اٛشصی 

 خٞسؿیذی ثحج ًشدٟ ثٞدٛذ

 1393 پیشٝص جؼلشی 11

اٌٗبٙ ػٜجی خشیذ تو٘یٜی 

ثشم ٝ ث٢شٟ ثشداسی اص ٜٗبثغ 

 دسثٜذس ٗب١ـ٢ش تجذیذپزیش

 

    

ثشسػی ٝ اٌٗبٙ ػٜجی خشیذ تو٘یٜی ثشم 

پزیش دس ج٢ت ٗٞاسد ریْ اص ٜٗبثغ تجذیذ 

اػتلبدٟ خٞا١ذ ًشد . ثب سٝؿ٢ب ٝ ػٜبسی١ٞبی 

 ٗختٔق

١بی تأٗیٚ اٛشطی ٝ خشیذ ًب١ؾ ١ضی٠ٜ -

 ثشم،

 ٗحیٌی،١بی صیؼتًب١ؾ آلایٜذٟ -

اكضایؾ هبثٔیت اً٘یٜبٙ ٝ ًیلیت  -

 تأٗیٚ اٛشطی،

اٌٗبٙ ایجبد دسآٗذ اص ًشین كشٝؽ اٛشطی ث٠ 

 ؿج٠ٌ

اص ت٘بٗی ایٚ تحویبهت اٛجبٕ 

٠ ؿذٟ دس كٞست ٌٛبت ُشكت

هٞت سا ُشكت٠ ٝ ٛوبى هؼق 

آ٢ٛب سا ثش ًشف ٛ٘ٞدٟ ٝ دس 

تحوین خٞد اػتلبدٟ خٞا١ذ 

ًشد . ١٘چٜیٚ دٝ ٛٞع اٛشطی 

ثبدی ٝ خٞسؿیذی سا ٗٞسد 

 ثحج هشاس خٞا١ذ ُزاؿت

 

  كیريش تحم -3

كیبیی ػبصٗبٙ ٌٜٗو٠ ٝیظٟ اهتلبدی دس ایٚ تحوین ٌٗبٓؼ٠ اٌٗبٛؼٜجی اػتحلبّ اٛشطی اص ٜٗبثغ تجذیذپزیش دس ٗحذٝدٟ جـشا

پتشٝؿی٘ی، ثب دس ٛظش ُیشی ت٘بٗی پبساٗتش١بی كٜی تٞٓیذ ٝ ٗلشف اٛشطی آٌتشیٌی ٝ پبساٗتش١بی اهتلبدی ٗٞسد اجشا هشاس 

ُشكت. ثب دس ٛظش ُشكتٚ حبٓت٢ب ٝ تشًیج٢بی ٌٗ٘ٚ اص ػیؼتٖ اٛشطی ثب ث٢شٟ ُیشی اص ٜٗبثغ پشًبسثشد، ؿبْٗ ػیؼتٖ خٞسؿیذی، 

ٞسثی٢ٜبی ثبدی ٝ ػیؼتٖ رخیشٟ ػبص ثبتشی ٝ هی٘ت٢بی كؼٔی خشیذ ثشم اص ؿج٠ٌ ٝ ٛشخ هشاسداد١بی خشیذ تو٘یٜی ثشم، ٝ ت

د١ذ ١٘چٜیٚ دس ٛظش ُشكتٚ پتبٛؼیْ ٝ ؿشایي آة ٝ ١ٞایی ٌٜٗو٠ ثشای اٛشطی خٞسؿیذی ٝ ثبدی، ٛتبیج ٌٗبٓؼبت ٛـبٙ ٗی

خٞا١ٜذ داؿت؛ ٝ تحت ؿشایي كؼٔی تبٗیٚ ثشم اص ؿج٠ٌ ٗوشٝٙ ث٠ كشك٠ تش اٛشطی٢بی تجذیذپزیش دس تبٗیٚ ثشم ٌٜٗو٠ ػ٢٘ی ٛ

 خٞا١ذ ثٞد.

 مطالعٍ مًردی

ثشای ؿج٠ٌ ثشم ایشاٙ، اًلاػبت آٓٞدُی صیؼت ٗحیٌی ٛبؿی اص تبٗیٚ ثشم اص ؿج٠ٌ ثب دس ٛظش ُشكتٚ ػٞخت ُبص ًجیؼی ثشای 

 صیش خلاك٠ ؿذٟ اػت:  (2)جذّٝػٞخت ؿبٓت ٛیشُٝب٢١بی ایشاٙ، دس 

 

 ٗیضاٙ آٓٞدُی صیؼت ٗحیٌی ٛبؿی اص ثشم ؿج٠ٌ. 2 جذّٝ

698 Carbon Dioxide (g/kWh) 

0.0165 Methane (g/kWh) 

0.00242 Nitrogen Oxides (g/kWh) 
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 ريش جمع آيری دادٌ َا

اػت تب  ٢ٗ٘تشیٚ ٗؼئ٠ٔ دس ُؼتشؽ ًبسثشد ٜٗبثغ اٛشطی تجذیذپزیش، ج٘غ آٝسی اًلاػبت ٝ اسصیبثی كٜی ٝ اهتلبدی ٗشتجي

 ای٠ٌٜ ٗلشف ًٜٜذٟ ثتٞاٛذ دس ٢ٛبیت ثش اػبع كشك٠ اهتلبدی دس ٗٞسد آ٢ٛب تل٘یٖ ثِیشد ٝ ث٠ ًبسُیشی ایٚ ٜٗبثغ ٗجبدست ًٜذ. 

ػبػت ػبّ دس اختیبس ثبؿذ.  8760ج٢ت اٛجبٕ ٗحبػجبت، ثبیؼتی پشٝكیْ ثبس آٌتشیٌی ٗلشكی ث٠ كٞست ػبػتی دس ت٘بٕ 

طی ٗٞسد ًشاحی ج٢ت ًبسثشد ٗجضا اص ؿج٠ٌ ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُیشد، ًْ ثبس آٌتشیٌی ١٘چٜیٚ، دس كٞستی ٠ً ػیؼتٖ اٛش

ُیشد. ث٠ ١٘یٚ خبًش، سٝؿ٢بی ٗختٔلی ثشای پشداصؽ اًلاػبت ٗٞجٞد ثشای ثبس ٝ یب ػٜتض ػیؼتٖ ٗجٜبی ٗحبػجبت هشاس ٗی

ػت، پیـ٢ٜبد ؿذٟ اػت. یٌی اص ؿیٟٞ ١بی ثیٜی( اًلاػبت لاصٕ ثبس ثب اػتلبدٟ اص اًلاػبت ٗحذٝدی ٠ً دس اختیبس ا)پیؾ

-سٝص ثشای ٗب٢١ب یب كلّٞ یي ػبّ ثب اػتلبدٟ اص ٠ٛٞ٘ٛ سكتبس ثبس دس ؿجب¹٠ٛٗشػٕٞ، ٗذٓؼبصی ٗٞٛت ًبسٓٞی تبثغ چِبٓی احت٘بّ

ٚ ثبس دس ٗب٢١ب ٝ ثبؿذ. دس كٞستی ٠ً ٗیبِٛی١بی دیِش ٗی١بی ٗٞجٞد، ٝ تٞٓیذ ٠ٛٞ٘ٛ ثب اػتلبدٟ اص ایٚ تبثغ ثشای صٗب٢ٛب ٝ دٝسٟ

كلّٞ ٗختٔق دس دػتشع ثبؿذ، ٗی تٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی جذیذ سا ثش اػبع تبثغ احت٘بّ ثذػت آٗذٟ ثشای یي دٝسٟ ثب ٓحبٍ ٛ٘ٞدٙ 

ٗوذاس ٗیبِٛیٚ ١ش دٝسٟ ثشای تبثغ احت٘بّ ثذػت آٝسد. ثش ایٚ اػبع، ٗی تٞاٙ آِٞی ٗلشف سا ثش اػبع ت٘بٗی پشیٞد١ب ٢ٖٗ 

٠ٛ ٝ كلٔی  ث٠ دػت آٝسد.  كٞستی ٠ً اًلاػبت ثبس ث٠ ًٞس ًبْٗ دس دػتشع ثبؿذ، ثبیؼتی ثؼت٠ ث٠ ٝاسیبٛغ سٝصا٠ٛ، ١لتِی، ٗب١ب

ٗحبػج٠ ؿذٟ ثشای اًلاػبت ثبس ٗٞجٞد،  دسكذی اص اؿتـبؽ )ٛٞیض( سا ثشای ٗوذاس ثبس دس ١ش سٝص ٛؼجت ث٠ سٝص هجْ یب ١ش ػبػت 

 لبدٟ ثب ؿشایي ٝاهؼی تٌبثن ثیـتشی داؿت٠ ثبؿذ.ٛؼجت ث٠ ػبػت هجْ ٓحبٍ ٛ٘ٞد تب اًلاػبت ٗٞسد اػت

 محاسبات التصادی

ٗحبػجبت اهتلبدی آٓتشٛبتیٞ ١بی ٗختٔق ػیؼتٖ تشًیجی اٛشطی ثب اػتلبدٟ اص تئٞسی اٛتوبّ ١ضی٠ٜ ١ب ث٠ ػبّ كلشٕ اٛجبٕ ٗی 

١ضی٠ٜ ١بی دیِش ٗبٜٛذ ١ضی٠ٜ  ُیشد. دس ایٚ سٝؽ، ػلاٟٝ ثش ػشٗبی٠ ُزاسی ١بی اٝٓی٠ ٠ً دس ػبّ كلشٕ كٞست ٗی ُیشد، ًٔی٠

١بی جبسی ػبٓیب٠ٛ، ١ضی٠ٜ ١بی تؼ٘یش ٢ِٛٝذاسی ٝ ١ضی٠ٜ ١بی تؼٞین دٝسٟ ای ٠ً دس ػبّ ١بی ثؼذ اٛجبٕ ٗی ُیشد ثب اػتلبدٟ 

دس  NPVاص سٝؽ ١بی اهتلبد ٢ٜٗذػی ٝثب تٞج٠ ث٠ ٗیضاٙ تٞسٕ ٝػٞد ثبٌٛی پّٞ ث٠ ػبّ كلشٕ ٜٗتوْ ٗی ُشدد تب ثش اػبع آٙ 

 اص حبٓت٢ب ٗحبػج٠ ؿٞد.١ش یي 

 تىشیل َشیىٍ َای سالیاوٍ 

ؿٞد. ثٜبثشایٚ دس كٞستی ١بی ػبٓیب٠ٛ دس اٛت٢بی ١ش ػبّ ٗبٓی ٗحبػج٠ ٗیُشدد ٠ً ًٔی٠ ١ضی٠ٜدس ٗحبػجبت اهتلبدی، كشم ٗی

صد، دس اٛت٢بی سا ثبثت ١ضی٠ٜ ١بی جبسی ٝ تؼ٘یش ٠ِٛٝ داسی ػبّ اّٝ ثپشدا c.cًٜٜذٟ دس اٛت٢بی ػبّ اّٝ، ٗوذاس٠ً ٗلشف

.)inf1(إ ثبیذ ث٠ تشتیت، ٗوبدیش  nػب٢ٓبی دٕٝ، ػٕٞ،. .. ٝ cc ،
2)inf1(. ccٝ .. .،

1)inf1(.  ncc  ساثبثت ١ضی٠ٜ

 ث٠ ػبّ كلشٕ ٜٗتوْ ٗی ؿٞٛذ. ١1ب ثب تٞج٠ ث٠ ساث٠ٌٗیضاٙ تٞسٕ ٗی ثبؿذ(. ایٚ ١ضی٠ٜ ١infبی جبسی ثپشداصد. )

1). 1
( )

(1 )n
P F

IRR



 

ٗیضاٙ ٛشخ ث٢شٟ پّٞ ٗی ثبؿذ. ثب تٞج٠ ث٠ ساث٠ٌ كٞم  IRRإ ٝ  nاسصؽ پّٞ دس اٛت٢بی ػبّ Fاسصؽ كؼٔی پّٞ،  Pدس ایٚ ساث٠ٌ، 

٠ً ٛـبِٛش كشایٜذ ٗبٓی تٜضیْ اسصؽ ١ضی٠ٜ ١بی جبسی ػبٓیب٠ٛ ث٠ ػبّ كلشٕ اػت، اسصؽ ١ضی٠ٜ ١بی جبسی تٜضیْ ( 2ؿٌْ ) ٝ

 ٟ ثش اػبع ساث٠ٌ صیش ٗـخق ٗی ُشدد:ؿذ

 

2. ) 2

2 3

1

. (1) . (1).(1 inf) . (1).(1 inf)
. ( ) ....

1 (1 ) (1 )

. (1).(1 inf)

(1 )

n

n

c c c c c c
c c total

IRR IRR IRR

c c

IRR



 
   

  





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 كشایٜذ ٗبٓی تجذیْ اسصؽ ١ضی٠ٜ ١بی جبسی ػبٓیب٠ٛ ث٠ ػبّ كلشٕ. 1 ؿٌْ

 

 ٝ داسیٖ:

3 .) 1

1

(1 inf)
. ( ) . (1).

(1 )

nn

n
i

c c total c c
IRR









 

                                                            
ًْ ١ضی٠ٜ ١بی جبسی  c.c(total)ٗجٔؾ پشداختی دس اٛت٢بی ػبّ اّٝ، ثبثت ١ضی٠ٜ ١بی جبسی ػبّ اّٝ ٝ c.c(1)اثي كٞم دس سٝ

 .(2ػیؼتٖ دس ًّٞ ػب٢ٓبی ث٢شٟ ثشداسی اػت ٠ً ث٠ ػبّ كلشٕ ٜٗتوْ ؿذٟ اػت.ٌٗبثن ؿٌْ )

 تىشیل َشیىٍ َای ديرٌ ای 

ٛـبٙ دادٟ اػت. دس ایٚ ٛ٘ٞداس كشم ثش ایٚ اػت ٠ً ١ضی٠ٜ ١بی  ؿٌْشٕ دس كشایٜذ ٗبٓی اٛتوبّ ١ضی٠ٜ ١بی دٝسٟ ای ث٠ ػبّ كل

إ، پشداخت ُشدد. )آجت٠  rػبّ یٌجبس اٛجبٕ پزیشد ٝ ایٚ ١ضی٠ٜ ١ب دس اٛت٢بی ػبّ  rدٝسٟ ای ٗبٜٛذ ١ضی٠ٜ تؼٞین ثبًشی ١ش 

شٝطٟ ثش اػبع ٗیضاٙ اػتلبدٟ اص ثبتشی ثشای ١ش حبٓت ػیؼتٖ ٝ دس ٛظش ُشكتٚ ٜٗحٜی صٗبٙ تؼٞین ثبتشی دس ٗحبػجبت ایٚ پ

 ػ٘ش ثبتشی ٗحبػج٠ ٗی ؿٞد.( ثب تٞج٠ ث٠ ایٚ ؿٌْ، ١ضی٠ٜ ١بی دٝسٟ ای ثش اػبع ساث٠ٌ صیش ث٠ ػبّ كلشٕ ٜٗتوْ ٗی ُشدد.
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 ٝ داسیٖ:
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 nًْ ١ضی٠ٜ تؼٞین دس ًّٞ ٗذت ث٢شٟ ثشداسی) ١rep.c(total)ضی٠ٜ تؼٞین هٌؼبت دس ػبّ كلشٕ ٝ  ١rep.c(0)٘چٜیٚ 

 .ػبّ( اػت ٠ً ث٠ ػبّ كلشٕ ٜٗتوْ ؿذٟ اػت
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 تابع َدف كل

بی هجٔی، تبثغ ١ضی٠ٜ ًْ، ٗج٘ٞع ١ضی٠ٜ ١بی ػشٗبی٠ ُزاسی)ٗبٜٛذ خشیذ پ٢ٜٔبی ثب تٞج٠ ث٠ تٞهیحبت اسائ٠ ؿذٟ دس هؼ٘ت ١

خٞسؿیذی ٝ...(، ١ضی٠ٜ ١بی جبسی ػبٓیب٠ٛ )ٗبٜٛذ ١ضی٠ٜ ػبٓیب٠ٛ ثشم ٗلشكی(، ١ضی٠ٜ ١بی ػبٓیب٠ٛ تؼ٘یش ٢ِٛٝذاسی )ٗبٜٛذ ١ضی٠ٜ 

 اػت ٝداسیٖ: ٗبٜٛذ ١ضی٠ٜ تؼٞین ثبتشی(ثیٚ ثبدی( ٝ ١ضی٠ٜ ١بی دٝسٟ ای )١بی تؼ٘یش تٞس

6.) )0()0()0(.)0(. repomcurccapct  
 ٠ً دسساث٠ٌ كٞم:

 t.c (0))ٕ١ضی٠ٜ ًْ ػیؼتٖ دس ًّٞ ٗذت ث٢شٟ ثشداسی تٜضیْ ؿذٟ ث٠ ػبّ ػشٗبی٠ ُزاسی )ػبّ كلش : 

cap.c،ٖ١ضی٠ٜ اٝٓی٠ )ػشٗبی٠ ُزاسی( ػیؼت : 

om.c (0)  ْؿذٟ ث٠ ػبّ كلشٕ،: ١ضی٠ٜ تؼ٘یش ٠ِٛٝ داسی ػبلا٠ٛ دس ًّٞ ٗذت ث٢شٟ ثشداسی تٜضی 

cur.c (0)١بی جبسی ػبٓیب٠ٛ دس ًّٞ ٗذت ث٢شٟ ثشداسی تٜضیْ ؿذٟ ث٠ ػبّ كلشٕ ٝ: ١ضی٠ٜ 

rep.c (0)ٕ١ضی٠ٜ ١بی تؼٞین دٝسٟ ای دس ًّٞ ٗذت ث٢شٟ ثشداسی تٜضیْ ؿذٟ ث٠ ػبّ كلش : 

 ٗی ثبؿٜذ.

 صیش ثذػت ٗی آیذ. ثب تٞج٠ ث٠ سٝاثي كٞم، ًْ ١ضی٠ٜ ٜٗتوْ ؿذٟ ث٠ ػبّ كلشٕ ١ش ًشح اص ساث٠ٌ
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ثب اػتلبدٟ اص آِٞسیتٖ ٗٞسد اػتلبدٟ دس ایٚ پشٝطٟ، ثشای ١ش ًشح، ١ضی٠ٜ ًْ سا اص ساث٠ٌ كٞم ٗحبػج٠ ٝ ثب ٗوبیؼ٠ ٠٘١ ًشح ١ب 

 ًٖ ١ضی٠ٜ تشیٚ ًشح سا ث٠ ًبسثش اػلإ ٗی ٛ٘بیذ.

 وتایج

ٝ آِٞسیتٖ ٗؼشكی ؿذٟ دس ثخـ٢بی هجٔی، ٌٗبٓؼ٠ اٌٗبٙ ػٜجی احذاث ٜٗبثغ  دس ایٚ ثخؾ، ثب اػتلبدٟ اص دادٟ ١بی ٝسٝدی

 اٛشطی تجذیذپزیش ثب دس ٛظش ُشكتٚ ػٜبسی١ٞبی ٗختٔق ثشای ػبصٗبٙ ٌٜٗو٠ ٝیظٟ اهتلبدی پتشٝؿی٘ی اجشا ٝ ُضاسؽ ؿذٟ اػت.

 : سىاریًی پایٍ )سیستم فعلی با شبکٍ تىُا(1سىاریًی 

اهتلبدی ٝ صیؼت ٗحیٌی ػیؼتٖ كؼٔی، یؼٜی تـزی٠ ت٢ٜب اص ؿج٠ٌ ٌٗبٓؼ٠ ؿذٟ اػت.ٌٗبثن دس اٝٓیٚ ػٜبسیٞ، تحٔیْ كٜی، 

 ( ٛتبیج اهتلبدی4( ٛتبیج صیؼت ٗحیٌی ٝ جذّٝ)3جذّٝ جذّٝ)

 

 

فرايند مالي انتقال هزينه هاي دوره اي به سال صفرم .2 شکل  

ام  rسال ام  2rسال  3r سال  ام  ام  nسال   

صفرم سال  

 

rcrep )inf1(.   
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 ٛتبیج صیؼت ٗحیٌی                                                                       ٛتبیج اهتلبدی
                                                                                   

 

 

 ٛتبیج اهتلبدی . 4 جذّٝ                                                ٛتبیج صیؼت ٗحیٌی . 3 جذّٝ

 

 : سیستم خًرشیدی متصل بٍ شبک2ٍسىاریًی 

دس ایٚ ػٜبسیٞ، تحٔیْ كٜی، اهتلبدی ٝ صیؼت ٗحیٌی ػیؼتٖ ثب پ٢ٜٔبی خٞسؿیذی ٗتلْ ث٠ ؿج٠ٌ ٌٗبٓؼ٠ ؿذٟ اػت. 

ٝ ٗیضاٙ تٞاٙ هبثْ تجبدّ ثب ؿج٠ٌ دس ایٚ ػٜبسیٞ هشاس دادٟ ٛـذٟ ٗحذٝدیتی ثشای حذاًخش ٗیضاٙ تٞاٙ تٞٓیذی پ٢ٜٔبی خٞسؿیذی 

 اػت.

 وتایج التصادی

١٘بٌٛٞس ٠ً دس ٛتبیج ریْ ٗـب١ذٟ ٗی ؿٞد، دس ایٚ ؿشایي ٝ ثب دس ٛظش ُیشی ٛشخ٢بی كؼٔی تجبدّ اٛشطی ثب ؿج٠ٌ، اصحیج 

ؿج٠ٌ تبٗیٚ ٗی ؿٞد. ٛتبیج كٜی ٝ صیؼت ٗحیٌی  اهتلبدی، اٛشطی خٞسؿیذی جبیِب١ی دس تٞٓیذ اٛشطی ٛذاسد ٝ ت٘بٗی اٛشطی اص

دس ایٚ حبٓت ٗـبث٠ هجْ ٗی ثبؿذ. یي ػٔت ایٚ ٛتیج٠، هی٘ت٢بی ثبلای پ٢ٜٔب اص یي ػٞ، ٝ هی٘ت پبییٚ خشیذ تو٘یٜی اص ػٞی 

كیت دیِش ٗی ثبؿذ. ػٔت دیِش آٙ اػت ٠ً چٞٙ ػیؼتٖ خٞسؿیذی دس ػبػبت ؿت هبدس ث٠ تٞٓیذ تٞاٙ ٛیؼت، ١ش ٗیضاٙ اص ظش

ٛلت ؿذٟ خٞسؿیذی دس ٛی٘ی اص صٗبٙ ث٢شٟ ثشداسی ثی اػتلبدٟ ٗی ٗبٛذ )هشیت ث٢شٟ ثشداسی پبییٚ( ٝ ٓزا ػشٗبی٠ ُزاسی دس 

  .(5آٙ ث٠ ٛتبیج اهتلبدی ٜٗتج ٛ٘ی ؿٞد. ث٠ ١٘یٚ دٓیْ ایٚ ػیؼتٖ دس حبٓت ٗجضا ؿج٠ٌ اكلا اٌٗبٛپزیش ٛیؼت.ٌٗبثن جذّٝ )

 

 2 بسیٞیٛتبیج اهتلبدی ثشای ػٜ .5جذّٝ 

Title Unit Value 

Grid kW 3,400 

PV kW 0 

Converter kW 0 

Total Capital Cost $ 0 

Total NPC $ 3,609,516 

Tot. Ann. Cap. Cost $/yr 0 

Tot. Ann. Repl. Cost $/yr 0 

Total O&M Cost $/yr 481,548 

Total Fuel Cost $/yr 0 

Total Ann. Cost $/yr 481,548 

Operating Cost $/yr 481,548 

Title Unit Value 

Grid kW 3,400 

Total Capital Cost $ 0 

Total NPC $ 3,609,516 

Tot. Ann. Cap. Cost $/yr 0 

Tot. Ann. Repl. Cost $/yr 0 

Total O&M Cost $/yr 481,548 

Total Fuel Cost $/yr 0 

Total Ann. Cost $/yr 481,548 

Operating Cost $/yr 481,548 

Title Unit Value 

CO2 Emissions kg/yr 10,984,100 

CO Emissions kg/yr 0 

UHC Emissions kg/yr 260 

PM Emissions kg/yr 0 

SO2 Emissions kg/yr 0 

NOx Emissions kg/yr 38 
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 : سیستم خًرشیدی با باتزی متصل بٍ شبک3ٍسىاریًی 

دس ایٚ ػٜبسیٞ، تحٔیْ كٜی، اهتلبدی ٝ صیؼت ٗحیٌی ػیؼتٖ ثب پ٢ٜٔبی خٞسؿیذی ٝ ثبتشی ٗتلْ ث٠ ؿج٠ٌ ٌٗبٓؼ٠ ؿذٟ اػت. 

دّ ثب ؿج٠ٌ دس ایٚ ػٜبسیٞ هشاس دادٟ ٛـذٟ ٗحذٝدیتی ثشای حذاًخش ٗیضاٙ تٞاٙ تٞٓیذی پ٢ٜٔبی خٞسؿیذی ٝ ٗیضاٙ تٞاٙ هبثْ تجب

 اػت. ایٚ حبٓت ٛیض ٗـبث٠ حبٓت هجْ اهتلبدی ٛیؼت.

 : سیستم تًربیه بادی متصل بٍ شبک4ٍسىاریًی 

دس ایٚ ػٜبسیٞ، تحٔیْ كٜی، اهتلبدی ٝ صیؼت ٗحیٌی ػیؼتٖ ثب تٞسثی٢ٜبی ثبدی ٗتلْ ث٠ ؿج٠ٌ ٌٗبٓؼ٠ ؿذٟ اػت. 

تٞاٙ تٞٓیذی تٞسثی٢ٜبی ثبدی ٝ ٗیضاٙ تٞاٙ هبثْ تجبدّ ثب ؿج٠ٌ دس ایٚ ػٜبسیٞ هشاس دادٟ ٛـذٟ ٗحذٝدیتی ثشای حذاًخش ٗیضاٙ 

 اػت.

 ایٚ حبٓت ٛیض ٗـبث٠ حبلات هجْ اهتلبدی ٛیؼت.

 باتزی متصل بٍ شبکٍ-: سیستم تًربیه بادی5سىاریًی 

یْ هشاس ُشكت٠ اػت. ٛتبیج ایٚ ػیؼتٖ ٗـبث٠ ایٚ ػٜبسیٞ ٛیض ٗـبث٠ حبٓت٢بی هجٔی ثب دس ٛظش ُشكتٚ حبٓت٢بی ٗختٔق ٗٞسد تحٔ

 اػت ٝ ثذٝٙ اػ٘بّ ٗحذٝدیت تٞاٙ تجبدٓی ثب ؿج٠ٌ، اهتلبدی ٛ٘ی ثبؿذ. 2ػیؼتٖ ػٜبسیٞی 

 پىلُای خًرشیدی متصل بٍ شبکٍ-: سیستم تزكیبی تًربیه بادی6سىاریًی 

ٔیْ هشاس ُشكت٠ اػت. ٛتبیج ایٚ ػیؼتٖ ٗـبث٠ ایٚ ػٜبسیٞ ٛیض ٗـبث٠ حبٓت٢بی هجٔی ثب دس ٛظش ُشكتٚ حبٓت٢بی ٗختٔق ٗٞسد تح

اػت ٝ ثذٝٙ اػ٘بّ ٗحذٝدیت تٞاٙ تجبدٓی ثب ؿج٠ٌ ٝ دس كٞستی ٠ً تبٗیٚ اٛشطی اص ؿج٠ٌ ث٠ ٗیضاٙ كؼٔی  2ػیؼتٖ ػٜبسیٞی 

 دس دػتشع ثبؿذ، اهتلبدی ٛ٘ی ثبؿذ.

 باتزی متصل بٍ شبکٍ-پىلُای خًرشیدی-: سیستم تزكیبی تًربیه بادی7سىاریًی 

ٚ ػٜبسیٞ ٛیض ٗـبث٠ حبٓت٢بی هجٔی ثب دس ٛظش ُشكتٚ حبٓت٢بی ٗختٔق ٗٞسد تحٔیْ هشاس ُشكت٠ اػت. ٛتبیج ایٚ ػیؼتٖ ٗـبث٠ ای

اػت ٝ ثذٝٙ اػ٘بّ ٗحذٝدیت تٞاٙ تجبدٓی ثب ؿج٠ٌ ٝ دس كٞستی ٠ً تبٗیٚ اٛشطی اص ؿج٠ٌ ث٠ ٗیضاٙ كؼٔی  2ػیؼتٖ ػٜبسیٞی 

 دس دػتشع ثبؿذ، اهتلبدی ٛ٘ی ثبؿذ.

 

 گیزی بحث ي وتیجٍ -5

یٌی اص ٗـٞه٢ب ٝ ػیبػت٢بی لاصٕ ثشای تٞػؼ٠ ٜٗبثغ تجذیذپزیش، ػیبػت خشیذ تو٘یٜی ثشم اص ایٚ ٜٗبثغ ٗی ثبؿذ. 

 تشیٚ اكٔی اص ًب١ؾ تٔلبت ٝ تجذیذپزیش، اٛشطی ٜٗبثغ ایجبد ٗلشف، ًب١ؾ ًشد ثشداؿت ٗیتٞاٙ ٗلٞة هٞاٛیٚ اص ١٘بٌٛٞسی٠ٌ

 ٗتٜٞع، سٝؿ٢بی ػبصی پیبدٟ ثب ثٜحٞی ٠ً ثتٞاٙ ٗیجبؿذ اٛشطی ٗلشف ثبلای حجٖ ثب خلٞكی ٝ دٝٓتی ثضسٍ دػتِب١بی ٝظبیق

 ثب تٔلبت ًب١ؾ ثب .داد ًب١ؾ سا تٞٓیذ ١بی ١ضی٠ٜ ػٞی دیِش اص ٝ ًشدٟ كیبٛت ٗحذٝد ػ٘ش ثب ًـٞس دس ٗٞجٞد كؼیٔی اٛشطی اص

 ًب١ؾ صٗی٠ٜ دس ػبٓی ا١ذاف ث٠ ٗیتٞاٙ ػبصٗبٛی دسٝٙ یتكؼبٓ ٗحْ، ثؼٜٞاٙ دس تٞٓیذ ٝ پزیش تجذیذ اٛشطی ٜٗبثغ اص اػتلبدٟ

ثب اػتلبدٟ اص سٝؿ٢ب ٝ تحویوبت ٠ً دس ػبیش ًـٞس١بی ٗـبث٠ اٛجبٕ ؿذٟ ٗی تٞاٙ ث٠ سٝؿ٢بی جبٗغ ج٢ت .یبكت دػت ٗلشف

تو٘یٜی  آٛبٓیض حؼبػیت اٛجبٕ ؿذٟ ٛـبٙ ٗی د١ذ ٠ً ثب هی٘ت٢بی كؼٔی خشیذاٛجبٕ ایٚ تحوین ث٠ ٛحٟٞ احؼٚ دػت یبكت . 

ثشم )تـزی٠ دس تؼشك٠( اص ٜٗبثغ تجذیذپزیش، ػشٗبی٠ ُزاسی دس ایٚ صٗی٠ٜ ثبصُـت ػشٗبی٠ ٜٗبػجی ٛخٞا١ذ داؿت. ١٘چٜیٚ 

ؿٞد.  ثب پزیش ٗیٛـبٙ دادٟ ؿذ ٠ً ثب ٗوبدیش جذیذ ٛشخ٢بی تجبدّ اٛشطی ٛؼجت ث٠ ٝهؼیت كؼٔی، اػتلبدٟ اص ایٚ ٜٗبثغ اٌٗبٙ

١بی اهتلبدی ًشح ثشای ٜٗبًن ػشاػش ًـٞس ٝ ٛیض تـبث٠ ٛؼجی دس ٗٞسد پبساٗتش١بی جـشاكیبیی تٞج٠ ث٠ یٌؼبٙ ثٞدٙ پبساٗتش

ٜٗبًن ٗـبث٠، ٗی تٞاٙ ٛتبیج ٌٗبٓؼ٠ ایٚ ٗوب٠ٓ سا ث٠ ٜٗبًن ٗـبث٠ ٛیض تؼ٘یٖ داد. ایٚ ٛتیج٠ ٢ٖٗ ٓضٕٝ تـییشات ثٜیبدی دس 

ثیؾ اص پیؾ سٝؿٚ ٗی ًٜذ.ثب تٞج٠ ث٠ یٌؼبٙ ثٞدٙ  ػیبػت٢بی خشیذ تو٘یٜی ٝ تٞػؼ٠ ٜٗبثغ تجذیذپزیش دس ًـٞسٗبٙ سا

پبساٗتش١بی اهتلبدی ًشح ثشای ٜٗبًن ػشاػش ًـٞس ٝ ٛیض تـبث٠ ٛؼجی دس ٗٞسد پبساٗتش١بی جـشاكیبیی ٜٗبًن ٗـبث٠، ٗی تٞاٙ 

 ٛتبیج ٌٗبٓؼ٠ ایٚ ٗوب٠ٓ سا ث٠ ٜٗبًن ٗـبث٠ ٛیض تؼ٘یٖ داد.  
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 مىابع

دٝٗیٚ ١٘بیؾ ٗٔی "بی اٛشطی ١بی ٛٞ ٝ ٜٗبثغ تجذیذ پزیشدسساػتبی تٞػؼ٠ پبیذاسًبسثشد١"(. 1392. )ع ،اثٌحی اثشهٞئی -1

 .پبیذاستٞػؼ٠ 

اػتلبدٟ اص اٛشطی ١بی تجذیذپزیشخٞسؿیذی دسًشاحی كوب١بی ٗؼٌٞٛی " .(1392. )ح، ػیؼتبٛی پٞس ح، ،پٞسػیؼتبٛی -2

 .اٝٓیٚ ١٘بیؾ ٗٔی اٛشطی ١بی ٛٞ ٝ پبى" پبیذاسدسٜٗبًن ُشٕ ٝ خـي ایشاٙ
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