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 چکیده

قٛز وٝ ا٘ساظٜ ٞب اعلاق ٔیثبقس وٝ ٔؼٕٛلا ثٝ ٔزٕٛػٝ اظ زازٜٔی Big Data ظیٓ زازٜ تطرٕٝ انغلاحزازٜ ٞبی ثعضي یب ػ

ؾبظی، ٔسیطیت ٚ پطزاظـ وطز. آٟ٘ب فطاتط اظ حسی اؾت وٝ ثب ٘طْ افعاضٞبی ٔؼَٕٛ ثتٛاٖ آٟ٘ب ضا زض یه ظٔبٖ ٔؼمَٛ اذص، زلیك

اظ ایٗ ضٚ ثب ضقس ضٚظ افعٖٚ زازٜ .قٛزَ تغییط اؾت ٚ ثٝ ٔطٚض ثعضٌتط ٔیزض زازٜ ٞبی ثعضي ثغٛض ٔؿتٕط زض حب« ا٘ساظٜ»ٔفْٟٛ 

 اظ إٞیت ٚیػٜ ای ثطذٛضزاض قسٜ اؾت. Big Data ٞبیٞب ٚ ٘یبظ ثٝ ثٟطٜ ثطزاضی ٚ تحّیُ اظ ایٗ زازٜ ٞب، ثىبضٌیطی ظیطؾبذت

ٞبی ٞبی زازٜقبُٔ فطنت ٞب ٚ چبِف پطزاظیٓ وٝٞبی حزیٓ ٔیٔب ثٝ اضائٝ ذلانٝ ای اظ ثطضؾی وّی ثطضٚی ٔؿبیُ زازٜ

ٞبی تىبّٔی ٚ زازٜ ٞبی ثعضي اٍِٛضیتٓٞبی فؼّی ٔی ثبقٙس. ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی ػّٕىطز ٚتحّیُ زازٜٞب ٚ فٙبٚضیحزیٓ، تىٙیه

 ثب ٔمبیؿٝ زض رؿتزٛ فضبی زض ثٟتط ٞبی وٙٙسٜ وكف وٝ اؾت ٔؼطٚف( EA) تىبّٔی ٞبیقٛ٘س. اٍِٛضیتٓوبٚی ٔغطح ٔی

حُ ٔؿئّٝ اؾتفبزٜ  یثطا ییاثتسا بتیٚ ػّٕ ٞب عْیاظ ٔىب٘ٚ  ٌیط٘سثطٔی زض ضا لغؼی ٞبی ضٚـ ؛ وٝٞؿتٙس ؾٙتی ٞبیتىٙیه

ٔیبٍ٘یٗ ٚ  -kٔب زض ایٙزب اظ تطویت اٍِٛضیتٓ  .ضؾٙس یٔؿئّٝ ٔ یاظ تىطاضٞب ثٝ ضاٜ حُ ٔٙبؾت ثطا یؾط هی یٚ ع وٙٙسیٔ

-اٍِٛضیتٓ تطیٗ اؾتفبزٜ وطزیٓ وٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه یىی اظ ٔكٟٛضتطیٗ ٚ ٔتساَٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٘تیزٝ ٔغّٛة

وٝ ثطای حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ ؾبظی  اؾت ؾبظی  وٕیٙٝ ضٚـ ؾطاؾطییه  ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞبی تىبّٔی اؾت.زض ثیٗ اٍِٛضیتٓ ٞب

 وبضثطزٞبی ثؿیبض زاضز.

 

 .ٔیبٍ٘یٗ -k وبٚی، زازٜ غ٘تیه، اٍِٛضیتٓ تىبّٔی، ٞبی اٍِٛضیتٓ ثعضي، ٞبی زازٜهای کلیدی:  واشه
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 قدمهم. 1

قٛز وٝ ا٘ساظٜ ٞب اعلاق ٔیظ زازٜثبقس وٝ ٔؼٕٛلا ثٝ ٔزٕٛػٝ أی Big Data زازٜ ٞبی ثعضي یب ػظیٓ زازٜ تطرٕٝ انغلاح

ؾبظی، ٔسیطیت ٚ پطزاظـ وطز. آٟ٘ب فطاتط اظ حسی اؾت وٝ ثب ٘طْ افعاضٞبی ٔؼَٕٛ ثتٛاٖ آٟ٘ب ضا زض یه ظٔبٖ ٔؼمَٛ اذص، زلیك

 (Big Data) ٞبی ثعضيزازٜ. قٛززض زازٜ ٞبی ثعضي ثغٛض ٔؿتٕط زض حبَ تغییط اؾت ٚ ثٝ ٔطٚض ثعضٌتط ٔی« ا٘ساظٜ»ٔفْٟٛ 

ٞبی ثعضٌی ضا وٝ زض ٞبیی اؾت وٝ ٘یبظٔٙس قىُ رسیسی اظ یىپبضچٍی ٞؿتٙس تب ثتٛا٘ٙس اضظـٞب ٚ تبوتیهٔزٕٛػٝ اظ تىٙیه

ٞب ٚ ٘یبظ ثٝ اظ ایٗ ضٚ ثب ضقس ضٚظ افعٖٚ زازٜ .ٔزٕٛػٝ ٞبی ثعضي، ٚؾیغ، پیچیسٜ ٚ ٔتٙٛع زازٜ پٟٙبٖ قسٜ ا٘س، آقىبض ؾبظ٘س

 اظ إٞیت ٚیػٜ ای ثطذٛضزاض قسٜ اؾت. Big Data ٞبیزازٜ ٞب، ثىبضٌیطی ظیطؾبذتثٟطٜ ثطزاضی ٚ تحّیُ اظ ایٗ 

ٞبی ثعضٌی ٔب٘ٙس ٌٌُٛ یب  ٞب وٝ تٛؾظ ؾبظٔبٖ  ٞبی ػظیٕی اظ زازٜ ٞب اؾت وٝ ثطای اقبضٜ ثٝ حزٓ ٔست Big Data ػجبضت

ای  ٞبی زازٜ جبضت ثیكتط ثطای اقبضٜ ثٝ ٔزٕٛػٝأب ثٝ تبظٌی، ایٗ ػ؛ ٌیطز قٛ٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٘بؾب شذیطٜ ٚ تحّیُ ٔی

ٞبی زازٜ ؾٙتی ٚ ٔؼِٕٛی لبثُ  قٛز وٝ ثٝ لسضی ثعضي ٚ حزیٓ ٞؿتٙس وٝ ثب اثعاضٞبی ٔسیطیتی ٚ پبیٍبٜ ثعضٌی اؾتفبزٜ ٔی

 ٚرٛ، ؾبظی، رؿت آٚضی، شذیطٜ ٞب ٔطثٛط ثٝ ثطزاقت ٚ رٕغ  ٔسیطیت ٘یؿتٙس. ٔكىلات انّی زض وبض ثب ایٗ ٘ٛع زازٜ

وٙس وٝ ثب  ٞب اؾت. ایٗ ٔجحج، ثٝ ایٗ زِیُ ٞط ضٚظ رصاثیت ٚ ٔمجِٛیت ثیكتطی پیسا ٔی ٌصاضی، تحّیُ ٚ ٕ٘بیف آٖ اقتطان

تطی ضا ثطای ٔمبنس ٔرتّف، اظ رّٕٝ ٔمبنس  ٞبی ثٟتط ٚ پیكطفتٝ تٛاٖ تحّیُ ٞب، ٔی ٞبی ثیكتطی اظ زازٜ اؾتفبزٜ اظ تحّیُ حزٓ

ٞبی ػظیٓ،  ٞبی ٔٛضز ٘یبظ زض پطزاظـ زازٜ وطز. ثیكتط تحّیُ تطی ضا زضیبفت زاز ٚ ٘تبیذ ٔٙبؾت ٚ أٙیتی، ا٘زبْ  تزبضی، پعقىی

قٙبؾی ٚ ٔحیغی،  ٞبی پیچیسٜ فیعیه، تحمیمبت ظیؿت ؾبظی تٛؾظ زا٘كٕٙساٖ زض ػّٛٔی ٔب٘ٙس ٞٛاقٙبؾی، غ٘تیه، قجیٝ

قسٜ زض  ٞبی شذیطٜ ٌیطز. حزٓ زازٜ لطاض ٔیٞبی التهبزی ٚ ٔبِی ٚ تزبضی ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٚرٛی ایٙتط٘ت، تحّیُ رؿت

ٞب اظ ٔزٕٛػٝ ثعضٌی اظ تزٟیعات ٚ اثعاضٞبی ٔرتّف   آٚضی زازٜ ذبعط تِٛیس ٚ رٕغ ، ػٕٛٔبً ثBig Dataٝ ای ٞبی زازٜ ٔزٕٛػٝ

، RFID ٞبی تكریم ٞب، زؾتٍبٜ ٞب، ٔیىطٚفٖٛ افعاضٞبی ٔرتّف، زٚضثیٗ ٞبی ٔٛثبیُ، حؿٍطٞبی ٔحیغی، لاي ٘طْ ٔب٘ٙس ٌٛقی

زازٜای زض ضٕٗ ثطضؾی ٔفبٞیٓ پبیٝزب ای زض حبَ افعایف اؾت. زض ایٙ وٙٙسٜ غیطٜ ثب ؾطػت ذیطٜ ؾیٓ ٚ ٞبی حؿٍط ثی قجىٝ

 .، ثٝ ثطضؾی ضاٜ حُ ٞبی ٔٛرٛز ثطای ٔسیطیت ٚ ثٟطٜ ثطزاضی اظ ایٗ ٘ٛع زازٜ ٞب ذٛاٞیٓ پطزاذتٞبی حزیٓ

زیٓ ٚ إٞیت آٖ، ربٔؼٝ ای ضا تهٛض وٙیس وٝ زض آٖ رٕؼیت ثغٛض ٕ٘بیی ثطای ایزبز یه زیس ٔٙبؾت زض ذهٛل زازٜ ٞبی ح

زض حبَ افعایف اؾت، أب ذسٔبت ٚ ظیطؾبذت ٞبی ػٕٛٔی آٖ ٘تٛا٘س پبؾرٍٛی ضقس رٕؼیت ثبقس ٚ اظ ػٟسٜ ٔسیطیت آٖ 

ای ٔسیطیت زازٜ ٚ ضقس ثٙبثطایٗ ٘یبظٔٙس تٛؾؼٝ ظیطؾبذت ٞبی فٙی ثط؛ ثطآیس. چٙیٗ قطایغی زض حٛظٜ زازٜ زض حبَ ٚلٛع اؾت

آٖ زض ثرف ٞبیی ٘ظیط رٕغ آٚضی، شذیطٜ ؾبظی، رؿتزٛ، ثٝ اقتطان ٌصاضی ٚ تحّیُ ٔی ثبقیٓ. زؾتیبثی ثٝ ایٗ تٛإ٘ٙسی 

ٍٞٙبٔی وٝ ثب اعلاػبت ثیكتطی زض حٛظٜ ؾلأت ٔٛارٝ ثبقیٓ، ثب ثبظزٞی ثیكتطی “ٔؼبزَ اؾت ثب قطایغی وٝ ٔخلا ثتٛا٘یٓ 

ٚلتی وٝ “، ”وٙس، ؾغح أٙیت ثیكتطی ضا فطاٞٓ وٙیٓزض قطایغی وٝ ذغطات أٙیتی افعایف پیسا ٔی“، ”ؾلأت ضا اضتمب زٞیٓ

زض ز٘یبیی ثب “، ”ثب ضٚیسازٞبی ثیكتطی اظ ٘ظط آة ٚ ٞٛایی ٔٛارٝ ثبقیٓ، تٛاٖ پیف ثیٙی زلیمتط ٚ ثٟتطی ثسؾت آٚضیٓ

ز تطاوٙف ٞبی ثب٘ىی، ثیٕٝ ٚ ٔبِی افعایف پیسا وٙس، ِٚی تؼسا“، ”ذٛزضٚٞبی ثیكتط، آٔبض تهبزفبت ٚ حٛازث ضا وبٞف زٞیٓ

ٚ ثؿیبضی ٔٛاضز زیٍط ” ثب ٔٙبثغ عجیؼی وٕتط، ثٝ ا٘طغی ثیكتط ٚ اضظا٘تطی زؾتطؾی زاقتٝ ثبقیٓ“، ”تمّت وٕتطی ضا قبٞس ثبقیٓ

 .اظ ایٗ لجیُ وٝ إٞیت پٟٙبٖ زازٜ ٞبی حزیٓ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس

 تٛا٘بیی اظ فطاتط آٟ٘ب پطزاظـ ٚ وٙتطَ ٔسیطیت، وٝ قٛز ٔی اعلاق ٞبیی زازٜ ٔزٕٛػٝ ثٝ وٝ اؾت انغلاحی ٞبی حزیٓزازٜ

ٞب ٚ ٞبی ثؿیبضی ضا ٔٙزط ٔی قٛ٘س ٔب٘ٙس زقٛاضیاؾت ٚ چبِف ا٘تظبض ٔٛضز ٚ تحُٕ لبثُ ظٔبٖ یه زض افعاضی ٘طْ اثعاضٞبی

 ٚثی، ٞبی ٌــعاضـ زازٜ ثعضي اظ ٞبیی ٘ـٕٛ٘ٝ .ٞب ٚ غیطٜزازٜٞب، تزعیٝ ٚ تحّیُٞب، شذیطٜ زازٜٞبیی زض ٌطفتٗ زازٜپیچیسٌی

 ایٙتط٘تی، رؿتزٛٞبی ایٙتط٘تی، اؾٙبز ٚ ٔتٖٛ ارتٕبػی، ٞبی قجىٝ حؿٍط، ٞبی قجىٝ ضازیٛیی، أٛاد ثب ثبظقٙبؾی ٞبی ؾبٔب٘ٝ

)چٗ ٚ  ٙسٞؿت ثعضي ٔمیبؼ زض تزبضت ٚ قٙبؾی ظٔیٗ ٞبی پػٚٞف ٚیسیٛ، آضقیٛ ػىؽ، آضقیٛ پعقىی، ٔساضن ٘زْٛ،

 (.2014، 1ٕٞىبضاٖ

                                                           
1 Chen et al. 
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 :تٛا٘ٙس ثط اؾبؼ ٔكرهبت ظیط تؼطیف قٛ٘س ٞبی ػظیٓ ٔی زازٜ

ٞبی ٔٛضز تٛرٝ ثٝ آٖ ضا  ٞب اضظـ ٚ پتب٘ؿیُ زازٜ ٞبی تِٛیس قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ثؿیبض ٟٔٓ اؾت. ا٘ساظٜ زازٜ ٔمساض زازٜ : حزٓ

 .قٛز یب ذیطؿٛة ٔیتٛاٖ تهٕیٓ ٌطفت وٝ زازٜ ػظیٓ ٔحوٙس تب ربیی وٝ ٔیتؼییٗ ٔی

ٞبی ػظیٓ ثٝ ضطٚضت ٘یبظ  ٞبی ػظیٓ تٙٛع آٖ اؾت. ایٗ ثساٖ ٔؼٙی اؾت وٝ زؾتٝ ثٙسی زازٜ رٙجٝ ثؼسی زض زازٜ : تٙٛع

تط تحّیُ وٙٙس تب اظ ٔعایب تكبٖ ضا زلیكبٞب ٚ اضتجبع وٙس تب زازٜایٗ ثٝ افطاز وٕه ٔی قٙبؾبیی قسٜ تٛؾظ تحّیٍّطاٖ زازٜ زاضز.

 .ٞبی ػظیٓ ثٝ عٛض ٔٛحط اؾتفبزٜ وٙٙس ٕیت زازٜٚ ضػبیت اٞ

ٞب  زض ایٗ ٔٛضٛع ثٝ ؾطػت تِٛیس زازٜ اقبضٜ زاضز ٚ یب چٍٍٛ٘ی ؾطػت تِٛیس ٚ پطزاظـ زازٜ '٘طخ تِٛیس'انغلاح  : ٘طخ تِٛیس

 . ٞبی پیف ضٚ زض ٔؿیط ضقس ٚ تٛؾؼٝ اؾت ٚ چبِف  ثطای پبؾرٍٛیی ثٝ ذٛاؾتٝ

ٞبی ٞبی زازٜپطزاظیٓ وٝ قبُٔ فطنت ٞب ٚ چبِفٞبی حزیٓ ٔیوّی ثطضٚی ٔؿبیُ زازٜ ٔب ثٝ اضائٝ ذلانٝ ای اظ ثطضؾی

ٞبی تىبّٔی ٔغطح ٞبی ثعضي اٍِٛضیتٓٞبی فؼّی ٔی ثبقٙس. ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی ػّٕىطز ٚتحّیُ زازٜٞب ٚ فٙبٚضیحزیٓ، تىٙیه

 ٞبیتىٙیه ثب ٔمبیؿٝ زض رؿتزٛ فضبی زض ثٟتط ٞبی وٙٙسٜ وكف وٝ اؾت ٔؼطٚف( EA) تىبّٔی ٞبیقٛ٘س. اٍِٛضیتٓٔی

حُ  یثطا ییاثتسا بتیٚ ػّٕ ٞب عْیاظ ٔىب٘ٚ  ٌیط٘سثطٔی زض ضا لغؼی ٞبی وٝ ضٚـ (2016، 1)ثبتبچبضیب ٚ ٕٞىبضاٖ .ٞؿتٙس ؾٙتی

٘تیه ضا ٔب زض ایٙزب اٍِٛضیتٓ غ .ضؾٙس یٔؿئّٝ ٔ یاظ تىطاضٞب ثٝ ضاٜ حُ ٔٙبؾت ثطا یؾط هی یٚ ع وٙٙسیٔؿئّٝ اؾتفبزٜ ٔ

ضٚـ یه  ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞبی تىبّٔی اؾت.زض ثیٗ اٍِٛضیتٓ ٞباٍِٛضیتٓ تطیٗ وٙیٓ وٝ یىی اظ ٔكٟٛضتطیٗ ٚ ٔتساَٚٔغطح ٔی

 (1994، 2)ٚایتّی وٝ ثطای حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ ؾبظی وبضثطزٞبی ثؿیبض زاضز. اؾت ؾبظی  وٕیٙٝ ؾطاؾطی

 

 اهداف پصوهص. 2

زض ایٗ پػٚٞف لهس زاضیٓ پبضأتطٞبی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ضا ثطای اؾتفبزٜ زضوبضثطزٞبی زازٜ ٞبی ثعضي ثب اتٛٔبت ٞبی یبزٌیط 

 ٞبی ثعضي اضائٝ ٕ٘بئیٓ.بظی اعلاػبت زض زازٜؾثطای حُ ٔكىُ زض شذیطٜ تٙظیٓ وٙیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ تىٙیىی

 تحقیقهای  فرضیه. 3

 تٛاٖ ثط اؾبؼ ٔبقیٗ ٞبی یبزٌیط پبضأتطٞبی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ضا تٙظیٓ وطز.ٔی .1

 تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ٞبیی ٔكىلات زازٜ ٞبی ثعضي ضا حُ ٕ٘ٛز.ٔی .2

 زٞس.ٔی رٛاة حٛظٜ ثٟتط ٞبی ثٟیٙٝ ؾبظی زض ایٗٓزض لیبؼ ثب زیٍط اٍِٛضیت اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ غ٘تیه .3

 

 مبانی نظری پصوهص. 4

 داده های حجیم 4.1

أطٚظٜ ثٝ انغلاحی فطاٌیط ٚ ٔجحخی ٟٔٓ تجسیُ قسٜ زض ازثیبت فٙبٚضی  ٞبی حزیٓزازٜزا٘كٕٙساٖ ٚ ٔحممبٖ ثط ایٗ ثبٚض٘س وٝ 

قٛ٘س،  ٕٞبٖ عٛض وٝ ؾبظٔبٖ ٞب ثعضي ٔی .لطاض ٌطفتٝ قسٜ اؾتاعلاػبت اؾت وٝ ٔٛضز تٛرٝ زا٘كٍبٜ ٞب، زِٚت ٞب ٚ نٙبیغ 

ٞب افعایف ٔی یبثس. ؾطػت  ٞبی ٔطتجظ ثب زازٜٕ٘بیس ٚ ثٝ تجغ پیچیسٌیاعلاػبت ٔطتجظ ثب آٟ٘ب ٘یع ثٝ نٛضت تهبػسی ضقس ٔی

ٞبی  زی ٔتفبٚتكبٖ زازٜٞبی رسیس زض حبَ تِٛیس ؾطؾبْ آٚض اؾت. ثؿیبضی اظ ؾبظٔبٖ ٞبی ثعضي زض ثط٘بٔٝ ٞبی وبضثط زازٜ

ٞب ٌؿتطـ ٔی یبثٙس، زؾتٝ ثٙسی آٟ٘ب ثب یه  ثٝ ٕٞبٖ ٔیعاٖ وٝ زازٜ (1995، 3)وٙسی ظیبزی زض فطٔت ٞبی ٔرتّفی ضا زاض٘س.

ٌطزز. ؾبظٔبٖ ٞبی ثعضي زض ٚالغ ثب ایٗ چبِف ٔٛارٝ ٞؿتٙس وٝ تٕبٔی اعلاػبت ضا اٍِٛضیتٓ یب ٔٙغك ٔكرم ثؿیبض زقٛاض ٔی

ٞبیی  ٍٟ٘ساضی ٕ٘بیٙس ٚ یه زیسٌبٜ حبثت ثٝ آٖ ٞب زاقتٝ ثبقٙس. ایٗ چبِف ٔٙحهط ثٝ فطز ثطای زضن تٕبٔی زازٜ زض یه پّتفطْ

                                                           
1 Bhattacharya et al. 
2 Whitley 
3 Kennedy 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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رٟب٘ی ٘بٔیسٜ ٔی قٛز.  ٞبی حزیٓزازٜوٝ اظ ٔٙبثغ ٔتفبٚت ثٝ زؾت ٔی آیٙس ٚ اؾترطاد اعلاػبت ػّٕی ٔفیس اظ آٖ ٞب، ا٘ملاة 

 (2016، 1)آیجیٙٛ ٚ ٕٞىبضاٌٖیطی ٞٛقٕٙس اؾت. ظٔٙس تهٕیٓاظ ؾٛیی ا٘زبْ وؿت ٚ وبض ثطذلاف ٌصقتٝ ٘یب

 خصوصیات داده های حجیم 4.2

ٞب ضا ٔغطح وطز. ایٗ  ، ؾٝ ثُؼس اظ چبِف ٞب ٚ فطنت ٞبی پیف ضٚ زض حٛظٜ ضقس زاز2001ٜٔٛؾؿٝ ٌبضتٙط )ٌطٜٚ ٔتب( زض ؾبَ 

ضا  ٞبی حزیٓزازٜایٗ ؾٝ ٚاغٜ ٞؿتٙس وٝ  زض ٚالغٞبی ثعضي ٔغطح قس٘س.  ٚیػٌی ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٚیػٌی ٞبی انّی ٚ ٔؼطف زازٜ

 ٌفتٝ ٔی قٛز: 3Vتؼطیف ٔی وٙٙس وٝ زض انغلاح ػبٔیب٘ٝ ثٝ آٖ ٞب 

 
 حجم در مقابل تنوع :1ضکل

ٞب زاضز. ؾطػت ثب  ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚری: اقبضٜ ثٝ ؾطػت ا٘تمبَ زازٜ (/ افعایف ؾطػت تِٛیس زازVelocityٜؾطػت ٚ قتبة )

ٞب اظ عطیك ثط٘بٔٝ ٞبی وبضثطزی ٚ ؾٙؿٛضٞبی ثؿیبض ظیبزی وٝ زض ٔحیظ ٚرٛز  ٙبثغ افعایف یبفتٝ اؾت. زازٜافعایف تؼساز ٔ

ٞب ٚ  زاض٘س ثب ؾطػت ثؿیبض ظیبز ٚ ثٝ نٛضت ثلازضً٘ تِٛیس ٔی قٛ٘س وٝ اغّت ثبیس زض ِحظٝ پطزاظـ ٚ شذیطٜ قٛ٘س. ضقس زازٜ

ب تغییط زازٜ اؾت. أطٚظٜ ٔطزْ زض قجىٝ ٞبی ارتٕبػی آذطیٗ ضذسازٞب ضا ثطای ٞ ٞبی ارتٕبػی، ٍ٘بٜ ٔب ضا ثٝ زازٜا٘فزبض ضؾب٘ٝ

 (2016، 2)چبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ وٙٙس.اؾتفبزٜ زیٍطاٖ ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی ٔی

 
 های حجیم خصوصیات داده :2ضکل 

 طبقه بندی داده های حجیم 4.3

زؾتٝ ثٙسی ٞبی ٔتؼسز اظ  3قٛ٘س. قىُ ثٙسی ٔیٞبی ٔرتّف عجمٝ  ٞبی ثعضي ثطای زضن ثٟتط ٚیػٌی ٞبیكبٖ ثٝ زؾتٝ زازٜ

 ٞبی ثعضي ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. زازٜ

                                                           
1 Aibinu et al. 
2 Chang et al. 
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 داده های حجیمطبقه بندی  :3ضکل 

 چالص ها در داده های بسرگ 4.4

ٞبیی اؾت. ٔب زض ایٙزب ثطذی اظ ایٗ ذسٔبت زازٜ ٞبی حزیٓ، چٝ زض ثؿتط ؾرت افعاضی ٚ چٝ ٘طْ افعاضی، زاضای ٔحسٚزیت

ٞبی شذیطٜ ؾبظی ثٝ یه ٔحسٚزیت ثعضي وٙیٓ: زؾتٍبٜقٛز ضا ِیؿت ٔیٟٓ وٝ ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ احؿبؼ ٔیٞبی ٔٔحسٚزیت

ٞب زاضای ٔحسٚزیت ثٝ ٚیػٜ ثطای ا٘تمبَ  تجسیُ قسٜ ا٘س. ٞبضز زیؿه ثب تىِٙٛٛغی زؾتطؾی تهبزفی ثطای شذیطٜ ؾبظی زازٜ

تٛاٖ ٞبی شذیطٜ ؾبظی، ٔیاؾت. اظ ؾبیط ٔحسٚزیت ٞبی ثعضي ٘یبظ ٚضٚزی/ذطٚری ؾطیغ ٞؿتٙس وٝ ثطای پطزاظـ زازٜ

ٞبؾت ٘بْ  زازٜ ٔٙبؾت وٝ رٛاثٍٛی زؾتطؾی ؾطیغ ثطای ٔسیطیت زازٜ ٞبی عطاحی اٍِٛضیتٓ اظ ٘ظط تؼطیف ؾبذتٕبٖٔحسٚزیت

-ٜ ؾبظی وّیسٞب ٚرٛز زاضز. ایسٜ رسیس زذیط ثطز. ٘یبظ ثٝ عطاحی ثٟیٙٝ ٚ پیبزٜ ؾبظی ٕ٘بیٝ ؾبظی ثطای زؾتطؾی ؾطیغ ثٝ زازٜ

 (2016، 1)زیًٙ ٞبی ثعضي ٞؿتٙس. ٞبیی ثطای ٔسیطیت زازٜٔمساض ٚ آضایف ؾیؿتٓ فبیُ پبیٍبٜ زازٜ چبِف

 تجسیه تحلیل در داده های بسرگ 4.5

 ٞبی ثعضي قبُٔ قف حٛظٜ ٔی ثبقس وٝ ػجبضتٙس اظ: تزعیٝ ٚ تحّیُ زض زازٜ

 اضتجبط: حؿٍطٞب ٚ قجىٝ ٞب -

 ذظٞب ثط اثط: ٔحبؾجبت ٚ زازٜ -

 ؾبیجط: ٔسَ ٚ حبفظٝ -

 ٔحتٛا ٚ ظٔیٙٝ: ٔؼب٘ی ٚ اضتجبعبت -

 رٛأغ: اقتطان ٚ ٕٞىبضی -

 ٞبی ثعضي ؾفبضقی ؾبظی: قرهی ؾبظی ٚ اضظـ تىِٙٛٛغی ٞبی زازٜ -

 داده کاوی 4.6

. زض ٞب یه ٔؿئّٝ ٟٔٓ اؾت أطٚظٜ زیٍط فمساٖ اعلاػبت یه ٔكىُ ٘یؿت، ثّىٝ ػسْ تٛا٘بیی زض اؾترطاد اعلاػبت ٔفیس اظ زازٜ

ٞب ثٝ ؾطػت افعایف یبفتٝ اؾت. ثغٛض وّی اؾتفبزٜ ٍٕٞب٘ی اظ  ٞبی فٙی ثكط ثطای تِٛیس ٚ رٕغ آٚضی زازٜزٚ زٞٝ لجُ تٛا٘بیی

وٙس. ایٗ ضقس  ضؾب٘ی رٟب٘ی ٔب ضا ٔٛارٝ ثب حزٓ ظیبزی اظ زازٜ ٚ اعلاػبت ٔیٚة ٚ ایٙتط٘ت ثٝ ػٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ اعلاع

ٞبی رسیس ٚ اثعاضٞبی ذٛزوبضی ضا ایزبز وطزٜ وٝ ثٝ نٛضت  ، ٘یبظ ٔجطْ ٚرٛز تىِٙٛٛغیٞبی شذیطٜ قسٜ ا٘فزبضی زض زازٜ

                                                           
1 Ding 
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ٞٛقٕٙس ثٝ ا٘ؿبٖ یبضی ضؾب٘ٙس تب ایٗ حزٓ ظیبز زازٜ ضا ثٝ اعلاػبت ٚ زا٘ف تجسیُ وٙس؛ زازٜ وبٚی ثٝ ػٙٛاٖ یه ضاٜ حُ ثطای 

 (2017، 1)ِیُ ٚ ٕٞىبضاٖایٗ ٔؿبئُ ٔغطح ٔی ثبقس. 

 دسته بندی 4.7

قٛز. زؾتٝ ثٙسی  قٙبذتٝ ٔی 2ٞبی یبزٌیطی ٘ظبضتی تطیٗ ٔتسٞبی زازٜ وبٚی اؾت وٝ ثب ػٙٛاٖ تىٙیه ؾتٝ ثٙسی اظ ضایذز

ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ولاؼ  وٙس. اٍِٛضیتٓ وٙس ٚ ثط ٔجٙبی ٘تبیذ حبنّٝ، عجمٝ ثٙسی ٔی ٔمبزیط ثؼضی ٔتغیطٞب ضا ٔحبؾجٝ ٔی

 ی ٚ... .ثٙسی ػجبضتٙس اظ: زضذت تهٕیٓ، قجىٝ ػهج

 خوضه بندی 4.8

وٙس.  ٞب( ثرف ثٙسی ٔی ٞب )یب ذٛقٝ ای اظ اٍِٛٞب ضا زض ٌطٜٚ اؾت وٝ ٔزٕٛػٝ 3ثٙسی اظ ٔتسٞبی یبزٌیطی ثسٖٚ ٘ظبضت ذٛقٝ

ٌطزز. ثٝ عٛض ذبل، ٞیچ ولاؼ اظ پیف تؼطیف  ٞب ثطٔی ٞبی ذٛقٝ ای ثٝ ٌطٜٚ ثٙسی ٔزٕٛػٝ اقیبٜ زازٜ ای ثٝ ذٛقٝ تحّیُ

 (2015، 4)ریٗ ٚ ٕٞىبضاٖ زازٜ ٘كسٜ اؾت.قسٜ ای اذتهبل 

 بندیکاربردهای خوضه 4.9

 ثبقس.  تٛا٘س وبضثطز زاقتٝ ٌطزز، زض ٔٛاضز ثؿیبضی ٔی ثٙسی یه ضٚـ یبزٌیطی ثسٖٚ ٘ظبضت ٔحؿٛة ٔی اظ آ٘زب وٝ ذٛقٝ

ب اظ عطیك ٔزٕٛػٝ ظیبزی اظ ٞبیی ثط حؿت ضفتبضٞب ٚ ٘یبظٞبی آٟ٘ ٞب ثٝ زؾتٝ ثٙسی ٔكتطی  زؾتٝ(: Marketingدر بازاریابی )

 ٞبی آٟ٘ب. ٞب ٚ آذطیٗ ذطیس ٚیػٌی

 ٞبی آٟ٘ب ثٙسی حیٛا٘بت ٚ ٌیبٞبٖ اظ ضٚی ٚیػٌی زؾتٝ(: Biologyضناسی )   زیست

 ثٙسی وتبة ٞب زؾتٝ: کتابداری

 ٞب ثط اؾبؼ ٘ٛع ٚ ٔٛلؼیت رغطافیبیی آٟ٘ب. ثٙسی ذب٘ٝ زؾتٝ(: City-Planningبرداری ضهری ) نقطه

 ضه بندی داده های حجیمخو 4.14

ٞب ٚ تحّیُ حزٓ ػظیٓ  ٞبی زازٜ وبٚی ٔی تٛا٘س ثٝ تكریم اٍِٛٞبی پٟٙبٖ زض زازٜ ثٙسی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ضٚـ ذٛقٝ

ثٙسی زازٜ یه  ٞبی ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ اؾت. ذٛقٝٞب تمطیجب ثٝ ٚؾؼت ٕٞٝ حٛظٜ ٞبی قجىٝ ثپطزاظز. وبضثطز ذٛقٝ ثٙسی زازٜ زازٜ

تٛاٖ ٌفت ٞطوزب زازٜ ای شذیطٜ ٚ  ظٔیٙٝ ٞبی ٔرتّف اظ ػّْٛ وبٔپیٛتط ٚ حٛظٜ ٔطتجظ اؾت. ٔی تىٙیه قٙبذتٝ قسٜ زض

( 2000، 5)ٔبئِٛیهقٛز، پتب٘ؿیُ فطاٚا٘ی ثطای ٚضٚز زازٜ وبٚی ٚ ذٛقٝ ثٙسی زازٜ زض آٖ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز.  اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی ثیكتط ثٝ  ٞب ضٚثطٚ اؾت. زازٜ ا٘ف ٟ٘فتٝ زض زازٜثٙبثطایٗ، ضٚـ ٞبی ذٛقٝ ثٙسی زازٜ ثب عیف ٚؾیؼی اظ ا٘ٛاع زازٜ ٚ ز

تط قسٜ ٚ زض پبیبٖ تهٕیٕبت ثٟتط،  ٞبی ٔغٕئٗ ٞبی زلیك تط ٘یع ٔٙزط ثٝ تهٕیٓ ٌیطی ا٘زبٔس؛ تحّیُ ٔی  تطٞبی زلیك تحّیُ

ٞبی  ت پطزاظـ زازٜثٙسی اثعاضی لٛی رٟ تٛا٘س ثٝ ٔؼٙبی وبضایی ثیكتط ػّٕیبت ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ٞب ٚ ضیؿه ٞب ثبقس. ذٛقٝ ٔی

ٞبی ثسٖٚ ٘ظبضت تكریم اٍِٛٞبی پٟٙبٖ  ثبقس. ایٗ تىٙیه ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ضٚـ ٞبی ٔرتّف ٔی تِٛیسقسٜ تٛؾظ ثط٘بٔٝ

 (2011)ثطتیٙٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛز. قٙبذتٝ ٔی

 

 

                                                           
1 Leal et al 
2 Supervised 
3 Unsupervised 

4 Jin 
5 Maulik 
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 بندی داده های حجیم روش های خوضه 4.11

ثٙسی  اٖ ثٝ زٚ زؾتٝ ػٕسٜ عجمٝ ثٙسی وطز: تىٙیه ٞبی ذٛقٝٞبی ثعضي ضا ٔی تٛ ثٙسی زازٜ ثٝ عٛض وّی، تىٙیه ٞبی ذٛقٝ

ثٙسی چٙس ٔبقیٙٝ ثٝ ذبعط ا٘ؼغبف پصیط ثٛزٖ زض  ثٙسی چٙس ٔبقیٙٝ. اذیطا تىٙیه ٞبی ذٛقٝ ته ٔبقیٗ ٚ تىٙیه ٞبی ذٛقٝ

 (2013، 1ىبضاٖ)آ٘چبِیب ٚ ٕٞ ٔمیبؼ پصیطی ٚ اضائٝ ظٔبٖ پبؾد ؾطیغ ثٝ وبضثطاٖ، تٛرٝ ثیكتطی ضا ثرٛز رصة وطزٜ ا٘س.

 الگوریتم شنتیک 4.12

ٌیطز ٚ پؽ اظ اضظیبثی ضاٜ زض ػّْٛ وبٔپیٛتط ٚ ضیبضیبت اٍِٛضیتٓ رؿتزٛ اٍِٛضیتٕی اؾت وٝ یه ٔؿبِٝ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ٔی

ثٝ  وٙیٓ ثس٘جبَ ضاٜ حُ ثٟیٙٝ ٚ یب. ٍٞٙبٔی وٝ یه ٔؿبِٝ ضا حُ ٔیٌطزا٘سحُ ٞبی ٕٔىٗ یه ضاٜ حُ ثطای آٖ ٔؿبِٝ ثط ٔی

زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثب اِٟبْ اظ عجیؼت، ٞسف حُ یه  (2014، 2)آضٚضا ػجبضتی ثٟتطیٗ پبؾد اظ ثیٗ پبؾد ٞبی ٕٔىٗ ٞؿتیٓ.

ٔؿبِٝ رؿتزٛ ٚ ضؾیسٖ ثٝ پبؾد ثٟیٙٝ اؾت. اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثٝ زِیُ تمّیس ٕ٘ٛزٖ اظ عجیؼت زاضای چٙس اذتلاف اؾبؾی ثب 

 (2013، 3)ثطٔٗ وٙیٓ. ض ظیط ثٝ تؼسازی اظ آٟ٘ب اقبضٜ ٔیثبقس وٝ ز ٔطؾْٛ ٔی ٞبی رؿتزٛی ضٚـ

 ٝزٞس حبَ آ٘ىٝ  ٔزٕٛػٝ ٔتغیطٞب ضا ٘كبٖ ٔی ٞب وُّ وٙس وٝ ٞط وساْ اظ ایٗ ضقتٝ ٞبی ثیتی وبض ٔی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثب ضقت

 وٙٙس. ٞب ثٝ عٛض ٔؿتمُ ثب ٔتغیطٞبی ٚیػٜ ثطذٛضز ٔی ثیكتط ضٚـ

 زٞس وٝ ثٝ ایٗ تطتیت ثٝ اعلاػبت ٔكتك ٘یبظ  رؿتزٛ، ا٘تربة تهبزفی ا٘زبْ ٔی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطای ضإٞٙبیی رٟت

 ٘ساضز.

 ػملگرهای یک الگوریتم شنتیک 4.13

 ثٝ عٛض ذلانٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اظ ػٍّٕطٞبی ظیط تكىیُ قسٜ اؾت:

 کدگساری 

ٝ ربی ایٙىٝ ثط ضٚی پبضأتطٞب یب تطیٗ ٔطحّٝ حُ ٔؿأِٝ ثٝ ضٚـ اٍِٛضیتٓ ثبقس. اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثایٗ ٔطحّٝ قبیس ٔكىُ

ای وس وطزٖ، وس وطزٖ زٚزٚیی ٔی ثبقس وٝ زض آٖ آٟ٘ب ؾطٚوبض زاضز. یىی اظ ضٚقٝ ٠ٔتغیطٞبی ٔؿأِٝ وبض وٙس، ثب قىُ وس قس

 (4ثٟیٝ ٚ ٕٞىبضاٖ) ( اؾت.2ای اظ اػساز ثبیٙطی )زض ٔجٙبی  ٞسف تجسیُ رٛاة ٔؿأِٝ ثٝ ضقتٝ

 ارزیابی 

آٚض٘س. ایٗ تبثغ ٞط  ػٕبَ تجسیُ ٔٙبؾت ثط ضٚی تبثغ ٞسف یؼٙی تبثؼی وٝ لطاض اؾت ثٟیٙٝ قٛز ثٝ زؾت ٔیاِتبثغ ثطاظ٘سٌی ضا اظ 

ٕ٘بیس. ٞط چٝ ویفیت ضقتٝ رٛاة ثبلاتط ثبقس ٔمساض  وٙس وٝ ویفیت آٖ ضا ٔكرم ٔی ضقتٝ ضا ثب یه ٔمساض ػسزی اضظیبثی ٔی

 (2014، 5)ثٛظا ٚ ٕٞىبضاٖ س ٘ؿُ ثؼسی ٘یع افعایف ذٛاٞس یبفت.ثطاظ٘سٌی رٛاة ثیكتط اؾت ٚ احتٕبَ ٔكبضوت ثطای تِٛی

 ترکیب 

ٞب ثب یىسیٍط  ٟٕٔتطیٗ ػٍّٕط زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ػٍّٕط تطویت اؾت. تطویت فطآیٙسی اؾت وٝ زض آٖ ٘ؿُ لسیٕی وطٚٔٛظْٚ

ٞبیی وٝ زض لؿٕت ا٘تربة ثٝ ػٙٛاٖ ٚاِس زض ٘ظط  رفت ٞب ثٛرٛز ثیبیس. ای اظ وطٚٔٛظْٚ قٛ٘س تب ٘ؿُ تبظٜ ٔرّٛط ٚ تطویت ٔی

آٚض٘س. تطویت زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه  وٙٙس ٚ اػضبی رسیس ثٛرٛز ٔی ٞبیكبٖ ضا ثب ٞٓ ٔجبزِٝ ٔی ٌطفتٝ قس٘س زض ایٗ لؿٕت غٖ

)چبً٘ ٚ س. ٞبی ذٛة یىسیٍط ضا ثیبثٙ زٞس غٖ قٛز ظیطا اربظٜ ٔی ثبػج اظ ثیٗ ضفتٗ پطاوٙسٌی یب تٙٛع غ٘تیىی رٕؼیت ٔی

 (2008ٕٞىبضاٖ، 

 

 

                                                           
1 Anchalia et al. 
2 Arora 
3 Berman 
4 Bhih et al. 
5 Buza et al. 
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 جهص 

وٙس. زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثؼس اظ ایٙىٝ یه ػضٛ زض  ٞبی ٕٔىٗ زیٍطی ضا ٔتِٛس ٔی رٟف ٘یع ػٍّٕط زیٍطی ٞؿت وٝ رٛاة

ٞبی رٕؼیت  یبثس. زض رٟف ٕٔىٗ اؾت غ٘ی اظ ٔزٕٛػٝ غٖ رٕؼیت رسیس ثٛرٛز آٔس ٞط غٖ آٖ ثب احتٕبَ رٟف، رٟف ٔی

وٝ تب ثٝ حبَ زض رٕؼیت ٚرٛز ٘ساقتٝ اؾت ثٝ آٖ اضبفٝ قٛز. رٟف یه غٖ ثٝ ٔؼٙبی تغییط آٖ غٖ اؾت ٚ حصف قٛز یب غ٘ی 

 (2012، 1)چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ قٛز. ٞبی ٔتفبٚت رٟف اؾتفبزٜ ٔی ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ٛع وسٌصاضی ضٚـ

 رمسگطایی 

ٛاة ضا ثطای ٔؿأِٝ اضائٝ وطز لاظْ اؾت اؾت. زض ایٗ ٔطحّٝ ثؼس اظ ایٙىٝ اٍِٛضیتٓ ثٟتطیٗ ر ضٔعٌصاضیػىؽِ ػُٕ ضٔعٌكبیی، 

اػٕبَ قٛز تب ثتٛا٘یٓ ٘ؿرٝ ٚالؼی رٛاة ضا ثٝ ٚضٛح زض زؾت  ضٔعٌكبییٞب یب ٕٞبٖ ػُٕ  ػىؽ ػُٕ ضٔعٌصاضی ضٚی رٛاة

 (1997، 2)ؾٛوؽ ٚ ٕٞىبضاٖ زاقتٝ ثبقیٓ.

 تحقیق روش. 5

یه ی ذٛقٝ ٞباز تكریم نحیح تؼسز. ٛثط ٔكرم قضذٛقٝ ٞب ثبیس تٛؾظ وباز تؼس، ٔیبٍ٘یٗ-kی ذٛقٝ ثٙسزض ضٚـ 

ثٝ تؼییٗ زض لبض وبزذٛض وٝ ثٝ عٛی ذٛقٝ ثٙسی ٞبضٚـ ِیُ زؾت. ثٝ ٕٞیٗ اضی اقٛض زثط وبضوبای غّت ثطزازٜ أزٕٛػٝ 

یتٓ ضٍِٛزٜ اظ اؾتفبٜ ایس، اضؼفط یٗ ٘مباغّجٝ ثط ض ثٝ ٔٙظٌٛیط٘س. ٔی اض تٛرٝ لطضز ٔٛ، ثبقٙسزازٜ ٔزٕٛػٝ ی ذٛقٝ ٞباز تؼس

ظی ثٟیٙٝ ؾبی یتٓ ٞبضٍِٛاظ اقس. یىی ح ٔیبٍ٘یٗ ٔغط-kیتٓ ضٍِٛزض اذٛقٝ ٞب ی ِیٝ اٚوع اتؼییٗ ٔطای ثطظی ؾبثٟیٙٝ  یٞب

ٖ ٔبظِیُ زٔب ثٝ ا ٔی ثركسز ثٟجٛی ضا ٘تبیذ ذٛقٝ ثٙسای لبثُ ٔلاحظٝ اٖ ؾت وٝ ثٝ ٔیعا٘تیه غیتٓ ضٍِٛ، أیٙٝظیٗ زض ا ضاوب

یتٓ ضٍِٛایٗ ٖ أبظفتٗ ضٔیبٍ٘یٗ ثبػج ثبلا -kزض ِیٝ ذٛقٝ ٞب اٚوع ایبفتٗ ٔطای ثطاظ آٖ  زٜؾتفب، ا٘تیهغیتٓ ضٍِٛی أهطفی ثبلا

ثٝ ی ذٛقٝ ثٙسی ٞبضٚـ وٝ ی زازٜ ای غّت ٔزٕٛػٝ ٞبا٘زب وٝ ، اظ إٓٞچٙیٗز. ٔی قٛضي ثعی ٞبزازٜ ٔزٕٛػٝ ای ثطٜ یػٚثٝ 

، ضٚـ ٔی ثبقٙسزی( ػسٚ ؾٕی ی ایػٌی ٞبُٚٔ قبی ٞب)زازٜ ٔرتّظ ی ٞبزازٜ قبُٔ ، ٘ساٜقسز یزباٟ٘ب آتحّیُ ض ٔٙظٛ

ذٛقٝ ای قی ثطثرف ضٚیٗ ز. زض اٞس ثٛاتٛرٝ ذٛضز ٔٛ ضثبقس ثؿیبضا زاضا ٔرتّظ ی ٞبضٚی زازٜ ثط ض وٝ لبثّیت وبی ذٛقٝثٙس

٘س ای تٛ٘تیه ٔغیتٓ ضٍِٛا ؾت.ٜ ایٝ قساضا٘تیه غیتٓ ضٍِٛٚ أیبٍ٘یٗ  -kزٜ اظ ؾتفباثب ضي ٔرتّظ ثعی ٞبزازٜ ٔزٕٛػٝ ی ثٙس

 -kزض ِیٝ ی اٚوع ذٛقٝ ٞبایبفتٗ ٔطای ٘تیه ثطغیتٓ ضٍِٛزٜ اظ اؾتفباوٙس. ا پیسض وبزذٛض ثٝ عٛضا ِیٝ ذٛقٝ ٞب اٚوع أطاز ٚ تؼس

ی ذٛقٝثٙس، ٘تیهغیتٓ ضٍِٛی أهطفی ثبلاٖ ٔبظٔب ثب تٛرٝ ثٝ ز. أی قٛی ٘تبیذ ذٛقٝثٙسز ثبػج ثٟجٛزی یبظٔیبٍ٘یٗ تب حس 

ا ثتسٜ زض ایٙزب اقسح ٔغطٜ یساثب تٛرٝ ثٝ ٚ یٗ ٔكىُ اغّجٝ ثط ای پصیط ٕ٘ی ثبقس. ثطٖ ٔىبضٚـ ایٗ اثٝ  ضيثعی ٞبزازٜٔزٕٛػٝ 

ثٟتطیٗ ، یط ٔزٕٛػٝظیٗ ضٚی ا٘تیه غیتٓ ضٍِٛای ارطأیوٙیٓ. ثب ة ٘تربضا ا٘ظط ضز ٔٛزازٜ ی ٔزٕٛػٝ ای اظ یط ٔزٕٛػٝ ظ

ی ٔزٕٛػٝ ی ٞب ثٝ ذٛقٝثٙسزازٜ وُ ای آٖ ضٚی رطٚ أیبٍ٘یٗ  -kثٝ  ٟ٘بَ آؾباضثب زٜ ٚ وطا پیسضا ذٛقٝ ٞب ی ِیٝ اٚوع أط

ٖ ٔبزی ظیبظتب حس ، ٞبآٖ وُ ی ثٝ رب، ٞبای اظ زازٜ یطٔزٕٛػٝ ضٚی ظ٘تیه غیتٓ ضٍِٛای ارطایٓ. زاظ٘ظط ٔی پطضز ٔٛزازٜ 

 .یٓزاظٔی پطض حُ وباثٝ تٛضیح وبُٔ ٔطزض ازأٝ ٞس. زوبٞف ٔی ضا ٔهطفی 

 صیافته های پصوه. 6

 Irisمجموػه داده  6.1

ثطای  1936زض ؾبَ  3ثبقس وٝ قبُٔ ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌُ ظ٘جك اؾت وٝ تٛؾظ فیكطٞب ٔیای اظ زازٜایٗ ٔزٕٛػٝ زض ٚالغ ٔزٕٛػٝ

قٛز. اظ پصیط ٔؼطفی ٌطزیس. اظ ایٗ ضٚ ثٝ ٘بْ ٔزٕٛػٝ زازٜ ٌُ ظ٘جك فیكط ٘یع ذٛا٘سٜ ٔیٞبی ذغی تفىیه٘كبٖ زازٖ تىٙیه

                                                           
1 Chen et al. 
2 Cox et al. 
3-Sir.Ronald Aylmer Fisher 
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زِیُ ویفیت تٙٛع رغطافیبیی زض قجٝ رعیطٜ ٌبؾپٝ، ٌطزآٚضی ٘یع ایٗ ٔزٕٛػٝ ضا ثٝ 1وٝ ازٌبض ا٘سضؾٖٛزِیُ ایٗعطف زیٍط، ثٝ 

 ثبقس.وطزٜ اؾت، ثٝ ٔزٕٛػٝ زازٜ ظ٘جك ا٘سضؾٖٛ ٘یع ٔكٟٛض ٔی

 Irisروی مجموػه داده Kmeans-GAدست آمده با اجرای الگوریتم  مراکس خوضه به :1جدول 

 Irisزازٜ ٔطاوع ذٛقٝ ٔزٕٛػٝ

 ٔطوع ذٛقٝ ؾْٛ ٔطوع ذٛقٝ زْٚ ٔطوع ذٛقٝ اَٚ

5.8890 6.7749 5.0036 

2.7612 3.0524 3.4030 

4.3640 5.6466 1.4850 

1.3973 2.0535 0.2515 

، Kmeans-GA، ٔمساض حسالُ تبثغ ٞعیٙٝ اٍِٛضیتٓ Irishٞبی زؾت آٔسٜ ضٚی ٔزٕٛػٝ زازٜ ثٙب ثٝ ثٟتطیٗ ٔطوع ذٛقٝ ثٝ

 ثبقس.پصیط ٔی(. ازػب ثط ثطتطی ضٚـ پیكٟٙبزی ثب تٛرٝ ثٝ ٘تیزٝ حبنّٝ أىب2ٌٖطزیسٜ اؾت )رسَٚ  60.575959

 Wineمجموػه داده  6.2

زؾت آٔسٜ اؾت. ایٗ ٔزٕٛػٝ زازٜ، فؼُ ٚ ا٘فؼبلات قیٕیبیی قطاة ثٝ ؛ اظٌطفتٝ قسٜ MCIایٗ ٔزٕٛػٝ وٝ اظ آظٔبیكٍبٜ 

( =178N= ،13d= ،3kثبقس. زض ایٗ ٔزٕٛػٝ پبضأتطٞب )ٞبی ٔرتّف ایتبِیب ٔیض ٔىبٖٕ٘ٛ٘ٝ قطاة ز 3آٚضی ی رٕغ٘تیزٝ

ٔٛضز ثبلی ٔب٘سٜ رٟت تؿت  36ٔٛضز ثطای اػتجبضؾٙزی ٚ  36ٔٛضز ٔطثٛط ثٝ آٔٛظـ،  106ٔٛضز،  178ثبقٙس. اظ ایٗ ٔی

-چٙیٗ، تٛظیغ زازٜوساْ ٔمساض تٟی ٘ساض٘س. ٞٓثبقٙس ٚ ٞیچٚیػٌی، پیٛؾتٝ ٔی 13ا٘س. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ تٕبْ ا٘تربة ٌطزیسٜ

ثبقس: اِىُ، اؾیس ٔبِیه، ذبوؿتط، ذبنیت ٚیػٌی ایٗ ٔزٕٛػٝ زازٜ ثسیٗ قطح ٔی 13ثبقس. ٔی 48، 71، 59ٞب زض ٞط ذٛقٝ، 

اظ  OD280/OD315غیطفلاٚ٘ٛئیس، پطا٘ؿٛؾیب٘یٙع، قست ضً٘، قىُ، لّیبیی ذبوؿتط، ٔٙیعیٓ، اؾیس فٙیه، فلاٚ٘ٛئیس، فَٙٛ

 قطاة ضلیك ٚ پطِٚیٗ.

 قٛز.ٔی 1796082.7595، رٛاة ثٟیٙٝ اٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزی Wineثطای ٔزٕٛػٝ زازٜ  2ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ 

 Wineپاسخ الگوریتم های موجود بر روی مجموػه داده :2جدول 

 تبثغ ٞعیٙٝ ٞبی تىبّٔیاٍِٛضیتٓ

 حساوخط ٞعیٙٝ ٔتٛؾظ ٞعیٙٝ حسالُ ٞعیٙٝ

Kmeans-GA 1796082.7595 1796082.75 1796082.7595 

FCM 1796206.3320 1796314.84 1796423.3539 

PSO 1797001.7954 1807153.99 1817306.1830 

SA 1799564.723 1831994.33 1864423.9453 

TS 1817306.1830 1824062.7 1830819.2097 

ACO 1809953.3460 1810638.85 1811324.3460 

K-means 1805214.4758 1811980.33 1818746.1830 

 

 

 

                                                           
1-EdgarAnderson 
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 CMCمجموػه داده  6.3

 1987ٞب زض ا٘سٚ٘عی زض ؾبَ ٞبی ثٝ ا٘زبْ آٔسٜ رٟت پیكٍیطی اظ قیٛع ثبضزاضی ذب٘ٓای اظ ثطضؾیایٗ ٔزٕٛػٝ ظیط ٔزٕٛػٝ

وٝ ٞٙٛظ ایٗ ٔٛضٛع ثطای آٟ٘ب ٞبیی ثٛز٘س وٝ زض ظٔبٖ ٔهبحجٝ یب ثبضزاض ثٛز٘س ٚ یب ایٗٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ذب٘ٓثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝٔی

زا٘ؿتٙس اظ وساْ ضٚـ پیكٍیطی اظ ثبضزاضی ٔكرم ٘كسٜ ثٛز. ٔكىّی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٚرٛز زاقت ایٗ ثٛز وٝ ٔحممبٖ ٕ٘ی

ٞبی وٛتبٜ ٔست التهبزی اٚ ثبیس اؾتفبزٜ ٕ٘بیٙس. ثب ایٗ فطو وٝ اظ ضٚـ -ٞب ثط اؾبؼ ذهٛنیــبت زٌٔٛطافی ٚ ارتٕبػیذب٘ٓ

( ٔؼطفی ٌطزیس٘س وٝ =1473N= ،10d= ،3kٔست ٘یع ٘جبیس اؾتفبزٜ وٙٙس. پبضأتـــطٞبی ایٗ ٔزٕٛػٝ ثٝ ایٗ نٛضت ) ٚ ثّٙـس

ٞبی ظ٘سٌی اؾتب٘ساضز، ز٘یب آٚضزٜ، ٔصٞت، قغُ، قغُ ٕٞؿط، قبذمؾٗ، تحهیلات، تحهیلات ٕٞؿط، تؼساز فطظ٘ساٖ ثٝ

 ثبقس.ٞبی ایٗ ٔزٕٛػٝ ٔیطی اظ ثبضزاضی رعء قبذهٝٞبی رٌّٛیٞبی رٕؼی، اؾتفبزٜ اظ ضٚـزؾتطؾی ثٝ ضؾب٘ٝ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. CMCزؾت آٔسٜ اظ ارطای ثط٘بٔٝ ثط ضٚی ٔزٕٛػٝ زازٜ ثٟـتطیٗ ٔطوع ذٛقـٝ ثٝ 3زض رسَٚ 

 CMCمراکس خوضه به دست آمده با اجرای الگوریتم پیطنهادی روی مجموػه داده  :3جدول 

 CMCٔطاوع ذٛقٝ ٔزٕٛػٝ زازٜ 

 ٔطوع ذٛقٝ ؾْٛ ٔطوع ذٛقٝ زْٚ قٝ اَٚٔطوع ذٛ

24.0334 43.9915 33.5387 

2.9831 2.8507 3.0898 

3.4627 3.3521 3.5116 

1.7642 4.8234 3.6302 

0.9282 0.8144 0.7901 

0.7947 0.7694 0.6971 

2.3184 1.8832 2.0991 

2.9127 3.3417 3.2681 

0.0454 0.1123 0.0673 

1.9849 1.6240 2.0730 

 

 Vowelمجموػه داده  6.4

ٞب وٝ نساٞبی آٚازاض تٌّٛٛ ی لجُ، ٔزٕٛػٝ زازٜثبقٙس وٝ ثطذلاف ؾٝ ٔزٕٛػٕٝ٘ٛ٘ٝ ٔی 871ٞب قبُٔ ایٗ ٔزٕٛػٝ زازٜ

ػجبضت زیٍط، ثبقس. ثٝقبذهٝ ٔی 3ٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ ٔزٕٛػٝ ٌطز٘س ٚ ٚیػٌیذٛقٝ تمؿیٓ ٔی 6ثبقٙس، ثٝ ٞٙسی ٔی

ٔؼیبض قبُٔ  3زٞس. زض ٚالغ، ایٗ ثبقٙس؛ ضا پٛقف ٔیٞبیی وٝ زاضای ثؼس وٓ، ٔتٛؾظ ٚ ظیبز ٔیزٜ ٕ٘ٛ٘ٝایٗ ٔزٕٛػٝ زا

 0ٞب، ثیٗ زٞس وٝ ثطای ٔتىّٓی تغـیطات ٞط ٘غك ٔمبزیط نحیح ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔیقٛز. ٔحسٚزٜٔتىّـٓ، آٚا ٚ ٚضٚزی ٔی

ثٝ ػجبضت زیٍط، پبضأتطٞبی ایٗ ؛ ترٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾت 9تب  0ی ثیٗ ٚ ثطای ٔمبزیط ٚضٚز 10تب  0، ثطای آٚاٞب ثیٗ 89تب 

 .( ٘كبٖ زاز=871N= ،3d= ،6kتٛاٖ ثٝ نٛضت )ٔزٕٛػٝ ضا ٔی



 تِٛیس ٔسیطیت ٚ نٙبیغ ٟٔٙسؾی ٔغبِؼبت

 24-37، نفحبت 1396 پبییع، 3، قٕبضٜ 3زٚضٜ 

34 

 

 Vowelمراکس خوضه به دست آمده با اجرای الگوریتم پیطنهادی روی مجموػه داده  :4جدول 

 Vowelٔطاوع ذٛقٝ ٔزٕٛػٝ زازٜ 

 ٔطوع ذٛقٝ قكٓ ٔطوع ذٛقٝ پٙزٓ ٔطوع ذٛقٝ چٟبضْ ٔطوع ذٛقٝ ؾْٛ ٔطوع ذٛقٝ زْٚ ٔطوع ذٛقٝ اَٚ

510.1 415.4 409.9 361.2 442.6 644.4 

1773 1027.5 2094 2293.9 997.2 1290.7 

2520.8 2345.9 2653.5 2970.2 2665.4 2298.1 

 

 گیری نتیجه. 7

وٝ ثؿتط ٔٙبؾجی رٟت اؾتفبزٜ اظ ٌطزز. ٚاضح اؾت زض نٛضتیٌیط ٔكبٞسٜ ٔیعٛضچكٓوبٚی زضاوخط ػّْٛ ثٝطٚظٜ وبضثطز زازٜأ

ثٙسی یىی اظ اثعاض ذٛقٝ زؾت آٔسٜ زٚض ذٛاٞیٓ ٔب٘س.ٞبی ثٌٝیطی اظ پیكطفتایٗ ػّٓ ٟٔیب ٍ٘طزز، اظ تىِٙٛٛغی ضٚظ ٚ ثٟطٜ

یه  Kmeansثبقس. اٍِٛضیتٓ ؾعایی اظ تحمیمبت اذیط ٔؼغٛف ثٝ ایٗ ضٚـ ٔیٗ ضٚ، ؾٟٓ ثٌٝطزز. اظ ایوبٚی ٔحؿٛة ٔیزازٜ

تٛا٘س ثٝ نٛضت ٞب اظ لجُ تؼییٗ ٍ٘طزیسٜ ٚ ػلاٜٚ ثط آٖ یه زازٜ ٔیضٚـ یبزٌیطی ثسٖٚ ٘ظبضت اؾت وٝ زض آٖ تؼساز ذٛقٝ

ؾبظی آؾبٖ، ثب ٔكىلاتی چٖٛ ٚاثؿتٍی ثٝ ٓ پیبزٜضغٕٞعٔبٖ ثٝ چٙسیٗ ذٛقٝ تؼّك زاقتٝ ثبقس. ٔتأؾفب٘ٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ ػّی

 ضٚ اؾت.وطزٖ زض ثٟیٙٝ ٔحّی ضٚثٝقطایظ اِٚیٝ، ٍٕٞطایی ظٚزضؼ ٚ ٌیط

ا٘تربة ٌطزز، أىبٖ ٍٕٞطایی ثٝ ٘مبط ثٟیٙٝ ٚرٛز زاضز. ِصا، ثب  Kmeans وٝ ٔمساض اِٚیٝ ٔٙبؾت ثطای اٍِٛضیتٓزض نٛضتی

ی انُ ؾبظی ٘ٛیٗ، ایٗ ٔحسٚزیت ٔطتفغ ٌطزیس. لبثُ تٛرٝ اؾت وٝ ٘ؿرٝٛاٖ ضٚـ ثٟیٙٝػٌٙیطی اظ اٍِٛضیـتٓ غ٘تیه ثٝثٟطٜ

اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثٝ تٟٙبیی زض ضفغ ایٗ ٔكىُ وبضؾبظ ٘جٛز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، اظ ضٚـ تِٛیس ػسز ٔتضبز رٟت ا٘تربة رٕؼیت 

قس. ایٗ اؾتطاتػی اظ زٚ لبٖ٘ٛ رٟف اؾتفبزٜ  اِٚیٝ ٚ ضٚـ اؾتطاتػی ذٛز تغجیك، ثطای ثٟجٛز ػّٕىطز ایٗ اٍِٛضیتٓ اؾتفبزٜ

 وٙس.ی ٔحّی رٌّٛیطی ٔیوٙس. لبٖ٘ٛ اَٚ اظ ٍٕٞطایی ظٚزضؼ ٚ لبٖ٘ٛ زْٚ اظ ؾىٖٛ ٚ ٌیط وطزٖ زض ثٟیٙٝٔی

ٞب ضا ٘یع پٛقف زاز ٚ ثب تٛرٝ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ تطویت ایٗ زٚ اٍِٛضیتٓ، ػلاٜٚ ثط ٘ٛآٚضی، ٔحسٚزیتایٗ تطتیت، ٘تبیذ ثٝ ثٝ

 ی ٘تبیذ، ٔمبْٚ ثٛزٖ ٚ وبضایی ایٗ ضٚـ تضٕیٗ ٌطزیس.ٔمبیؿٝ

زٞس. زض ٞبی ا٘زبْ ٌطفتٝ زض اغّت ٔٛاضز، ضٚـ تطویجی رسیس ثٟتطیٗ رٛاة ضا ثب حساوخط زلت ٘تیزٝ ٔیؾبظیثب تٛرٝ ثٝ قجیٝ

ٙخی ٌطزیسٜ، ٔكىُ ٍٕٞطایی وٝ ٔحسٚزیت ٚاثؿتٍی ثٝ قطایظ اِٚیٝ تب حسٚز ثؿیبض ظیبزی ذتطویجی، ػلاٜٚ ثط ایٗ ایٗ ضٚـ

 ی ٔحّی ٘یع تب حس لبثُ لجِٛی اظ ثیٗ ضفتٝ اؾت.زائٕی ثٝ پبؾد ثٟیٙٝ

ثبقسوٝ زؾت آٔسٜ ٌٛیبی ایٗ ٔغّت ٔیٞبی ٟ٘بیی ثٝٞبی ٔتٙٛع ارطا ٌطزیسٜ اؾت. پبؾدؾبظی ثط ضٚی ٔزٕٛػٝ زازٜقجیٝ

ثٙبثطایٗ، ایٗ ؛ ٚرٛز ٘ساضز ٚ اٍِٛضیتٓ تطویجی ػّٕىطز ٔٙبؾجی زاضز ٞب ٚ تؼساز پبضأتطٞبٞب، تؼساز ذٛقٝٚاثؿتٍی ثٝ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ

 زؾت آٚضز.ٞب ٔكبثٝ اػٕبَ ٕ٘ٛز ٚ ٘تیزٝ ٔٙبؾت ضا ثٝتٛاٖ ثط ٔزٕٛػٝ زازٜاٍِٛضیتٓ ضا ٔی

 ثبقس.ٞبی ضٚـ اضائٝ قسٜ ٔی، یىــی زیٍط اظ ثطتطیα، γ،N، fmax ػسْ ٚاثؿتٍی اٍِٛضیتـٓ ثٝ پبضأتطٞبی ٔٛرٛز،

 

 پیطنهادها. 8

ػٙٛاٖ وبض آیٙسٜ ٚ اٍِٛضیتٓ لٛضثبغٝ ضا ثٝ C-meansتٛاٖ، تطویت زٚ اٍِٛضیتٓ فبظی ٞبی ا٘زبْ قسٜ ٔیثب تٛرٝ ثٝ تلاـ

 پیكٟٙبز ٕ٘ٛز.

یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٚ پطوبضثطزتطیٗ اٍِٛضیتٓ ٞبی ذٛقٝ ثٙسی،  (:Fuzzy C-Means) یانگینم Cالگوریتم خوضه بندی 

اظ لجُ ٔكرم قسٜ اؾت. زض  Cذٛقٝ تمؿیٓ ٔی قٛ٘س ٚ تؼساز  Cٔی ثبقس. زض ایٗ اٍِٛضیتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔیبٍ٘یٗ  Cاٍِٛضیتٓ 

یىی اظ ٔؼطٚف تطیٗ تىٙیه  (FCM) ( اظ لجُ ٔكرم قسٜ اؾت. اٍِٛضیتcٓ٘ؿرٝ فبظی ایٗ اٍِٛضیتٓ ٘یع تؼساز ذٛقٝ ٞب )

 .ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ثطای ذٛقٝ ثٙسی اؾت
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یه اٍِٛضیتٓ تىبّٔی ٚ ٔجتٙی ثط رٕؼیت ٔتبٞیٛضؾتیه رسیس اؾت. ایٗ  (:SFLAباغه )الگوریتم جهص ترکیبی قور

 اٍِٛضیتٓ ؾطیغ اؾت ٚ لبثّیت رؿتزٛی ؾطاؾطی ثؿیبض ذٛثی زاضز.
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Abstract 

 
Big Data is usually referred to as a set of data that exceeds the extent which can be obtained, managed and 

processed using standard software within a reasonable time. The concept of size in big data is constantly 

changing and becoming gradually bigger. Hence, with the increasing growth of the data and the need to exploit 

and analyze these data, it is particularly important to apply the Big Data infrastructures. We provide a summary 

of a comprehensive review of big data issues, including the opportunities and challenges of big data and the 

current techniques and technologies. Evolutionary algorithms (Eas) and data mining are used for optimizing the 

performance and analyzing the big data. EAs are known as better discoverers in search space than the traditional 

techniques. They include definitive methods and use basic mechanisms and operations to solve the problem and, 

provide a suitable solution to the problem through a series of repetitions. We have used a combination of the k-

mean algorithm and the genetic algorithm in order to arrive at a desirable result, and the genetic algorithm is one 

of the most popular and commonly used algorithms among the evolutionary algorithms. This algorithm is a 

global minimization method with many uses for solving optimization problems. 
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