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 ساصی بْیٌِ ٍ ژًتیک الگَسیتن ّا، دادُ پَششی تحلیل ّای هذل تَاًایی بشسسی

 دس شذُ پزیشفتِ ششکتْای دس بْیٌِ پشتفَی تشکیل دس رسات تجوعی حشکت

 تْشاى بْاداس اٍساق بَسس

 

 2سضایی هشین سیذُ ،1باصشی هختاس

 ایشاى تْشاى، داًـگبُ پیبم ًَس، داًـکذُ حؼبثذاسی، 1

 ایشاى تْشاى، اػلاهی، آصاد داًـگبُ هشٍدؿت، ٍاحذ حؼبثذاسی، داًـکذُ ذاسی،حؼبث گشٍُ 2

 

 چکیذُ

ػبصی حشکت تجوعی رسات دس اًتخبة ّب، الگَسیتن طًتیک ٍ تکٌیک ثْیٌِّبی تحلیل پَؿـی دادُدس ایي پظٍّؾ تَاًبیی هذل

ؿشکت اص  69ای ایي هٌظَس ًوًَِ ای هتـکل اص پشتفَی کبسا دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ثش

ثشای تجضیِ ٍ تحلیل  .اًتخبة گشدیذ 1391تب  1389ّبی ؿشکتْبی پزیشفتِ ؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى دس عی ػبل

َف اػویشً -چٌیي آصهَى کَلوَگشٍفٍالیغ ٍ ّن -ٍیتٌی، کشٍػکبل -ّبی آهبسی چَى آهبسُ آصهَى یَ هَياعلاعبت اص تکٌیک

دٌّذُ آى اػت کِ ّش ػِ سٍیکشد تَاًبیی تـکیل پشتفَی ثْیٌِ سا دس ثَسع اػتفبدُ ؿذُ اػت، ًتبیج حبكل اص پظٍّؾ ًـبى

ّب ثبلاتشیي ستجِ سا کؼت کشد ٍ اص لحبػ کبسایی ثبلاتشیي عولکشد سا داسا اٍساق ثْبداس تْشاى داسد ٍلی هذل تحلیل پَؿـی دادُ

 اػت

 

 حشکت ػبصی ثْیٌِ تکٌیک طًتیک، الگَسیتن هذل ّب، دادُ پَؿـی تحلیل هذل پشتفَی، ػبصی ِثْیٌّای کلیذی:  ٍاژُ

 .رسات تجوعی
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 هقذهِ

ِ  گزاسی پبیِ ٍ اػبع پیـشفت ّش کـَس اػت. اًتخبة كحیح داساییدس دًیبی اهشٍص ػشهبیِ -ّبیی کِ ػشهبیِ گذزاس دس آى ػذشهبی

گزاس ثتَاًذ ثِ ّذف خذَد کذِ کؼذت    لذست ٍ تجضیِ ٍ تحلیل ٍ ... داسد تب ػشهبیِکٌذ ًیبص ثِ داؿتي اعلاعبت، هْبست، گزاسی هی

گذزاسی ثبیذذ کٌتذشل ؿذذُ ٍ دس كذَست      حذاکثش ثبصدّی دس ػغح لبثل لجَلی اص سیؼک اػت دػت یبثذ. اص ایي سٍ سیؼک ػشهبیِ

ّذب  ٍ تٌذَ  ثخـذیذى ثذِ اًذَا  داسایذی     گزاسی، تـکیل پشتفَی ّبی کٌتشل ٍ کبّؾ سیؼک ػشهبیِ اهکبى کبّؾ یبثذ. یکی اص ساُ

-گذزاسی تـذکیل هذی    گزاس ثشای ػشهبیِؿَد کِ تَػظ ػشهبیِّب گفتِ هیاػت. پشتفَی دس یک عجبست ػبدُ ثِ تشکیجی اص داسایی

 (.1391صادُ ٍ ّوکبساى، ؿَد. )فضل

ثِ عجبست دیگذش پشتفذَی    یب هتٌَ  ًوبیٌذ،ثٌبثشایي ػشهبیِ گزاساى ثشای کبّؾ سیؼک ثبیذ الذام ثِ ػشهبیِ گزاسی دس داسایی ّبی 

گزاس ثب تَجِ ثِ ؿشایظ، افك صهبًی، خغشپزیشی ٍ هیضاى جشیذبى ًمذذیٌگی هذَسد    هتٌَ  تـکیل دٌّذ، هجوَعِ داسایی ّش ػشهبیِ

اکثش ٍ ثذبصدُ حذذ    ای اػت کِ خغشپزیشی حذاللًظش هتفبٍت اػت. ّذف اص هذیشیت هجوَعِ داسایی، تعییي ایي هتغیشّب ثِ گًَِ

گیشی دس صهیٌِ خشیذ ػْن، اهشی پیچیذُ اػت، صیشا چٌذیي هتغیش چَى ًشخ ثبصدُ ػشهبیِ، ػَد ّذش ػذْن، ًؼذجت    ؿَد. تلوین

لیوت ثِ ػَد ّش ػْن، خغشپزیشی ٍ ػبیش عَاهل سا ثبیذ دس ایي هَسد دس ًظش گشفذت. تـذکیل پشتفذَی کذبسا ثذِ هعٌذبی تشکیذت        

ِ        هغلَة اٍساق ثْبداس ثِ ًحَی اػت کِ س گذزاساى  یؼک آى پشتفَی دس اصای ًذشخ ثذبصدُ هعذیي ثذِ حذذالل سػذیذُ ثبؿذذ. ػذشهبی

گًَِ پشتفَّب ثبعث حذذاکثش ؿذذى ثذبصدُ هذَسد اًتظذبس ثذشای ػذغح هعیٌذی اص         هٌغمی ثِ دًجبل پشتفَی کبسا ّؼتٌذ. چشا کِ ایي

 ؿًَذ.سیؼک هی

ِ     ثٌذی ػشهبیِ، اگش ػشهبیِثب تَجِ ثِ هحذٍدیت دس هٌبثع ٍ ػْویِ -گزاساى توبم ػشهبیِ خذَد سا دس یذک داسایذی خذبف ػذشهبی

گزاسی کٌٌذ، هوکي اػت ثب سیؼک صیبدی سٍ ثِ سٍ ؿًَذ ٍ ًِ تٌْب ثْشُ ػشهبیِ ثلکِ اكذل آى سا ّذن اص دػذت ثذٌّذذ کذِ ایذي       

یذبس سیؼذک ٍ ثذبصدُ،    ثٌبثشایي، هؼئلِ اكلی پظٍّؾ ایي اػت کِ آیب ثب دس ًظش گشفتي دٍ هع؛ ّب ًبخَؿبیٌذ اػتهَضَ  اص ًظش آى

کذِ اًتخذبة   ّبی پزیشفتِ ؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى دػت یبفذت یذب خیذشظ ًظذش ثذِ ایذي      تَاى ثِ پشتفَی ثْیٌِ ؿشکتهی

ّذبی تحلیذل   ثب اػتفبدُ اص تکٌیذک  پشتفَی ثب تَجِ ثِ هعیبسّب ٍ اّذاف هختلف کبس هـکلی اػت، ّذف ایي پظٍّؾ ایي اػت کِ

، ساُ حلی ثذشای ایذي   2ػبصی حشکت تجوعی رساتّبی اثتکبسی هبًٌذ سٍؽ ثْیٌٍِ یکی اص ؿیَُ 1گَسیتن طًتیکّب، الپَؿـی دادُ

ّبی هزکَس دس اًتخبة ثْتشیي پشتفَی ثب تَجِ ثِ چٌذیي هعیبس هختلف هذَسد آصهذَى لذشاس     هـکل اسائِ ؿذُ ٍ ػَدهٌذی تکٌیک

شفی ٍ اًتخبة ثْتذشیي ٍ کذبسآتشیي سٍؽ دس تـذکیل پشتفذَی ثْیٌذِ      گیشًذ. ّذف دیگش ایي پظٍّؾ همبیؼِ ایي ػِ تکٌیک ٍ هع

 اػت.

 

 هباًی ًظشی پژٍّش

گزاس ثِ دًجبل افضایؾ ثبصدُ اص یک ػذَ  گزاسی دس ػْبم اػت. ّش ػشهبیِسیؼک ٍ ثبصدُ دٍ عٌلش اكلی هؤثش دس تلویوبت ػشهبیِ

شداصّب ٍ هذل پشداصّبی کلاػیک ثِ دًجبل سٍؿذی ثَدًذذ   پٍ کبّؾ سیؼک اص ػَی دیگش اػت. اص اٍاػظ لشى ًَصدُ هیلادی ًظشیِ

ّبی اص پیؾ تعییي ؿذُ، ًؼجت ثِ اًتخبة ػجذ ػذْبم ٍ تـذکیل ػذجذ ػذْبهی     کِ ثتَاى ثب اػتفبدُ اص یک ػشی هعیبسّب ٍ سٍؽ

ّذبی  ثْجذَد سٍؽ تشیي همذاس هوکي سیؼک ثِ دػت آٍسد. تلاؽ ثِ هٌظَس تشیي ثبصدُ سا دس همبثل تحول کنکِ ثیؾبیٌذ الذام ًو

ّذبی ًذَیٌی هٌجذش    ّب ثؼیبس صیبد اػت( ثِ پذیذ آهذى سٍؽتجضیِ ٍ تحلیل ػْبم )ثِ ٍیظُ دس ثبصاسّبیی کِ گًَبگًَی ػْبم دس آى

ػبصی ػَد دس ثبصاسّبی هبلی اػت. الگذَسیتن طًتیذک،   ّبی گزؿتِ دسكذد یبفتي پبػخی ثشای حذاکثشؿذُ اػت کِ دس کٌبس سٍؽ

ػذبصی حشکذت تجوعذی رسات ٍ ...    ، ثْی1ٌِػبصی گشٍُ هَسچگبى، ثْی4ٌِ، جؼتجَی هوٌَع3ِػشد کشدى فلضات ػبصالگَسیتن ؿجیِ

 ّبی ًَیي اػت.ّبی ایي سٍؽّوگی اص هلذاق

                                                           
1
 Genetic Algorithm 

2
 Particle Swarm Optimization (PSO) 

3
 Simulated Annealing Algorithm (SA) 

4
 Tabu Search (TS) 
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تذب حذذ هوکذي ثذبصدُ      ّبی هبلی ثذِ ًحذَی کذِ ثبعذث ؿذَد     ػبصی پشتفَی عجبست اػت اص اًتخبة ثْتشیي تشکیت اص داساییثْیٌِ

ّذبیی  گزاسی حذاکثش ٍ سیؼک پشتفَی حذالل ؿَد. ایذُ اػبػی ًظشیِ هذسى پشتفَی ایي اػت کِ اگذش دس داسایذی  پشتفَی ػشهبیِ

تذَاى یذک   ّب یکذیگش سا خٌثی کشدُ؛ ثٌبثشایي هذی گزاسی ؿَد، سیؼک آى داساییکِ ثِ عَس کبهل ثب ّن ّوجؼتگی ًذاسًذ ػشهبیِ

(.1952یتض، تش ثِ دػت آٍسد )هبسکَثبصدُ ثبثت سا ثب سیؼک کن
 2گیشی چٌذ هعیذبسُ گیشًذ، ثبیذ اص یک سٍؽ تلوینای اص هتغیشّب هَسد تَجِ لشاس هیگیشی، هجوَعِاص آى جبیی کِ ثشای تلوین 

کٌذذ.  گیشی چٌذ هعیبسُ اػت اًجبم ایي کبس سا هوکي هذی ّبی تلوینکِ یکی اص سٍؽ 3ّباػتفبدُ کشد. سٍؽ تحلیل پَؿـی دادُ

 (.1392تَاى ثْتشیي گضیٌِ سا هـخق کشد )آرس ٍ ّوکبساى، یي سٍؽ هیثش اػبع ا

کذِ خذَد    اػذت  4ػبصی ٍ جؼتجَ اػت. الگَسیتن طًتیک جضیی اص هحبػجبت تکبهلیالگَسیتن طًتیک یک سٍؽ آسهبًی ثشای ثْیٌِ

 یک جؼذتجَگش تلذبدفی ػذبدُ   ؿَد کِ ًتَاًین آى سا ّبی خبف ایي الگَسیتن ثبعث هیثبؿذ. ٍیظگیجضئی اص َّؽ هلٌَعی هی

الْبم گشفتِ ؿذُ اػت ٍ کبسکشد آى ثش اػبع طًتیک عجیعذی   5للوذاد کٌین. دس ٍالع ایذُ اٍلیِ ایي سٍؽ اص ًظشیِ تکبهلی داسٍیي

 (.1386ٍ لَاًیي ٍساثت اػتَاس اػت. )سضبیی ٍ سًججشاى، 

کت تجوعی رسات اػت کِ اص َّؽ اصدحذبهی الْذبم گشفتذِ    ػبصی حشػبصی هَفك، الگَسیتن ثْیٌِّبی ثْیٌِیکی دیگش اص الگَسیتن

-ّذب ٍ پشًذذگبى سا الگذَسیتن   ّبی هختلف هبًٌذ هَسچگبى، صًجَسّب، هذبّی ّبی الْبم گشفتِ اص سفتبسّبی جوعی گًَِاػت. الگَسیتن

ٍ یذک   6بم کٌذذی ػبصی حشکت تجوعی رسات تَػظ یک سٍاًـٌبع اجتوبعی ثِ ًًبهٌذ. ایذُ اكلی ثْیٌِّبی َّؽ اصدحبهی هی

 ؿکل گشفت. 7هٌْذع ثشق ثِ ًبم اثشّبست

تذش ثذشای حذذاکثش    گزاساى صهیٌِ لاصم ثشای کؼت ثبصدُ ثیؾالگَ ثشای ػشهبیِ ّذف اكلی ایي پظٍّؾ ایي اػت کِ ثب عشاحی یک

ِ  کشدى ثشٍت آًبى سا فشاّن ًوبیذ. ثشای ایي هٌظَس اص سٍؽ تحلیذل پَؿـذی دادُ   تجوعذی رسات ٍ   ػذبصی حشکذت  ّذب، سٍؽ ثْیٌذ

 اػتفبدُ ؿذُ اػت. الگَسیتن طًتیک ثشای تعییي پشتفَیی ثْیٌِ،

 

 پیشیٌِ پژٍّش 

( دس هغبلعِ ای ثِ ثشسػی الگَسیتن خفبؽ دس حل هؼئلِ ثْیٌِ ػبصی پشتفَی ثب هحذٍدیت کبسدیٌذبل هذی   2016کبهیلی ٍ سافی )

یج ًـبى داد کذِ الگذَسیتن خفذبؽ دس حذل هؼذئلِ هذی تَاًذذ        کـَس هختلف اػتفبدُ ًوَدًذ، ًتب 4اص ؿبخق ثبصاس  آًْب پشداصًذ،

( دس تحمیك دیگشی ثذِ ثشسػذی الگذَسیتن کلذًَی صًجَسّذب دس ثْیٌذِ ػذبصی پشتفذَی هذی          2015) چي کبسایی خَثی داؿتِ ثبؿذ.

( دس هغبلعذِ  2014) پشداصد، ًتبیج ًـبى هی دّذ کِ ایي الگَسیتن تَاًؼتِ عولکشد ثؼیبس هغلَثی سا ثِ دػت ثیبٍسد. تَثب ٍ ثکذبًیي 

ای ثِ ثشسػی ٍ همبیؼِ الگَسیتن استمب یبفتِ کشم ؿت تبة ٍ سٍؿْبی فشا اثتکبسی َّؽ جوعی هی پشداصًذ، ًتبیج ًـبى هذی دّذذ   

سٍؽ  5کِ اگشچِ الگَسیتن کشم ؿت تبة اكلی ًتبیج خَثی ًـبى ًوی دّذ اهب ثذب تعذذیل ایذي سٍؽ ٍ همبیؼذِ سٍؽ جذیذذ ثذب       

( ثذِ ثشسػذی ٍ   2012) 8دًذ  ٍ ّوکذبساى   ؿذُ ًتبیج ثْتشی ًؼجت ثِ ثمیِ سٍؿذْب ًـذبى هذی دّذذ.     ، سٍؽ تعذیلَّؽ جوعی

ػبصی حشکت تجوعی رسات ٍ الگَسیتن طًتیک دس اًتخبة یذک پشتفذَی کذبسا ثذش اػذبع هذذل       همبیؼِ عولکشد دٍ الگَسیتن ثْیٌِ

ِ ّبی پظٍّؾ ثیبًگش ایي ثَد کِ اًتخبة پشتفَی هبسکَیتض پشداختٌذ. یبفتِ ػذبصی حشکذت تجوعذی    دس توبهی هَاسد، الگَسیتن ثْیٌذ

 تشی ثشخَسداس اػت.رسات اص کبسایی ثیؾ

                                                                                                                                                                                     
1
 Ant Colony Optimization (ACO) 

2
 Multiple Criteria Decision Making 

3
 Data Envelopment Analysis 

4
 Evohutionart 

5
 Darwin 

6
 Kennedy 

7
 Eberhart 

8
 Deng et al. 
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ّذبی طًتیذک ٍ پذشٍاص    ( ثشای هذیشیت پشتفذَی ثذب اػذتفبدُ اص اسصؽ دس هعذشم سیؼذک اص الگذَسیتن      2009) 1دالاگًَبل ٍ ّوکبساى

-ّذب سا هجذبص هذی   یی ثَد کِ فشٍؽ کَتذبُ هذذت ػذْبم   ّبػبصی، هحذٍدیتپشًذگبى اػتفبدُ کشدًذ. دس ایي تحمیك هـکل ثْیٌِ

ّب ؿبهل چٌذیي هـذکل ثذَد. ًتذبیج پذظٍّؾ ًـذبى      ػبصی ثشای اسصؽ دس هعشم سیؼک ٍ هحذٍدیتداًؼت. تبثع ّذف، هیٌیون

صٍدتذشی  ّب کبهلاً لبدس ثِ یبفتي جَاة هٌغمی ًضدیک ثِ جَاة ثْیٌِ ّؼت؛ اهذب الگذَسیتن پذشٍاص پشًذذگبى ثذبصدُ      داد کِ الگَسیتن

 ًؼجت ثِ طًتیک ثِ دػت داد.

ػبصی حشکت تجوعی رسات، دس لبلت الگذَسیتن هوتیذک کذِ    ( ثب تشکیت الگَسیتن طًتیک ٍ تکٌیک ثْی2008ٌِ) 2چیبم ٍ ّوکبساى

ؿذذ ثذِ   ّبی ثِ دػت آهذُ تَػظ الگَسیتن طًتیک اعوبل هذی ػبصی حشکت تجوعی رسات فمظ ثش سٍی جَاةدس آى تکٌیک ثْیٌِ

ثب اػتفبدُ اص ایي الگَسیتن پشتفَیی ثِ هشاتت کذبساتش اص صهذبًی کذِ ایذي      ّبی پظٍّؾ ًـبى داد کِتفَی پشداختٌذ، یبفتِتـکیل پش

 ّب ثِ كَست جذاگبًِ اعوبل ؿًَذ، ثِ دػت خَاّذ آهذ.الگَسیتن

جذ ػذْبم چٌذذ هٌظذَسُ ثذِ     ػبصی ػای سا ثشای حل هؼئلِ ثْیٌِ( دس پظٍّـی یک الگَسیتن طًتیک دٍ هشحل2007ِ) 4ٍ طى 3لیي

ّب ثب دس ًظش گشفتي هذل هبسکَیتض ثِ عٌَاى هذل سیبضی پبیِ، ثذِ دًجذبل حذذاکثش ًوذَدى ثذبصدُ ٍ حذذالل ًوذَدى        کبس ثشدًذ. آى

دّی ثذِ ػذْبم   ػبصی ثبصدُ، ثِ دًجبل ٍصىػبصی سیؼک ٍ حذاللّب دس تحمیك خَد پغ اص حذاکثشگزاسی ثَدًذ. آىسیؼک ػشهبیِ

تب اص ایي عشیك اّویت ًؼجی اّذاف گًَبگَى سا دس ػجذ ػْبم هَسد ًظش لشاس دٌّذ. ًتبیج تحمیك ًـذبى دٌّذذُ    ثشآهذًذهَسد ًظش 

 ػبصی ػجذ ػْبم ثَدُ اػت.اعتجبس ٍ کبسایی الگَسیتن هشثَعِ دس ثْیٌِ

صهذبًی، ػذَد ّذش ػذْن      ّذبی ػذشی   ّبی هختلف ؿجکِ علجی هلذٌَعی ٍ هذذل   (، ثب اػتفبدُ اص هذل1396ًمذی ٍ عشة هبصاس )

ثشسػذی ًوَدًذذ، ًتذبیج ًـذبى      1395تب  1389ّبی  ؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى عی ػبل  پزیشفتِ  ؿشکت 126ای  دٍسُ هیبى

دّذ سٍؽ پیـٌْبدی لبدس اػت تب هتغیشّبی ٍسٍدی هؤثش ثش ػَد ّذش ػذْن سا اص هیذبى توذبم هتغیشّذبی ٍسٍدی اػذتخشا  ٍ        هی

 ین ؿجکِ علجی هلٌَعی سا افضایؾ دّذ.تَاًبیی ٍ لذست تعو

-علجی ثِ عٌذَاى دٍ الگذَسیتن پذیؾ    -( ثب اػتفبدُ اص دٍ الگَسیتن ؿجکِ علجی هلٌَعی ٍ ؿجکِ فبصی1395فـبسی ٍ هظبّشی )

ثیٌی لیوت اٍساق ثْبداس ٍ اص دٍ الگَسیتن هوتیک حشکت تجوعی رسات، الگَسیتن طًتیذک ٍ سٍؽ کَادساتیذک ثذشای حذل هؼذبلِ      

ثیٌذی ثذبصدُ   ّبی علجی تَاًؼذتِ عولکذشد ثْتذشی سا دس پذیؾ    دّذ کِ ؿجکِػبصی پشتفَی اػتفبدُ ًوَدًذ، ًتبیج ًـبى هیثْیٌِ

اٍساق ثْبداس ًؼجت ثِ ػیؼتن فبصی علجی ًـبى دّذ ٍ الگَسیتن جْؾ تشکیجی لَسثبغِ تَاًؼذتِ عولکذشد ٍ ًتیجذِ ثْتذشی سا دس     

 تن کَادساتیک ًـبى دّذ.همبیؼِ ثب الگَسیتن طًتیک ًؼجت ثِ الگَسی

ّبی پزیشفتذِ ؿذذُ دس ثذَسع اٍساق ثْذبداس     ثیٌی ػَد ّش ػْن ؿشکتثٌذی پیؾ( دس پظٍّـی ثِ هذل1392فشٍغی ٍ ّوکبساى )

ّذبی تذک   ػبصی حشکذت تجوعذی رسات ثذش هجٌذبی هذذل     ّبی علجی هلٌَعی ٍ الگَسیتن ثْیٌِتْشاى ثب اػتفبدُ اص تشکیت ؿجکِ

ّبی پزیشفتذِ ؿذذُ دس ثذَسع    ؿشکت اص ؿشکت 114شداختٌذ. هحممبى ثذیي هٌظَس اص اعلاعبت هشثَط ثِ هتغیشُ ٍ چٌذ هتغیشُ پ

اػتفبدُ کشدًذ. ًتیجِ پظٍّؾ ثیبًگش آى ثَد کذِ هذذل تذک هتغیذشُ ثذب دلذت        1389تب  1380ّبی اٍساق ثْبداس تْشاى، عی ػبل

 کٌذ.ثیٌی هییؾدسكذ ػَد ّش ػْن سا پ 7/91دسكذ ٍ هذل چٌذ هتغیشُ ثب دلت  5/78

( دس پظٍّـی ثِ عشاحی هذلی ثشای هذیشیت فعبل پشتفَی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اسصؽ دس هعذشم سیؼذک ٍ   1390پَس )ساعی ٍ فلاح

ؿذشکت فعذبل ثذَسع     50ّب دس ایي پظٍّؾ، ثِ عٌَاى یک ًمغِ ؿشٍ  ثشای اًتخبة پشتفَی هعیبس، الگَسیتن طًتیک پشداختٌذ. آى

ؿذشکت   26ؿذشکت،   50ؿشکت سا هحبػجِ کشدًذذ ٍ اص ثذیي    50هبِّ ایي  36ادًذ. ػپغ هیبًگیي ثبصدّی سا هَسد ثشسػی لشاس د

ّذب، اص دٍ هعیذبس   ّب هثجت ثَد، ثِ عٌَاى پشتفَی هعیبس دس ًظش گشفتٌذ. ثشای اسصیبثی ٍ همبیؼِ عولکشد هذلکِ هیبًگیي ثبصدّی آى

دًذ. ًتبیج ایي پظٍّؾ ًـذبى داد، هذذل جذیذذ دس همبیؼذِ ثذب هذذل       ؿبسح ٍ ًؼجت ثبصدُ ثِ اسصؽ دس هعشم سیؼک اػتفبدُ کش

 هذیشیت فعبل ثذٍى هحذٍدیت دس اسصؽ هعشم سیؼک، ثِ عَس هعٌبداسی اص عولکشد ثْتشی ثشخَسداس اػت.

                                                           
1
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2
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 فشضیِ ّای پژٍّش

 ّبی پظٍّؾ ثِ ؿشح صیش عشاحی ٍ تذٍیي ؿذُ اػت:ثش اػبع هجبًی ًظشی ٍ پیـیٌِ پظٍّؾ هغشح ؿذُ، فشضیِ

 ّب تَاًبیی تـکیل پشتفَی ثْیٌِ سا دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى داسد.فشضیِ اٍل: هذل تحلیل پَؿـی دادُ

 فشضیِ دٍم: هذل الگَسیتن طًتیک تَاًبیی تـکیل پشتفَی ثْیٌِ سا دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى داسد.

ّب ٍ ثبصدُ ٍالعی پشتفَی اًتخبة ؿذذُ ثذش اػذبع    دادُفشضیِ ػَم: ثیي ثبصدُ ٍالعی پشتفَی اًتخبة ؿذُ ثب سٍؽ تحلیل پَؿـی 

 .سٍؽ الگَسیتن طًتیک تفبٍت هعٌبداسی ٍجَد داسد

 

 تحقیك شٌاسی سٍش

ّبی هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ حبضش اعلاعبت ٍالعذی   کبسثشدی اػت، ثب تَجِ ثِ ایٌکِ دادُ تحمیمی ّذف، لحبػ اص حبضش پظٍّؾ

ِ   ى اص ًَ  پذغ تَا ٍ تبسیخی ّؼتٌذ، ایي پظٍّؾ سا هی ثٌذذی کذشد. اص ًظذش سٍؽ پذظٍّؾ، ایذي پذظٍّؾ اص ًذَ          سٍیذذادی عجمذ

 ّوجؼتگی اػت. -ّبی تَكیفیپظٍّؾ

 

 آهاسی ًوًَِ ٍ جاهعِ

 .ثبؿذذ  هذی  1391 تذب  1389ػذبلْبی  تْشاى عی ثْبداس اٍساق ثَسع دس ؿذُ پزیشفتِ ؿشکتْبی کلیِ ؿبهل تحمیك آهبسی جبهعِ

ِ  ثبؿذ هی ؿشکتْبیی ؿبهل تحمیك اًتخبثی ًوًَِ اػبع ایي ثش ٍ اػتفبدُ ؿذُ یؼتوبتیکػ حزف سٍؽ اص گیشی ًوًَِ ثشای  کذ

 :ثبؿٌذ هی داسا صیش سا ؿشایظ هجوَعِ

توبهی اعلاعبت هبلی ؿشکت ؿبهل تشاصًبهِ ٍ كَستحؼبة ػَد ٍ صیبى ٍ ػبیش اعلاعبت هَسدًیبص ثشای هحبػجِ هتغییشّذب دس    .1

 دػتشع ثبؿذ.

 ّب( ًجبؿذ.ّبی ّلذیٌ  ٍ لیضیٌ گشی هبلی، ؿشکتگزاسی، ٍاػغِّبی ػشهبیِؿشکت) یهبل ّب ٍ هؤػؼبتجضء ثبًک .2

 عضَثَسع اٍساق ثْبداس ثبؿٌذ. 1391تب  1389اػفٌذ هبُ ثبؿذ ٍ ؿشکتْب ثیي ػبلْبی  29ّب هٌتْی ثِ ػبل هبلی ؿشکت .3

 تش اص ػِ هبُ داؿتِ ثبؿٌذ.ؿشکتْب ًجبیذ ٍلفِ هعبهلاتی ثیؾ .4

 ثبؿٌذ. سُ هَسد هغبلعِ، تغییش ػبل هبلی ًذاؿتِّب عی دٍؿشکت .5

 ؿًَذ.ثبؿٌذ، ثشسػی ًویّبیی کِ دس دٍسُ هَسد ثشسػی داسای صیبى هیؿشکت .6

 اص حبضش تحمیك ّبی دادُ .ؿذ تحمیك اًتخبة آهبسی ًوًَِ عٌَاى ثِ ؿشکت 69 تعذاد فَق، هحذٍدیتْبی اعوبل اص پغ

 اٍساق ثَسع ػبصهبى تلَیشی ٍ آهبسی آسؿیَ فـشدُ ّبی لَح هذیشُ، ْبی ّیئتگضاسؿ تَضیحی، یبدداؿتْبی هبلی، كَستْبی

 گشدیذ. ُ ایٌتشًتی ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى ٍ ًیض اص ًشم افضاسّبی تذثیش پشداص ٍ سّبٍسد ًَیي اػتخشا  پبیگب تْشاى، ثْبداس

 

 ًحَُ سٌجش هتغیشّای تحقیك

 هذل الگَسیتن طًتیک ٍ هتغیشّبی هَسد ًیبص آى

ػبصی پشتفَی ػْبم، اػتفبدُ اص یک الگَسیتن طًتیک خذبف اػذت. جْذت    ذل پیـٌْبدی پظٍّؾ حبضش جْت حل هؼئلِ ثْیٌِه

 ؿَد.اػتفبدُ هی« ّبی همیذٍاسیبًغ ثب هؤلفِ –هیبًگیي »یب  CCMVػبصی پشتفَی ػْبم، اص الگَی حل هؼئلِ ثْیٌِ
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(4)  nizxz iiiii ,...,1  

(5)    niوzi ,...,101  

(6)  nixi ,...,10  

N اػت. 69کِ تعذاد آى ثشاثش  ّب )ػْبم( اػتتعذاد کل داساییNi ,...,1  دّذذ. ؿوبسُ ػْن سا دس الگَسیتن ًـبى هذیij 

 گشیذضی اػذت  یک پذبساهتش سیؼذک   دس پشتفَی اػت. iًؼجت ػْبم  ixاػت. i  ٍjّبی( ّبی )ػْبمییکٍَاسیبًغ ثیي ثبصدُ داسا

ش دس ًظذ  10کذِ همذذاس آى    هجوَ  تعذاد ػْبهی اػت کِ دس ػجذ خَاٌّذ ثَد kکٌذ.[ تغییش هی0ٍ  1کِ همذاس آى دس فبكلِ ]

ٍ  iاػذت.  iهیبًگیي ثبصدُ هَسد اًتظذبس ػذْبم    iگزاسی دس ّش ػْن اػت.هتغیش تلوین دس هَسد ػشهبیِ izگشفتِ ؿذُ اػت.

i  ثِ تشتیت حذ پبییي ٍ ثبلای هتغیشi ًؼجت ػْن( امi ِاػتدس ػجذ ػشهبی )دس آى  ؛ کِگزاسیi ٍi     ثِ تشتیذت حذذ پذبییي

 گزاسی( اػت.دس ػجذ ػشهبیِ iام )ًؼجت ػْن  iٍ ثبلای هتغیش 

 iZ ِگزاسی دس ّش ػْن اػت. اگش هتغیش تلوین دس هَسد ػشهبیiZ  عٌی ػذْن  ثبؿذ؛ ی 1ثشاثشi      .دس ػذجذ لذشاس خَاّذذ گشفذت

ثِ تشتیذت حذذ پذبییي ٍ     i  ٍiتب خَاّذ ثَد ٍ  kهجوَ  تعذاد ػْبهی کِ دس ػجذ خَاٌّذ ثَد، ثٌب ثِ هحذٍدیت ػَم هؼئلِ 

 گزاسی( ّؼتٌذ.دس ػجذ ػشهبیِ iام )ًؼجت ػْن  iثبلای هتغیش 

ثبؿذذ کذِ ًوبیذبًگش ساثغذِ ثذیي آى      ّبی ایجبد ؿذُ هذی ّش صٍ  اص ػْبم هَجَد دس پشتفَی یبًغکٍَاس :i  ٍjْن کٍَاسیبًغ ثیي ػ

 سٍد.صٍ  اص ػْبم ٍ دس فشهَل هحبػجِ سیؼک پشتفَی ثِ کبس هی

 (7)       jjiiij RERRERECOV  

 گیشی سیؼک ػیؼتوبتیک پشتفَی.ثتب هعیبس ًؼجت سیبضی ثشای اًذاصُ ضشیت

(8) 





1,cov
 

 ػبصی حشکت تجوعی رسات ٍ هتغیشّبی هَسد ًیبص آىهذل ثْیٌِ

ِ   –هیبًگیي »یب  CCMVػبصی پشتفَی ػْبم، اص الگَی جْت حل هؼئلِ ثْیٌِ فشًبًذذص ٍ گذَهض   « ّذبی همیذذ  ٍاسیبًغ ثذب هؤلفذ

 ؿَد.( اػتفبدُ هی2007)

 (9)   
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(14)  nixi ,...,10  

N .تعذاد کل ػْبم اػتN  ِ )(گذزاسی دس ّذش ػذْن   ثعذ اٍل هشثَط ثِ هتغیشّبی ًؼجت ػذشهبی pix  ؛ ٍاػذتN   ثعذذ دٍم

)(گزاسیهتغیشّبی تلوین ػشهبیِ piz گیشد.سا دس ثش هیPp ,...,1 دّذذ. دس پشتفَی ًـبى هی ؿوبسُ رسُ ساP    تعذذاد کذل

Niرسات هَجَد دس اصدحبم اػت. ,...,1 دّذذ. ؿوبسُ ػْن سا دس رسُ ًـبى هیij     ّذبی  کٍَاسیذبًغ ثذیي ثذبصدُ ػذْبمi  ٍj 

 kکٌذذ. [ تغییذش هذی  0ٍ  1کِ همذذاس آى دس فبكذلِ ]   گشیضی اػتیک پبساهتش سیؼک دس پشتفَی اػت. iًؼجت ػْبم  ixاػت.

ثبصدُ هذَسد اًتظذبس    iگزاسی دس ّش ػْن اػت.هتغیش تلوین دس هَسد ػشهبیِ izهجوَ  تعذاد ػْبهی کِ دس ػجذ خَاٌّذ ثَد.

 گزاسی( اػت.دس ػجذ ػشهبیِ iام )ًؼجت ػْن iثِ تشتیت حذ پبییي ٍ ثبلای هتغیش  i  ٍiاػت. iْبم ػ

 

 ّاسٍش آصهَى فشضیِ

ِ  2ٍ کشٍػکبل ٍالیغ 1ّبی یَهيَ ٍیتٌیدس ایي پظٍّؾ اص آصهَى  -َگشٍفّذب ٍ اص آصهذَى کَلوذ   ثٌذذی پشتفذَی  ثشای تحلیل ٍ ستجذ

 ؿَد.ثشای ثشسػی ًشهبل ثَدى هتغیشّب اػتفبدُ هی 3اػویشًَف

 

 ّای پژٍّشیافتِ

 .دّذهیآهبس تَكیفی هتغیشّبی هَسد هغبلعِ دس ایي پظٍّؾ ٍ ًبم اختلبسی هشثَط ثِ ّش یک سا اسائِ  1جذٍل ؿوبسُ 

 آهاس تَصیفی هتغیشّای پژٍّش -1جذٍل 

 

 ّای پژٍّشًتایج حاصل اص آصهَى فشضیِ

 ًتایج حاصل اص آصهَى فشضیِ اٍل

 ّب تَاًبیی تـکیل پشتفَی ثْیٌِ سا دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى داسد.ِ اٍل: هذل تحلیل پَؿـی دادُفشضی

:H0 ُػبصی حشکت تجوعی رسات ثشاثش ّؼتٌذ.ّب ٍ ثْیٌِهیبًگیي ستجِ تحلیل پَؿـی داد 

:H1 ُػبصی حشکت تجوعی رسات ثشاثش ًیؼتٌذ.ّب ٍ ثْیٌِهیبًگیي ستجِ تحلیل پَؿـی داد 

ػبصی حشکت تجوعذی رسات هـذخق ؿذذُ اػذت.     ّب ٍ الگَسیتن ثْیٌِّبی تحلیل پَؿـی دادُهیبًگیي ستجِ 2 جذٍل ؿوبسُدس 

ػبصی حشکت تجوعی رسات اػذت. ثذشای اثجذبت    تش اص سٍؽ ثْیٌِّب ثیؾؿَد هیبًگیي ستجِ سٍؽ تحلیل پَؿـی دادُهـبّذُ هی

 ؿَد.ٍیتٌی اػتفبدُ هی -ایي هَضَ  اص آصهَى هي

                                                           
1
 U Mann- Whitney Test 

2
 Kruskal- Wallis Test 

3
 Kolmogorov- Smirnov Test 

 اسیبًغٍ اًحشاف هعیبس هیبًگیي هجوَ  تعذاد 

 DEA 10 530.90 53.0903 0.12547 0.0157ثبصدُ 

 PSO 10 433.45 43.3454 0.24157 0.0584ثبصدُ 

 GA 10 577.59 57.7587 0.02458 0.0006ثبصدُ 

 0.1339 0.36587 37.7100 377.10 10 ثبصدُ ثبصاس
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 DEA  ٍPSOّای ٍیتٌی بشای هذل -هي uًتایج آصهَى  -2جذٍل 

 

 

 

 (valueاسصؽ )

 sigهمذاس  ّبهجوَ  ستجِ ّبهیبًگیي ستجِ تعذاد هذل

 آصهَى

همذاس آهبسُ 

 آصهَى

تحلیل پَؿـی 

 ّبدادُ

10 14 140 0.007 15.00 

 pso 10 7 70الگَسیتن 

 - - 20 جوع کل

ٍ ػذغح   15داسی ایي آصهذَى اػذت. همذذاس آهذبسُ آصهذَى ثشاثذش       ٍیتٌی ٍ ػغح هعٌی -ُ آصهَى هيهـخق کٌٌذُ آهبس 2جذٍل 

ثبؿذ. لذزا فذشم كذفش سد ؿذذُ ٍ     تش هیکن 05/0ثبؿذ کِ اص هیضاى ػغح خغبی آصهَى یعٌی عذد هی 007/0داسی آى ثشاثش هعٌی

-ثبؿذ. پغ هذل تحلیذل پَؿـذی دادُ  جوعی رسات هیػبصی حشکت تتش اص سٍؽ ثْیٌِّب ثیؾهیبًگیي ستجِ تحلیل پَؿـی دادُ

ّب تَاًبیی تـکیل پشتفَی ثْیٌِ سا دس ثذَسع اٍساق ثْذبداس   ٍ هذل تحلیل پَؿـی دادُ داسد PSOّب تفبٍت هعٌبداسی ثب الگَسیتن 

 تْشاى داسد.

 

 ًتایج حاصل اص آصهَى فشضیِ دٍم

 ل پشتفَی ثْیٌِ سا دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى داسد.فشضیِ دٍم: هذل الگَسیتن طًتیک تَاًبیی تـکی

: H0 ٌِػبصی حشکت تجوعی رسات ثشاثش ّؼتٌذ.هیبًگیي ستجِ هذل الگَسیتن طًتیک ٍ هذل ثْی 

: H1 ٌِػبصی حشکت تجوعی رسات ثشاثش ًیؼتٌذ.هیبًگیي ستجِ هذل الگَسیتن طًتیک ٍ هذل ثْی 

ػبصی حشکذت تجوعذی رسات هـذخق ؿذذُ اػذت. هـذبّذُ       تن طًتیک ٍ سٍؽ ثْیٌِّبی سٍؽ الگَسیهیبًگیي ستجِ 3دس جذٍل 

ػذبصی حشکذت تجوعذی رسات اػذت. ثذشای اثجذبت ایذي        تش اص سٍؽ ثْیٌِّب ثیؾؿَد هیبًگیي ستجِ سٍؽ تحلیل پَؿـی دادُهی

 ؿَد.ٍیتٌی اًجبم هی -هَضَ  آصهَى هي

 GA  ٍPSOّای ٍیتٌی بشای هذل -هي uًتایج آصهَى -3جذٍل

 

 

اسصؽ 

(value) 

همذذذذاس آهذذذبسُ  آصهَى sigهمذاس  ّبهجوَ  ستجِ ّبهیبًگیي ستجِ تعذاد هذل

 آصهَى

 0.029 134 13.4 10 الگَسیتن طًتیک

 

 

21.00 

 pso 10 7.6 76الگَسیتن 

 - - 20 جوع کل

ٍ ػذغح   21بسُ آصهذَى ثشاثذش   داسی ایذي آصهذَى اػذت همذذاس آهذ     ٍیتٌی ٍ ػغح هعٌی -هـخق کٌٌذُ آهبسُ آصهَى هي 3جذٍل 

 ثبؿذ.تش هیکن 05/0ثبؿذ کِ اص هیضاى ػغح خغبی آصهَى یعٌی عذد هی 029/0داسی آى ثشاثش هعٌی

ِ  لزا فشم كفش سد ؿذُ ٍ هیبًگیي ستجِ الگَسیتن طًتیک ثذیؾ  ػذبصی حشکذت تجوعذی رسات اػذت. پذغ هذذل       تذش اص سٍؽ ثْیٌذ

داسد ٍ ّوچٌیي هذل الگذَسیتن طًتیذک تَاًذبیی تـذکیل پشتفذَی ثْیٌذِ سا دس        psoتن الگَسیتن طًتیک تفبٍت هعٌبداسی ثب الگَسی

 ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى سا داسد.
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 ًتایج حاصل اص آصهَى فشضیِ سَم

ّب ٍ ثبصدُ ٍالعی پشتفَی اًتخبة ؿذذُ ثذش اػذبع    فشضیِ ػَم: ثیي ثبصدُ ٍالعی پشتفَی اًتخبة ؿذُ ثب سٍؽ تحلیل پَؿـی دادُ

 طًتیک تفبٍت هعٌبداسی ٍجَد داسد.سٍؽ 

: H0 ُّب ٍ الگَسیتن طًتیک ثشاثش ّؼتٌذ.هیبًگیي ستجِ سٍؽ تحلیل پَؿـی داد 

: H1 ُّب ٍ الگَسیتن طًتیک ثشاثش ًیؼتٌذ.هیبًگیي ستجِ سٍؽ تحلیل پَؿـی داد 

ؿذَد هیذبًگیي ستجذِ    هـذبّذُ هذی  ّب ٍ الگَسیتن طًتیک هـخق ؿذُ اػذت.  ّبی تحلیل پَؿـی دادُهیبًگیي ستجِ 4دس جذٍل 

 ؿَد.ٍیتٌی اػتفبدُ هی -ّب اػت. ثشای اثجبت ایي هَضَ  اص آصهَى هيتش اص تحلیل پَؿـی دادُالگَسیتن طًتیک ثیؾ

 GA  ٍDEAّای ٍیتٌی بشای هذل -هي uًتایج آصهَى  -4جذٍل

 

 

اسصؽ 

(value) 

هیذذذذذذبًگیي  تعذاد هذل

 ّبستجِ

هجوذذذذذذَ  

 ّبستجِ

 sigهفذذذذذذاس 

 آصهَى

 همذاس آهبسُ آصهَى

 29.00 0.0123 126 12.6 10 الگَسیتن طًتیک

 84 8.4 10 ّبتحلیل پَؿـی دادُ

 - - 20 جوع کل

ٍ ػذغح   29ٍیتٌی ٍ ػغح هعٌی داسی ایي آصهذَى اػذت. همذذاس آهذبسُ آصهذَى ثشاثذش        -کٌٌذُ آهبسُ آصهَى هيهـخق 4جذٍل 

تذش اػذت. لذزا فذشم كذفش سد ؿذذُ ٍ       کذن  05/0ضاى ػغح خغبی آصهَى یعٌی عذذد  اػت کِ اص هی 0123/0هعٌی داسی آى ثشاثش 

ثٌبثشایي هذل الگَسیتن طًتیک تفذبٍت هعٌذی داسی ثذب    ؛ ّب اػتتش اص سٍؽ تحلیل پَؿـی دادُهیبًگیي ستجِ الگَسیتن طًتیک ثیؾ

 ّب داسد.تحلیل پَؿـی دادُ

 

 ًتایج آصهَى کشٍسکال ٍالیس

ؿذبى  ًتبیج تحمیك اص آصهَى کشٍػکبل ٍالیغ اػتفبدُ ؿذ ٍ ػِ هذل ثذب تَجذِ ثذِ پشتفذَی اًتخذبثی      جْت اعویٌبى ٍ اتکبپزیشی

 ثٌذی گشدیذًذ.ستجِ

: H0 ٍُّب ثشاثش ّؼتٌذ.هیبًگیي ستجِ گش 

: H1 ّب هخبلف ثمیِ اػت.حذالل یکی اص هیبًگیي 

 هیبًگیي ستجِ ػِ گشٍُ هـخق ؿذُ اػت. 5دس جذٍل 

 ٍالیس -شٍسکالًتایج آصهَى ک -5جذٍل

 

 

 (valueاسصؽ )

همذاس آهبسُ  آصهَى sigهمذاس  ّبهیبًگیي ستجِ تعذاد هذل

 آصهَى

تحلیل پَؿـی 

 ّبدادُ

10 19.2 0.023 7.533 

 pso 10 9.3الگَسیتن 

 18 10 الگَسیتن طًتیک

 - 30 جوع کل

تذش اص هیذضاى خغذب یعٌذی     اػت کِ کذن  023/0آصهَى ثشاثش  اػت ٍ ػغح هعٌی داسی 533/7همذاس آهبسُ آصهَى ثشاثش  5دس جذٍل 

ّذب  سٍؽ تحلیذل پَؿـذی دادُ   5تَجذِ ثذِ جذذٍل    ثب ثَدُ پغ ثیي هیبًگیي ستجِ ػِ گشٍُ تفبٍت هعٌی داسی ٍجَد داسد. 05/0

 .ػبصی حشکت تجوعی رسات اػتتشیي هیبًگیي سا داسد پغ اص آى سٍؽ الگَسیتن طًتیک ٍ دس آخش الگَسیتن ثْیٌِثیؾ

 



 هغبلعبت التلبد، هذیشیت هبلی ٍ حؼبثذاسی

205 -217، كفحبت 1396، صهؼتبى 4، ؿوبسُ 3دٍسُ   

214 

 

 اسویشًَف -ًتایج آصهَى کَلوَگشٍف

 ؿَد.اػویشًَف اػتفبدُ هی -ی هتغیش ٍاثؼتِ اص آصهَى کَلوَگشٍفثب تَجِ ثِ اّویت ًشهبل ثَدى دادُ

: H0 ُّب ًشهبل ّؼتٌذ.داد 

: H1 ُّب ًشهبل ًیؼتٌذ.داد 

 ًتایج آصهَى ًشهال بَدى هتغیشّا -6جذٍل 

تذش اصهیذضاى   اػت کِ ثیؾ 799/0ثشاثش  DEAػغح هعٌی داسی آصهَى ثشای هتغیش ثبصدُ هَسد اًتظبس پشتفَی  6ثب تَجِ ثِ جذٍل 

 داسی آصهذَى ثذشای  ّب ًشهبل ّؼتٌذ، ػغح هعٌیاػت. دس ًتیجِ فشم كفش سد ًـذُ ٍ دادُ 05/0ػغح خغبی آصهَى یعٌی عذد 

اػذت، پذغ    05/0تش اص هیضاى ػغح خغبی آصهَى یعٌی عذد اػت کِ ثیؾ 401/0ًیض ثشاثش  psoهتغیش ثبصدُ هَسد اًتظبس پشتفَی 

ثشاثذش   GAآصهَى ثشای هتغیش ثبصدُ هَسد اًتظبس پشتفذَی  داسی ّب ًشهبل ّؼتٌذ ٍ دس ًْبیت ػغح هعٌیفشم كفش سد ًـذُ ٍ دادُ

ّذب ًشهذبل   ثٌذبثشایي فذشم كذفش سد ًـذذُ ٍ دادُ    ؛ اػذت  05/0تش اص هیضاى ػغح خغبی آصهَى یعٌذی عذذد   کِ ثیؾ اػت 845/0

 ّؼتٌذ.

 

 یافتِ ّای پژٍّش

ّذبی تحلیذل   ؼذِ ای تَاًذبیی هذذل   ّبی پظٍّؾ هغشح ؿذُ، ثشسػذی همبی ّذف اكلی اص اًجبم پظٍّؾ حبضش کِ دس لبلت فشضیِ

ّب، الگَسیتن طًتیک ٍ ثْیٌِ ػبصی حشکت تجوعی رسات دس تـکیل پشتفَی ثْیٌذِ دس ؿذشکتْبی پزیشفتذِ ؿذذُ دس     پَؿـی دادُ

ِ خلَف دػتیبثی ثِ ّذف دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى اػت. اًذذ. ًتذبیج   ّبی پظٍّؾ ػِ فشضیِ هغشح ٍ هَسد آصهَى لشاس گشفتذ

 ثبؿٌذ:دس ایي پظٍّؾ ثِ ؿشح صیش هی آصهَى هذلْب

ٍاسیبًغ( هبسکَیتض اػذت ایذي هذذل ثذب اػذتفبدُ اص سٍؽ       -کِ کبساتشیي اثضاس ثشای اًتخبة پشتفَی ثْیٌِ هذل )هیبًگیيثِ دلیل آى

اص آى ٍاسیبًغ اًجذبم ؿذذ.    -ّبی جذیذی ثِ هذل هیبًگیيػبصی حشکت تجوعی رسات ثب اضبفِ کشدى هحذٍدیتفشا اثتکبسی ثْیٌِ

تشی ثشخَسداس اػذت، ایذي هذذل ثذِ عٌذَاى      ػبصی حشکت تجوعی رسات اص دلت ثیؾّبی پبییي تکٌیک ثْیٌِجبیی کِ دس سیؼک

ػبصی حشکذت تجوعذی   ّب ًؼجت ثِ هذل ثْیٌِّبی الگَسیتن طًتیک ٍ تحلیل پَؿـی دادُهذل پبیِ اًتخبة گشدیذ ٍ تَاًبیی هذل

 بكل اص آصهَى فشضیِ ّب ثِ ؿشح صیش اػت.ح جیًتب ،رسات هَسد آصهَى لشاس گشفت

ّذب تَاًذبیی تـذکیل    ؿذَد کذِ تحلیذل پَؿـذی دادُ    هذی  چٌیي اػتٌجبط فشضیِ اٍل: اص ًتبیج ثِ دػت آهذُ اص آصهَى فشضیِ اٍل

ّ  پشتفَی ثْیٌِ سا دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى سا داسد. ًتبیج ایي فشضیِ هؤیذ پظٍّؾ وکذبساى  ّبی اًجبم ؿذُ تَػذظ خَاجذَی ٍ 

( ٍ پبتذبسی ٍ ّوکذبساى   1391هْذبسلَیی ) (، ػذیٌبیی ٍ گـتبػذجی  1391صادُ ٍ ّوکبساى )(، فضل1391(، آرس ٍ ّوکبساى )1384)

 ثبؿذ.ّب هی( کِ دس استجبط ثب تـکیل پشتفَی ثْیٌِ تَػظ هذل تحلیل پَؿـی داد2010ُ)

تن طًتیک تَاًبیی تـکیل پشتفَی ثْیٌذِ سا داسد. ًتذبیج ایذي    ؿَد کِ الگَسیًتبیج ثِ دػت آهذُ چٌیي اػتٌجبط هی اص فشضیِ دٍم:

(، 1390پذَس ) (، ساعذی ٍ فذلاح  1388(، ًَیذذی ٍ ّوکذبساى )  1385اػتخشی )ّبی اًجبم ؿذُ تَػظ هحوذیفشضیِ هؤیذ پظٍّؾ

هتغیش ثبصدُ هَسد اًتظبس پشتفَی 
GA 

 DEAهتغیش ثبصدُ هَسد اًتظبس پشتفَی  psoهتغیش ثبصدُ هَسد اًتظبس پشتفَی 

 تعذاد 10 تعذاد 10 تعذاد 10

 هیبًگیي 5.30 هیبًگیي 4.3 هیبًگیي 5.7

 اًحشاف هعیبس 3.46 اًحشاف هعیبس 3.76 اًحشاف هعیبس 4.76

 آهبسُ آصهَى 614/0

 اػویشًَف-کَلوَگشٍف 

 آهبسُ آصهَى 894/0

 اػویشًَف-وَگشٍف کَل

 آهبسُ آصهَى 0.645

 اػویشًَف-کَلوَگشٍف 

 ػغح هعٌی داسی 0.779 ػغح هعٌی داسی 401/0 ػغح هعٌی داسی 845/0
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فذَی ثْیٌذِ   ( کذِ دس استجذبط ثذب تـذکیل پشت    2009( ٍ چبًذ  ٍ ّوکذبساى )  2008(، لیي ٍ لیذَ ) 2007(، لیي ٍ طى )2006یبً  )

 ثبؿذ.تَػظ هذل الگَسیتن طًتیک هی

فشضیِ ػَم: ًتبیج حبكل اص آصهَى فشضیِ ػَم ًـبى هی دّذ کذِ ثذیي ثذبصدُ ٍالعذی پشتفذَی اًتخذبة ؿذذُ ثذب سٍؽ تحلیذل           

ش چذِ  ثٌذبثشایي ّذ  ؛ ّب ٍ ثبصدُ ٍالعی پشتفَی اًتخبة ؿذُ ثش اػبع هذل الگَسیتن طًتیک تفبٍت هعٌبداسی ٍجَد داسدپَؿـی دادُ

ٍ ثذش عکذغ ّذش چذِ افذشاد       تش ٍ ًضدیک ثِ یک دس ًظش گشفتِ هی ؿذَد سا ثضسگ λکبس یب سیؼک گشیضتش ثبؿذ گزاس هحبفظِػشهبیِ

تب پشتفذَی ثْیٌذِ ثذب ّذذف افذضایؾ ثذبصدُ        تش ٍ ًضدیک ثِ كفش دس ًظش گشفتِ هی ؿَدکَچک λپزیشتش ثبؿٌذ ضشیت ٍصًی سیؼک

ؿذَد کذِ دس دٍسُ صهذبًی    ثٌذی آصهذَى کشٍػذکبل ٍالذیغ هـذخق هذی     ثب تَجِ ثِ ستجِ یيّوچٌ گزاس حبكل ؿَد.ثشای ػشهبیِ

ِ   پظٍّؾ هذل تحلیل پَؿـی دادُ ػذبصی حشکذت تجوعذی رسات    ّب ثبلاتشیي ستجِ، هذل الگَسیتن طًتیک ستجذِ دٍم ٍ هذذل ثْیٌذ

 ستجِ ػَم سا داسا اػت.
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Abstract 

 
This research deals with the ability of data envelopment analysis models, genetic algorithm and optimization of 
cumulative movement of particles in optimal portfolio selection in the Tehran Stock Exchange. For this purpose, 

as many as 69 companies from the listed companies on the Tehran Stock Exchange in 2010-2011 were selected 

as the sample. Statistical techniques such as the Mann–Whitney U test, Kruskal Wallis test and Kolmogorov-

Smirnov test were used for data analysis. The results of the research indicate that all three approaches have the 

ability to form optimal portfolios in the Tehran Stock Exchange, but the data envelopment analysis model has 

the highest rank and the highest rate of efficiency. 

 

Keywords: portfolio optimization, data envelopment analysis model, genetic algorithm model, optimization of 

cumulative movement of particles. 

 

 

 


