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 چکیذُ

 وٌٌذگبى اػتفبدُ گیشی تلوین تَاى ثبلا ثشدى رْت هبلی هتغییشّبی اص ثب اػتفبدُ الگَیی تؼییي پظٍّؾ ّذف دس ایي

وٌذی دٍ الگَسیتن ؿجىِ ػلجی ثذیي هٌظَس ثِ ثشسػی تَاً .ثبؿذّب هیؿشوت ثبصدُ ػْبم ثیٌی پیؾ دس هبلی ّبی كَست

ّبی هَسد اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ ؿبهل پشػپتشٍى صٌذ لایِ ٍ الگَسیتن سلبثت اػتؼوبسی دس ایي صهیٌِ پشداختِ ؿذ. ًوًَِ

ّب ثِ دٍ گشٍُ آهَصؿی ثبؿذ. ایي ؿشوتهی 1394تب  1390ّبی ّبی پزیشفتِ ؿذُ دس ثبصاس ػشهبیِ ایشاى دس ثیي ػبل ؿشوت

(، 94ػبل -ػبل اًتْبیی )ؿشوت-ؿشوت ( ٍ گشٍُ آصهبیـی هتـىل اص93تب  90ػبل ّبی -ػبل اثتذایی )ؿشوت-ؿشوت ؿبهل

ّبی پیـیي  ّبی هبلی پیؾ ثیٌی وٌٌذُ ثبصدُ ػْبم وِ پظٍّؾّب اص ًؼجتتفىیه گشدیذًذ. ثشای پیؾ ثیٌی ثبصدُ ػْبم ؿشوت

تشویت هذل ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى صٌذ لایِ ٍ الگَسیتن سلبثت ثىبسسفتِ اػتفبدُ گشدیذ. ًتبیذ ایي هغبلؼِ ًـبى داد وِ 

ثیٌی ثبصدُ ػْبم ًؼجت ثِ هذل ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى صٌذ  داسای لذستوٌذی ثیـتشی دس پیؾ 0.00481اػتؼوبسی، ثب خغبی 

 ثبؿذ. هی 0.1431 لایِ ثب خغبی

 

 .ػْبم ثبصُ بسی،اػتؼو سلبثت الگَسیتن لایِ، صٌذ پشػپتشٍى ػلجی ؿجىِّای کلیذی:  ٍاصُ
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 هقذهِ .1

ی ٍ ّوضٌیي رلَگیشی اص ثِ ّذس گزاسِ یػشهبی ّب فشكتی هٌبػت اص شیگ ثْشُثب اػتفبدُ اص آى ثِ  تَاى یهیی وِ ّب ساُیىی اص 

 ّب سا ًؼجت ثِ ٍلَع صیبى َّؿیبس ؿشوت تَاى یهی ثبصدُ ػْبم اػت. ثب اسائِ ّـذاسّبی لاصم، ٌیث ؾیپاؿبسُ وشد،  سفتي هٌبثغ

ی سا اص گزاسِ یػشهبی هغلَة ّب فشكت گزاساىِ یػشهبثِ ایي ّـذاسّب، دػت ثِ الذاهبت همتضی ثضًٌذ ٍ ّوضٌیي،  ّب آىوشد تب 

ی وٌٌذ. سهض هَفمیت دس ایي گزاسِ یػشهبی هٌبػت، ّب هىبىٍ  ّب فشكتی ًبهغلَة تـخیق دٌّذ ٍ هٌبثؼـبى سا دس ّب فشكت

یؼٌی صهبًی وِ كذهبت ًبؿی اص ایي هـىلات اػبػی ًجَدُ ٍ ؿشوت دس ٍسعِ ؛ ی اػتصهیٌِ ؿٌبػبیی ثِ ٌّگبم هـىلات هبل

. ایي هذلْب ّوبًٌذ دٌّذ یهی ثبصدُ ػْبم اّویت خَد سا ًـبى ٌیث ؾیپی ّب هیتىًٌبثَدی لشاس ًگشفتِ ثبؿذ. دس ایٌزبػت وِ 

ٍ  گزاساىِ یػشهبسا ثشای هذیشاى،  هَلغ ثِ لالؼو ػىغٍ اهىبى  وٌٌذ یهصًگ خغشی هـىلات ًْفتِ دس ػبختبس هبلی سا آؿىبس 

 .آٍسًذ یهفشاّن  ٌفغػبیش افشاد ری

 دس دٍ هَسد اػت: ّب آى، اسصؽ ٍالؼی گشدًذ یههفیذ ٍالغ  هَسداػتفبدُهؼتمین  عَس ثِ ًذست ثِی خبم ّب دادُ

 تَاًبیی اػتخشاد اعلاػبت هفیذ ثشای پـتیجبًی تلوین -الف

 ن ثش هٌبثغ دادٍُ لَاػذ عبو ّب ذُیپذدسن  -ة

 تجذیل وٌٌذ. ثباسصؽی خبم سا ثِ اعلاػبتی ّب دادُایي  تَاًٌذ یهٍ هذل ّبی هختلف ّؼتٌذ وِ  هبی ّب هیتىٌعبل ایي 

ی شیگ نیتلوگفت ثخـی اص  تَاى یهلغغ  عَس ثِاهب ؛ اًذن اػت وٌٌذگبى اػتفبدُی شیگ نیتلوسٍؽ  دس هَسد ّب داًؼتِّشصٌذ 

ی شیگ نیتلووِ دس توبهی الگَّبی  ؿَد یههشثَط  ّب آىّب ٍ یب اٍساق ثْبداس  صدُ ػْبم آیٌذُ ؿشوتی تَاًبیی ثبٌیث ؾیپثِ 

)ؿجبٌّگ،  ّب اػت (. ّوضٌیي، ثبصدُ ػْبم ثِ ػٌَاى هجٌبیی ثشای اسصیبثی وبسایی هذیشاى ؿشوت1373)آلبیی،  ؿًَذ یههٌظَس 

 ّبی صیش خَاّین ثَد: ؾ ثِ دًجبل پبػخ ثِ ػَال، دس ایي پظٍّؿذُ بىیثلزا ثب تَرِ ثِ اّویت ثغج  (.1387

 ثبؿذ؟ ّب هی داسای تَاًوٌذی دس پیؾ ثیٌی ثبصدُ ػْبم ؿشوت ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى صٌذ لایِآیب  -1

 ثبؿذ؟ ّب هی داسای تَاًوٌذی دس پیؾ ثیٌی ثبصدُ ػْبم ؿشوت الگَسیتن سلبثت اػتؼوبسیآیب  -2

جت ثِ الگَسیتن سلبثت اػتؼوبسی داسای تَاًوٌذی ثیـتشی دس پیؾ ثیٌی ثبصدُ ػْبم ًؼ ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى صٌذلایِآیب  -3

 ؿشوتْب هی ثبؿذ؟

 

 هثاًی ًظزی پضٍّص .2

ثِ  آى، ًظشی هجبًی  ثشسػی هٌظَس ثِ ٍ پظٍّؾ ایي دس. اػت ثشخَسداس ای ٍیظُ اّویت اص آى ًظشی هجبًی ثشسػی پظٍّـی ّش دس

 ؿذ. خَاّذ ؿشط دادُ تفضیل ٍ الگَسیتن سلبثت ثِ ِیپشػپتشٍى صٌذ لا یؿجىِ ػلجهفبّین 

 . ضثکِ عصثی پزسپتزٍى چٌذ لای1ِ. 2

 تَاًٌذهی ّب ًشٍى ایي وِ اػت تـىیل ؿذُ ثبؿٌذ هلٌَػی ّبیًشٍى ّوبى وِ پشداصؽ اص ػٌبكش هلٌَػی، ػلجی ّش ؿجىِ

 دسیبفت سا ّبٍسٍدی هلٌَػی، ی ّبًشٍى ایي اص ّشیه .ػبصهبًذّی ؿًَذ ؿجىِ ػبختبس دادى ؿىل ثشای هختلف ّبیسٍؽ ثِ

 پشداصؽ ػٌبكش خشٍری یب خبم دادُ تَاًذ هی دٌّذ. ٍسٍدیهی تغَیل سا خشٍری ٍیه ػیگٌبل وشدُ پشداصؽ سا آى ّب وشدُ،

ل، ؿَد )دهَع ٍ ثهی اػتفبدُ دیگش ًشٍى ثشای ٍسٍدی ثِ ػٌَاى ایي وِ یب ثبؿذ ًْبیی هغلَل تَاًذ هی دیگش ثبؿذ. خشٍری

2004.) 

 ( ًوبیؾ1اػت. ؿىل ) ؿذُ تـىیل هغشن ( ٍتبثغb(، ثبیبع )Wٍصى ) اػبػی هَلفِ اصػِ هلٌَػی ًشٍى یه اػبع ثشایي 

 وِ ٍ ثبیبع ٍصى ثبؿٌذ، هی ًشٍى ٍخشٍری ٍسٍدی تشتیت ثِ a,pؿىل  دّذ. دسایي ًـبى هی سا هلٌَػی ًشٍى یه ؿوبتیه

 .ًشٍى اػت هغشن تبثغ اص ًیض ًوبدی fاًذ ٍ  ؿذُ دادُ ًـبى b,Wثب  دٌّذهی تـىیل سا ًشٍى پبساهتشّبی هزوَػِ
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 خزٍجی ٍ یک ٍرٍدی R( یک ًزٍى تا 1ضکل )

 ًشٍى ٍ پبساهتشّبی P ٍسٍدی اػت ٍثشاػبع هغشن تبثغ ثِ ٍسٍدی ٍالغ دس ؿَد،هی ًبهیذُ ًشٍى خبلق ٍسٍدی وِ nپبساهتش 

 تَاًذ هی ػلجی آیذ. ؿجىِ هی پذیذ لایِ ته ػلجی ؿجىِ یه ًشٍى هلٌَػی تؼذادی لشاسگشفتي ّن وٌبس ؿَد. اصهی ػبختِ

 هی تجذیل دسّشلایِ ٍتبثغ ّب ًشٍى تؼذاد .ًبهٌذ هی لایِ صٌذ ػلجی ؿجىِ سا ؿجىِ كَست دسایي سا دسثشگیشد، لایِ یه اص ثیؾ

 صهیٌِ دس ثیـتشی لذست اص لایِ ته ؿجىِ ّبی ثِ ًؼجت لایِ صٌذ ػلجی ّبی ثبؿذ. ؿجىِ داؿتِ فشق دیگش ّبی لایِ ثب تَاًذ

 لایِ ؿًَذ، هی ٍاسد آى ثِ ؿجىِ ّبی ٍسٍدی ساوِ ای لایِ لایِ، ؿجىِ صٌذ ثشخَسداسًذ. دس ّبدادُ پشداصؽ ٍ الگَّب ؿٌبػبیی

ّبی  یِاصلا ًبهٌذ. ّشیه هی 2خشٍری لایِ ؿًَذ، هی هغؼَة ؿجىِ ّبیپبػخ آى ّبی وِ خشٍری سا اًتْبیی لایِ ٍ 1ٍسٍدی

 ثٌذی گشٍُ ّبییوِ دسلایِ ّب ًشٍى اص ای اصهزوَػِ هلٌَػی، ػلجی ًبهٌذ. ّشؿجىِ هی 3پٌْبى لایِ ًیض سا لایِ دٍ ثیي ایي

 ّش دس ّب ًشٍى تؼذاد یىذیگش، ثِ ّب ًشٍى اتلبل ٍ ًغَُ هختلف ّبیدسلایِ ّب ًشٍى ایي اػت. لشاسگشفتي ؿذُ تـىیل اًذ، ؿذُ

 دادُ ( ًوبیؾ2دسؿىل ) لایِ صٌذ ثب ػلجی ؿجىِ وٌذ. یه هی تؼییي سا ؿجىِ ػلجی هؼوبسی هخفی یّب لایِ تؼذاد ٍ لایِ

 .(2004اػت )دهَع ٍ ثل.  ؿذُ

 

 
 

 

 

 

 

 

 لایِ تا چٌذ عصثی ( ضثک2ِضکل )

 (.1386تجبس، ؿَد )سػتوی هی پشداختِ آى ؿشط ثِ لؼوت دسایي وِ داسد ٍرَد پشداصؽ رشیبى ثب دسساثغِ اكلی هفَْم صٌذ 

 دٌّذ هی تـىیل سا ؿجىِ ػلجی یه ّبی ٍسٍدی هتغیش، صٌذ یب یه لبلت دس اسلبم ٍ اػذاد :ّبٍخشٍری ّب ٍسٍدی .1

 ًمؾ ّب ؿًَذ. ٍسٍدی هی تجذیل خشٍری هتغیش صٌذ یه یب ثِ خبف پشداصؽ ّبی ٍ تغلیل اصاًزبم پغ ّبٍسٍدی ایي

 سًذ.دا ثشػْذُ سا ٍاثؼتِ ًمؾ هتغیش ّب خشٍری ٍ هؼتمل هتغیش

 ٍپٌْبى خشٍری ّبی ٍسٍدی،ًشٍى دػتِ ػِ ثِ وِ ّؼتٌذ ّبًشٍى هلٌَػی ػلجی ػیؼتن رضء هْن تشیي: ًشٍى ّب .2

 گیشًذ. ( لشاسهی3هیبًی ؿىل ) یب پٌْبى ٍلایِ خشٍری لایِ ٍسٍدی، لایِ لبلت دس ٍ ؿًَذ هی تمؼین

                                                           
1 Input layer 
2 Output layer 
3 Hidden layer 
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 ( ًزًٍْا3ضکل )

 پشداصؽ ٍاعذّبی ؿبهل ٍخشٍری هیبًی ّبی ثشػْذُ داسًذ. لایِ سا ٍسٍدی ّبی دادُ دسیبفت ٍظیفِ ٍسٍدی ٍاعذّبی یب ّبًشٍى

 ٍاعذّبی ثِ رذیذ ٍسٍدی یه كَست ثِ آى ّب ًٍتیزِ اًزبم ثشاعلاػبت ٍسٍدی ػولیبتی رجشی ٍاعذّب ّؼتٌذ. دسایي اعلاػبت

 .ؿَد هی اسػبل ثؼذی دسلایِ ّبی دیگش

 داسد. ّیش ثؼتگی دسهذل ٍ ٍاثؼتِ تَضیغی هتغیشّبی تؼذاد ثِ ٍخشٍری یٍسٍد ّبی دسلایِ سفتِ وبس ثِ ٍاعذّبی تؼذاد 

 یه ػوذُ عَس ثِ هَسد دسایي ثلىِ ًیؼت، دس اختیبس پٌْبى ّبی دسلایِ ًشٍى ّب تؼذاد تؼییي ثشای ٍدلیمی هـخق لبػذُ

 ؿَد. هی اتخبر كشف تزشثی سٍیىشد

 هی اختلبف آى ّب ثِ ووه ٍصى ّب ثِ وِ داسًذ یهختلف اسصؽ ّبی ؿجىِ، ثِ ٍسٍدی هختلف : هتغیشّبی1ٍصى ّب .3

 اص اػتفبدُ دس ٍ تَلیذ تلبدفی اػذاد سٍؽ ؿًَذ، ثب هی لغبػ پٌْبًی ّبی لایِ ٍ خشٍری لایِ اص لجل وِ ٍصى ّب یبثذ. ایي

 ؿًَذ. هی تلغیظ ؿجىِ

 ؿًَذ هی گشفتِ ًظش دس ػلجیؿجىِ  پٌْبى ّبی لایِ ٍ خشٍری لایِ دس ًیض تجذیل فؼبلیت(: تَاثغ تجذیل )تَاثغ تَاثغ .4

 ػبصًذ. هی سا اهىبى پزیش خشٍری ولی هغبػجِ ّشٍسٍدی، ٍصى ّبی ثِ ٍ ثب تَرِ

 ّب ؿجىِ ایي لذست ًیض آى اػت ٍدلیل ػلجی ّبی ؿجىِ اًَاع اص ًَع ٍپشوبسثشدتشیي سایذ تشیي صٌذلایِ پشػپتشٍى ؿجىِ

 لایِ ّبی ًشٍى ، تؼذادR ٍسٍدی ثشداس ّبی هَلفِ ؿجىِ تؼذاد ثبؿذ. دسایي هی ٍغیشخغی خغی پیضیذُ ّبیًگبؿت دستخویي

 ثب تَاى هی سا ؿجىِ ایي ثبؿذ. ػولىشد هی S2ثشاثش  ؿجىِ ّبی خشٍری تؼذاد خشٍری یب لایِ ًشٍى ّبی ٍتؼذاد S1 هخفی

 :وشد صیشهذل سٍاثظ

 

 
 

 دسآى وِ

R ٍسٍدی ّبیػیگٌبل تؼذاد 

P ٍسٍدی ثشداس 

W
2
, W1 ِخشٍری ٍلایِ هخفی لایِ ٍصى هبتشیغ تشتیت ث 

S2, S1 ٍِخشٍری هخفی لایِ ًشٍى ّبی تؼذاد تشتیت ث 

b
2
, b1 ِخشٍری ٍلایِ هخفی لایِ ثبیبع ثشداس تشتیت ث 

a
2
, a1 ِخشٍری ٍلایِ هخفی لایِ خشٍری ثشداسّبی تشتیت ث 

                                                           
1 Weights 
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F, G ِدّذ.هی ًـبى سا خشٍری ٍلایِ هخفی لایِ ّبیًشٍى فؼبلیت تبثغ تشتیت ث 

 (.1386گشدد )سػتوی تجبس، اػتفبدُ هی BPالگَسیتن  اص ؿجىِ ایي َصؽآه رْت
 

 . الگَریتن رقاتت استعواری2. 2

ٍ هٌْذػبى ػلالِ داسًذ تب  داًْب داًْب، ؿیوی ّبی ػلَم داسد. ثِ ػٌَاى هخبل فیضیه ػبصی اّویت صیبدی دس ثؼیبسی اص ؿبخِ ثْیٌِ

ِ وبس ثشًذ ٍ هغلَل تَلیذ ؿذُ سا ثب داؿتي ؿشٍعی هخل ّضیٌِ ٍ آلَدگی یه عشط ثْیٌِ ثشای عشاعی یه پشٍػِ ؿیویبیی ث

ػبصی، ًیبص داسین. التلبدداًبى ٍ  ون، ثیـیٌِ وٌٌذ. ّوضٌیي دس پشداصؽ غیش خغی هذل ٍ هٌغٌی ًیض، ثِ ًَػی ثِ ثْیٌِ

ػبصی  سٍؿْبی هغشط ؿذُ ثشای ثْیٌِوٌٌذگبى دس ػولیبت ًیض ثبیذ ربیبثی ثْیٌِ هٌبثغ دس ربهؼِ ٍ كٌؼت سا پیذا وٌٌذ.  تغمیك

 ػبصی فشاگیش یب ػبم. ٍ ثْیٌِ ػبصی هغلی ثٌذی ؿًَذ؛ ثْیٌِ تَاًٌذ دس دٍ دػتِ ػوذُ عجمِ هی

ػبصی گشٍُ  ّبی طًتیه، ثْیٌِ ّب ؿبهل الگَسیتن ؿَد. ایي الگَسیتن ّبی تىبهلی اػتفبدُ هی ػبصی ػبم، اغلت اص سٍؽ ثشای ثْیٌِ

ّبی تىبهلی ّؼتٌذ. لَاػذ اػبػی  تشیي الگَسیتن ؿذُ ّبی طًتیه ؿٌبختِ ثبؿٌذ. الگَسیتن ی ؿذُ ٍ... هیػبص رسات، ثبصپخت ؿجیِ

ػبصی تَاثغ ٍ  تَػظ ّبلٌذ هؼشفی گشدیذ ٍ تب ثِ اهشٍص وبسثشدّبی فشاٍاًی دس ثْیٌِ 1962الگَسیتن طًتیه ثشای اٍلیي ثبس دس ػبل 

تش اص تىبهل رؼوی ٍ  اػت ایي اػت وِ تىبهل فىشی ٍ فشٌّگی ثـش ثؼیبس ػشیغاًذ. آًضِ وِ ٍاضظ  ؿٌبػبیی ػیؼتن پیذا وشدُ

ّب، هَػَم ثِ  ای اص الگَسیتن پزیشد. ثٌبثشایي تىبهل فشٌّگی ٍ دیذگبّی ثـش ًیض ًبدیذُ گشفتِ ًـذُ ٍ دػتِ طًتیىی اٍ كَست هی

ّب ًیؼتٌذ. ثلىِ  تِ وبهلاً رذیذ اص الگَسیتنّبی فشٌّگی دس عمیمت یه دػ اًذ. الگَسیتن ّبی فشٌّگی هؼشفی ؿذُ الگَسیتن

تىبهل فشٌّگی )ثب افضٍدى اهىبى تجبدل اعلاػبت هیبى اػضبی   ّب ثب افضٍدى لبثلیت ی اكلی ایي اػت وِ ایي الگَسیتن ایذُ

 دٌّذ. ّب سا هغبثك اًتظبس افضایؾ هی ّبی هَرَد، ػشػت ّوگشایی آى روؼیت( ثِ الگَسیتن

ػبصی وبهپیَتشی فشایٌذّبی عجیؼی ٍ صیؼتی  لت سٍؿْبی ػوذُ ٍ ؿٌبختِ ؿذُ هغبػجبت تىبهلی، ؿجیِثب تَرِ ثِ ایي وِ اغ

ؿَد وِ ثش هجٌبی تىبهل ارتوبػی ٍ ػیبػی  ّؼتٌذ، دس ایي ًَؿتبس یه الگَسیتن رذیذ دس صهیٌِ هغبػجبت تىبهلی هؼشفی هی

 گزاسی ؿذُ اػت. اًؼبى پبیِ

 الگَریتن تَسعِ دادُ ضذُ .1. 2. 2

ػبصی ػبم  ّبی ثْیٌِ صِ وِ لبثل تَرِ اػت ایي اػت وِ اغلت سٍؽ ػبصی هغشط ؿذُ، آى ّبی ثْیٌِ ثب دس ًظش گشفتي الگَسیتن

ّبی عجیؼی ّؼتٌذ. ؿبیذ یه دلیل ثشای ایي وبس، هلوَع ثَدى ٍ ػبدگی فشهَلِ  ػبصی وبهپیَتشی فشایٌذ هغشط ؿذُ، ؿجیِ

سغن تَرِ ثِ تىبهل صیؼتی  ػبصی، ػلی ّبی ثْیٌِ ی الگَیتن س ًمغِ همبثل، دس اسائِّب اػت. د وشدى ٍ دسن تىبهل ایي فشایٌذ

تشیي عبلت  تشیي ٍ هَفك ّبی طًتیه ٍ ...(، ثِ تىبهل ارتوبػی ٍتبسیخی اٍ ثِ ػٌَاى پیضیذُ اًؼبى ٍ ػبیش هَرَدات )الگَسیتن

ػبصی، تَػؼِ  ِ اص تىبهل ارتوبػی اًؼبى، ثشای ثْیٌِاػت. دس ایي عشط، یه الگَسیتن الْبم گشفت  تىبهل، تَرِ صٌذاًی ًـذُ

ّبی هغشط ؿذُ داسای  گیشی اص یه فشایٌذ ارتوبػی ػیبػی، ًؼجت ثِ سٍؽ دادُ ؿذُ اػت. الگَسیتن رذیذ هؼشفی ؿذُ ثب الْبم

ُ هَػَم ثِ الگَسیتن ؿوبی ولی الگَسیتن تَػؼِ دادُ ؿذ 4ثبؿذ. ؿىل  تَاًبیی ثبلایی ثَدُ ٍ تب عذ ثؼیبس صیبدی ًیض، ػشیغ هی

 دّذ. سا ًـبى هی (ICA) 1سلبثت اػتؼوبسی

ؿَد. دس ایي الگَسیتن،  ػبصی تىبهلی، ثب تؼذادی روؼیت اٍلیِ ؿشٍع هی ّبی ثْیٌِ الگَسیتن تَػؼِ دادُ ؿذُ، ّوبًٌذ ػبیش سٍؽ

ؿًَذ. ّش اػتؼوبسگش، ثؼتِ  ن هیگش تمؼی ّب ثِ دٍ دػتِ هؼتؼوشُ ٍ اػتؼوبس ؿَد. وـَس ّش ػٌلش روؼیت، یه وـَس ًبهیذُ هی

وٌذ. ػیبػت رزة ٍ سلبثت  ّب سا وٌتشل هی ّبی هؼتؼوشُ سا ثِ ػلغِ خَد دسآٍسدُ ٍ آى ثِ لذست خَد، تؼذادی اص وـَس

ّبی  دٌّذ. هغبثك ػیبػت رزة وِ ثِ كَست تبسیخی، تَػظ وـَس اػتؼوبسی، ّؼتِ اكلی ایي الگَسیتن سا تـىیل هی

ّبیی ّوضَى  ؿذ، وـَسّبی اػتؼوبسگش ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ًؼِ ٍ اًگلیغ، دس هؼتؼوشاتـبى اػوبل هیاػتؼوبسگشی ّوضَى فشا

اعذاث هذاسع ثِ صثبى خَد، ػؼی دس اص خَد ثی خَد وشدى وـَس هؼتؼوشُ، ثب اص هیبى ثشدى صثبى وـَس هؼتؼوشُ ٍ فشٌّگ ٍ 

                                                           
1 Imperialist Competitve Algorithm 
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ادى هؼتؼوشات یه اهپشاعَسی، هغبثك یه ساثغِ خبف كَست سػَم آى داؿتٌذ. دس اسائِ ایي الگَسیتن، ایي ػیبػت ثب عشوت د

 دّذ. ایي عشوت سا ًـبى هی 5پزیشد. ؿىل  هی

 
 ( ضوای کلی الگَریتن رقاتت4ضکل )

    
 



New Position 

of Colony

Colony

Imperialist

d
x

 
 ( حزکت هستعوزات تِ سوت اهپزیالیست )سیاست جذب(5ضکل )

ؿًَذ. دس ضوي،  ِ هَلؼیت ثْتشی ثشػذ، ربی آى دٍ ثب ّن ػَم هیاگش دس عیي عشوت، یه هؼتؼوشُ، ًؼجت ثِ اػتوبسگش، ث

لذست ول یه اهپشاعَسی ثِ كَست هزوَع لذست وـَس اػتؼوبسگش ثِ اضبفِ دسكذی اص لذست هیبًگیي هؼتؼوشات آى تؼشیف 

 ؿَد. یؼٌی هی

. . ( ) { ( )}n n nT C Cost imperialist mean Cost coloniesof empire  
دّذ. دس عی سلبثت،  یگشی اص ایي الگَسیتن سا تـىیل هیّوبًگًَِ وِ لجلاً ًیض ثذاى اؿبسُ ؿذ، سلبثت، ثخؾ هْن د
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سًٍذ. سلبثت اػتؼوبسی  ّبی ضؼیف، ثِ تذسیذ لذست خَد سا اص دػت دادُ ٍ ثِ هشٍس صهبى ثب تضؼیف ؿذى اص ثیي هی اهپشاعَسی

وٌذ. ایي  ى سا اداسُ هیؿَد وِ ثِ هشٍس صهبى، ثِ عبلتی ثشػین وِ دس آى تٌْب یه اهپشاعَسی دس دًیب ٍرَد داسد وِ آ ثبػج هی

صیش ؿوبی ولی  6ؿَد. ؿىل  عبلت صهبًی اػت وِ الگَسیتن سلبثت اػتؼوبسی ثب سػیذى ثِ ًمغِ ثْیٌِ تبثغ ّذف، هتَلف هی

 دّذ. سلبثت اػتؼوبسی سا ًـبى هی

 
 ( ضوای کلی رقاتت استعواری6ضکل )

 هشایای الگَریتن تَسعِ دادُ ضذُ. 2. 2. 2

ػبصی، پیًَذی رذیذ هیبى ػلَم اًؼبًی ٍ  ؿذُ، دس ٍّلِ اٍل ثب داؿتي یه دیذگبُ وبهلاً ًَ ثِ هجغج ثْیٌِالگَسیتن تَػؼِ دادُ 

ثبؿذ وِ  ای هی وٌذ. استجبط هیبى ایي دٍ ؿبخِ اص ػلن ثِ گًَِ ارتوبػی اص یه ػَ ٍ ػلَم فٌی ٍ سیبضی اص ػَی دیگش، ثشلشاس هی

دس خذهت ػلَم اًؼبًی ولی ًگش لشاس گشفتِ ٍ ثِ دسن ٍ تغلیل ًتبیذ آى ووه غبلجبً سیبضیبت ثِ ػٌَاى اثضاسی لَی ٍ دلیك 

ًگشی ٍ ٍػؼت دیذ آى  ی لَت ػلَم اًؼبًی ٍ ارتوبػی، یؼٌی ولی اهب الگَسیتن تَػؼِ دادُ ؿذُ ثش خلاف هؼوَل، ًمغِ؛ وٌذ هی

وٌذ.  عل ثْتش هؼبئل سیبضی اػتفبدُ هی سا ثِ خذهت سیبضیبت دسآٍسدُ ٍ اص آى ثِ ػٌَاى اثضاسی ثشای دسن ثْتش سیبضیبت ٍ

ّبی سیبضی ٍ ػولی سٍؽ تَػؼِ دادُ ؿذُ، پیًَذ ایزبد ؿذُ هیبى ایي دٍ ؿبخِ ثِ  ثٌبثشایي عتی ثذٍى دس ًظش گشفتي لبثلیت

 ثبؿذ. ای، دس ًَع خَد داسای اسصؽ ثؼیبسی هی ثِ ػٌَاى یه پظٍّؾ هیبى سؿتِ ّنظبّش رذا اص 

 تَاى ثِ كَست صیش خلاكِ وشد. پیـٌْبدی سا هی هضایبی الگَسیتن ارتوبػی

 ػیبػی ـ ػبصی هجتٌی ثش یه فشایٌذ ارتوبػی ای الگَسیتن: ثِ ػٌَاى اٍلیي الگَسیتن ثْیٌِ ی پبیِ ًَ ثَدى ایذُ .1

ػبصی، دس هَارِْ ثب اًَاع هؼبئل  ّبی هختلف ثْیٌِ شاص ٍ عتی ثبلاتش دس همبیؼِ ثب الگَسیتنت ػبصی ّن تَاًبیی ثْیٌِ .2

 ػبصی ثْیٌِ

 ػیبػی  ػشػت هٌبػت یبفتي رَاة ثْیٌِ -3
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 . پیطیٌِ پضٍّص3. 2

ثیٌی لیوت ػْبم ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن ثْیٌِ ؿذُ تَػظ ولًَی هَسصِ ٍ تجذیل هَرىی  ثِ پیؾ 1(2017صبى لی ٍ ّوىبساى )

وی اص هخوش حوش ثَدى الگَسیتن دس گزاسی اًزبم ؿذ ٍ ًتبیذ عب ّبی ػشهبیِ ؿجىِ ػلجی پشداختٌذ. پظٍّؾ آًْب ثش سٍی ؿشوت

 ثیٌی لیوت ػْبم ٍ تؼوین آى ثَد. ًظش گشفتِ ثشای پیؾ

ؿجىِ ػلجی ٍ  -لیوت ػْبم، اص هذل تشویجی رؼتزَی ّبسهًَی ثیٌیهٌظَس ثْجَد دلت پیؾ ثِ 2(2016گَصي ٍ ّوىبساى )

ّبی تشویجی ؿجىِ ػلجی، ذ ثب تَػؼِ هذلًـبى دادً ؿجىِ ػلجی اػتفبدُ وشدًذ ٍ -ّوضٌیي هذل تشویجی الگَسیتن طًتیه 

ؿبخق تىٌیىبل سا ثِ ػٌَاى هتغیش ٍسٍدی دس ًظش  45ّب دس اثتذا گشدد. آىتش هیػبصی آػبىػبختبس ؿجىِ ػلجی دس پیبدُ

ًَی ػبصی ّبسهّبی الگَسیتن طًتیه ٍ ثْیٌِهذل هتغیش هفیذ تَػظ 23ٍ  26گشفتٌذ ٍ دس پبیبى پغ اص تزضیِ تغلیل ثِ تشتیت 

ثیٌی لیوت ػْبم دس هذل ّب، هـبّذُ گشدیذ هیبًگیي ػولىشد پیؾعی همبیؼِ اًزبم ؿذُ ثیي سٍؽ اًتخبة گشدیذ. دس ًْبیت

ؿجىِ ػلجی ٍ ّوضٌیي -ؿجىِ ػلجی ثِ عَس صـوگیشی ثْتش اص هذل تشویجی الگَسیتن طًتیه  -تشویجی رتؼزَی ّبسهًَی

 ثبؿذ.ؿجىِ ػلجی هی

 ٍ ػلجی ّبی ؿجىِ سٍؽ ثب ؿیویبیی ٍ داسٍیی ّبی ؿشوت ػَدآٍسی ثیٌی ثیٌی پیؾ ثِ پیؾ( 1395عویذیبى ٍ ػَسی )

 ّبی ؿجىِ ٍ فبصی ّبی دادُ پَؿـی تغلیل ثگبسگیشی داد ًـبى هغبلؼِ ایي فبصی پشداختٌذ. ًتبیذ ّبی دادُ پَؿـی تغلیل

 پبییي ػَدآٍسی ٍ ثبلا ػَدآٍسی ثیٌی ؾپی دس كغیظ ثشداسی الگَ دسكذ 81 ٍ 98 عذٍد تشتیت ثِ آصهبیـی گشٍُ دس ػلجی

 .اًذ داؿتِ ّب ؿشوت( آٍسی صیبى)

ثـب   1371-1391ّبی پزیشفتِ ؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى دس ثبصُ صهبًی ثیٌی ػَدآٍسی ؿشوت( ثِ پیؾ1394پَسصهبًی )

ًؼـجت هـبلی هـذل ؿـجىِ      23فبدُ اص اثتذا ثب اػـت  اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتیه خغی ٍ غیش خغی پشداختِ اػت. دس ایي پظٍّؾ

  ِ ّـبی اكـلی الـذام ثـِ پـیؾ      ػلجی ػبختِ ؿذ. ػپغ ثِ دلیل صیبد ثَدى هتغیشّبی هؼتمل ثب اػتفبدُ اص تىٌیه آًـبلیض هللفـ

ِ  ّب گشدیذ ٍ ثب اػتفبدُ اص هتغیشّبی هؼتمل وبسآهذ ٍ اكلی الگَسیتنپشداصؽ دادُ ؿـذًذ.   ّبی طًتیه خغی ٍ غیشخغـی ػـبخت

-ّبی ػبختِ ؿذُ هَسد تزضیِ ٍ تغلیل لشاسگشفتِ ٍ دس ًْبیت ثب اًتخبة ثْتشیي هذل دس ّش یه اص گشٍُش یه اص هذلػشاًزبم ّ

% 90.04ثشتشی الگَسیتن طًتیـه غیشخغـی ثـب دلـت      ّب ثِ ثشسػی تَاًوٌذی ثیي الگَّب پشداختِ ؿذ. ثشسػی ًتبیذ ًـبى دٌّذُ

 ثبؿذ.% هی87.14ًؼجت ثِ هذل الگَسیتن طًتیه خغی ثب دلت 

 ؼهیاسصؽ دس هؼشم س بسیرْت اًتخبة ػْبم ثبصاس ثَسع اٍساق ثْبداس ثب هؼ یتىبهل یّب تنیاص الگَس( 1393فشیذ ٍ ّوىبساى )

هزوَػِ  شیثَدُ وِ خَد ص یػبص ٌِیثْ یعل، اص رولِ سٍؽ ّب یسٍؽ ّب يیاسا هَسد اسصیبثی لشاس دادًذ.  ٍ آىاػتفبدُ وشدًذ 

 هی یّؼتٌذ وِ ثش سٍ یتلبدف یػبص ٌِیثْ یّب هیتىٌ ،یتىبهل یّب تنیؿًَذ. الگَس یهغؼَة ه یىبهلت یّب تنیاص الگَس یا

هختق هشثَط ثِ ًَع  بتیّػول يیوضٌثب تَرِ ثِ تبثغ ثشاصؽ ٍ ّ تیوٌٌذ ٍ دس ًْب یاص رَاة ّب وبس ه یهزوَػِ ا بی تیّروؼ

آى ّب  يیذتشیاص رذ یىیٍ  هیطًت تنیّب، الگَس تنیالگَس يیا يیشاص هؼشٍف ت یىیوٌٌذ.  یه ذایدػت پ ٌِیثِ رَاة ثْ تن،یالگَس

 صػجذ ػْبم هتـىّل ا یػبص ٌِیهذل ثْ هیعل  یهزوَس، ثشا تنیپظٍّؾ ّش دٍ الگَس يیاػت. دس ا یسلبثت اػتؼوبس تنیالگَس

 یگزاس ِیػشهب هیف اص وِ ّذ ییؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى، ثِ وبس گشفتِ ؿذُ اًذ. اص آى رب شفتِیپز یؿشوت ّب

 يیهؼ یؼىیوشدى ػَد ٍ ثش اػبع س ٌِیـیثب ّذف ث ،یػبص ٌِیهذل ثْ هیاػت، لزا  ؼهیٍ عذالل س یداؿتي عذاوخش ثبصدّ

اص  یىی بسیهؼ يی( اػت. اVaRهذل، اسصؽ دس هؼشم خغش ) يیدس ا ؿذُاػتفبدُ  ؼهیس بسیثِ وبس گشفتِ ؿذُ اػت. هؼ

لشاس  بىیسا وِ هَسد ص یا ِیػذد هذل وشدُ ٍ همذاس ػشهب هیثبصاس اػت وِ آى سا تٌْب دس  ؼهیس یشیهْنّ اًذاصُ گ یؿبخق ّب

هؼئلِ،  يیا یثشا هیطًت تنیلگَسآى ثب ا ی ؼِیٍ همب یسلبثت اػتؼوبس تنیالگَس یػبص بدُیوٌذ. پغ اص پ یه يییتؼ شد،یگ یه

ػلاٍُ ثش آى وِ ػَد  یسلبثت اػتؼوبس تنیهؼٌب وِ الگَس يیذ، ثِ اداسً یسلبثت اػتؼوبس تنیلبثل تَرِّ الگَس یًـبى اص ثشتش ذیًتب

 وٌذ. یثِ آى كشف ه ذىیسػ یثشا ضیسا ً یآٍسد، صهبى ووتش یسا ثِ دػت ه یـتشیث

                                                           
1 Quang Chanh Le et. Al. 2017 
2 Göcken al et.2016. 
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ؿبخق ثَسع اٍساق  یٌیث ؾیٍ گبسس دس پ یهلٌَػ یؿجىِ ػلج یّب هذل یشیثىبسگ ذیًتب یثشسػ( ثِ 1393عٌیفی ٍ اٍلادی )

دس  كیتغم يیاػتفبدُ ؿذُ اػت. ا یهَره دس ؿجىِ ػلج ضیاص آًبل ذیًتب ـتشیهٌظَس ثْجَد ّشصِ ث ثِاًذ.  اختِپشد ثْبداس تْشاى

 ثبؿذ، یؿبخق ول ثَسع اٍساق ثْبداس ه یصهبً یّب وِ ّوبى ػش دادُ یصٌذ هشعلِ اًزبم ؿذ: دس هشعلِ اٍل پغ اص روغ آٍس

 یػش یٍ آصهَى ٍرَد احشات آسس ٍ گبسس ثش سٍ ییآصهَى هبًب ِاص رول ِیاٍل یّب ٍ آصهَى گشدد یه زبدیثبصدُ ؿبخق ول ا یػش

 یٌیث ؾیپشداختِ ٍ پ ML يیهذل گبسس ثب تخو تیضشا يیٍ تخو یػبص . دس هشعلِ دٍم ثِ هذلشدیگ یّب اًزبم ه دادُ یصهبً

ؿذُ اًزبم گشفتِ اػت. دس صدُ  يیًَػبًبت ؿبخق ول ثَسع اٍساق ثْبداس تَػظ هذل تخو یا ٍ ثشٍى ًوًَِ یا دسٍى ًوًَِ

صْبسم اص هَره  ی . دس هشعلِ نیًَػبًبت ثْشُ رؼت یٌیث ؾیٍ پ یػبص هذل یگبسس ثشا-یهلٌَػ یػَم اص ؿجىِ ػلج ی هشعلِ

تَػظ ػِ هذل وِ دس هشاعل  یٌیث ؾیعبكل اص پ ذیًتب تی. دس ًْبنیػَم اػتفبدُ وشد ی هذل هشعلِ ذیرْت استمب ٍ ثْجَد ًتب

 گبسس – یهَرى یؿجىِ ػلج یجیثِ دػت آهذُ ًـبى داد وِ هذل تشو ذیٍ ًتب ؿَد یه ؼِیهمب گشیذؿذ، ثب ّولجل ؿشط دادُ 

(WNN-GARCHلذست پیؾ ) هٌفشد داسد. یّب ًؼجت ثِ هذل یـتشیث یٍ ثشٍى ًوًَِ ا یثیٌی دسٍى ًوًَِ ا 

ص هذل تشویجی الگَسیتن طًتیه ٍ ؿجىِ ّبی كٌؼتی ثب اػتفبدُ اثیٌی ػَدآٍسی ؿشوتثِ پیؾ 1(2014گبلال ٍ ّوىبساى )

ّبی ثذػت آهذُ اص الگَسیتن طًتیه ٍاسد ؿجىِ ػلجی ؿذُ ٍ ثخـی اص آى ثِ هٌظَس آهَصؽ ػلجی پشداختٌذ. دس ایي هذل دادُ

ُ گیشًذ. ًتبیذ عبكل اص ثِ وبسگیشی ایي هذل ًـبى دٌّذٍ دٍ ثخؾ دیگش آى ثشای آصهَى ٍ اػتجبسػٌزی هَسد اػتفبدُ لشاس هی

 ثبؿذ.اختلاف ثؼیبس ووی ثب ٍالؼیت هی
 

 رٍش پضٍّص .3

ّبی حبًَیِ هؼتخشد اص  وِ ثب اػتفبدُ اص دادُ اوتـبفی اػت-سٍؽ ایي پظٍّؾ اص ًظش هبّیت ٍ هغتَا اص ًَع ّوجؼتگی

تگی ٍ اوتـبف ی ّوجؼ ؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى ٍ فشاثَسع ایشاى ثِ تغلیل ساثغِ ّبی پزیشفتِ ّبی هبلی ؿشوت كَست

. اص ػَی دیگش پظٍّؾ عبضش اص اػتمشایی كَست خَاّذ گشفت –پشداصد. اًزبم ایي پظٍّؾ دس صْبسصَة اػتذلال لیبػی هی

ػلی ثَدُ ٍ.پظٍّؾ اص  –ای ٍ تغلیلیای وتبثخبًًَِع پغ سٍیذادی )ًیوِ تزشثی( اػت، ّوضٌیي ایي پظٍّؾ اص ًَع هغبلؼِ

 ؿَد.اوتـبفی للوذاد هی-ّوجؼتگی، تَكیفی -تَكیفیعیج ّذف وبسثشدی ٍ اص عیج سٍؽ 

اػتوبد ثشای  ای اػتفبدُ ؿذ؛ ٍ ثب تَرِ ثِ ایٌىِ تٌْب هشرغ لبثلآٍسی اعلاػبت اص سٍؽ وتبثخبًِدس ایي پظٍّؾ ًیض ثشای روغ

 ػبیت آٍسد ًَیي ٍ ٍة افضاس سُ ای ٍ وتبثخبًِ ػبصهبى ثَسع اٍساق ثْبداس ٍ ًشم ّبی اعلاػبتی سایبًِ ّبی هبلی، ثبًهآٍسی دادُ روغ

www.rdis.ir آٍسی گشدیذ ّبی هَسدًیبص ایي پظٍّؾ اص عشیك هشارغ هزوَس روغ ثبؿٌذ لزا دادُهی. 

 

 گیزی جاهعِ آهاری ٍ ًوًَِ .4

دس . ثبؿذ هی 1394-1390عی دٍسُ صهبًی  ثبصاس ػشهبیِ ایشاىّبی پزیشفتِ ؿذُ دس  ؿبهل ولیِ ؿشوت ربهؼِ آهبسی پظٍّؾ

ّبی ًوًَِ  ثشداسی عزف ػیؼتوبتیه اػتفبدُ گشدیذُ اػت وِ اص ربهؼِ آهبسی هَسد ًظش، ؿشوت عبضش اص سٍؽ ًوًَِ ظٍّؾپ

 ثِ ّب ؿشوت یدٍسُ هبلاص:  اًذ ػجبستّب  . ایي هغذٍدیتاًتخبة گشدیذُ اػت دس ًظشگشفتِّبی  ثب تَرِ ثِ ؿشایظ ٍ هغذٍدیت

 ّبی تیفؼبل دس عَصُ فؼبل ّبی ؿشوت رضء، داؿتِ ثبؿٌذ یدس دٍسُ هبل شییّؾ تغعَل دٍسُ پظٍ دسًـَد،  ختن ػبل ّش 29/12

ّب،  ثِ اعلاػبت هَسد ًیبص ؿشوت دػتیبثیٍ  ًجبؿٌذ یٍ هلػؼبت هبل ّب وِثی ّب، ثبًه ،گزاسیِ یػشهب ّبی اص رولِ ؿشوت ،یهبل

 .غبلؼِ دس ایي پظٍّؾ، اًتخبة ؿذًذؿشوت ثِ ػٌَاى ًوًَِ هَسد ه 143 ثب اػوبل ؿشایظ فَق، تؼذاد همذٍس ًجبؿذ.

 

 رٍش پضٍّص. 5

هشعلِ دٍم ٍ ػَم آى ثِ كَست هَاصی  ؛ وِثِ عـَس ولی فـشآیٌذ اًزبم ایـي پظٍّـؾ ثِ صْبس هشعلِ ثِ ؿشط صیش هی ثبؿذ

 اًزبم هی گیشد:

                                                           
Galal and al et. 2014.2 
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تغیش ّبی هؼتمل ٍ ّوضٌیي هشعلِ اٍل: روغ آٍسی ٍ اػتخشاد اعلاػبت اٍلیِ هَسد ًیبص، هغبػجِ ًؼجت ّبی هبلی ثِ ػٌَاى ه

ثب ثبصدُ ػْبم ثبلا لشاس خَاّذ گشفت یب دس  تؼییي ایٌىِ ّش ؿشوت ثب تَرِ ثِ ثبصدُ ػْبم خَد دس ػبل ثؼذ دس گشٍُ ؿشوت ّبی

 ّبی ثب ثبصدُ ػْبم پبییي، ثِ ػٌَاى هتغیش ٍاثؼتِ. گشٍُ ؿشوت

ثب اػتفبدُ اص تىٌیه ؿجىِ ػلجی دس گشٍُ آهَصؿی ٍ هشعلِ دٍم: تجییي الگَی سٍاثظ ثیي ٍسٍدی ّب ٍ خشٍری ّبی هغشط 

 آصهَى الگَی تججیي ؿذُ دس گشٍُ آصهبیـی.

هشعلِ ػَم: تجییي الگَی سٍاثظ ثیي ٍسٍدی ٍ خشٍری ّبی هغشط ثب اػتفبدُ اص تشویت ؿجىِ ػلجی ٍ الگَسیتن سلبثت دس گشٍُ 

 آهَصؿی ٍ آصهَى الگَی تججیي ؿذُ دس گشٍُ آصهبیـی.

 .: تزضیِ ٍ تغلیل ٍ همبیؼِ ًتبیذ هشعلِ دٍم ٍ ػَم ٍ پبػخ ثِ ػَالات پظٍّؾهشعلِ صْبسم

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. فشآیٌذ هزوَس دس ؿىل صیش

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 فزآیٌذ اًجام پضٍّص( 7ضکل )

 

پشػتی، تشیي تىیٌیه یبدگیشی ثب ػشپشداصین. سایذدس ایي لؼوت ثِ تـشیظ الگَی ؿجىِ ػلجی ثِ وبس سفتِ دس ایي پظٍّؾ هی

تَاى آى سا تؼوین الگَسیتن الگَسیتن پغ اًتـبس خغب اػت. یبدگیشی دس ایي الگَسیتن ثش پبیِ لبًَى تلغیظ ثٌب ؿذُ اػت وِ هی

ؿَد. هؼیش اٍل هَػَم ثِ هـَْس عذالل هیبًگیي هشثؼبت داًؼت. لبًَى پغ اًتـبسخغب اػبػبً اص دٍ هؼیش اكلی تـىیل هی

ّبی ؿَد ٍ تأحیشات آى اص عشیك لایِي هؼیش، ثشداس ٍسٍدی ثِ ؿجىِ پشػپتشٍى صٌذلایِ اػوبل هیثبؿذ وِ دس ایهؼیش سفت هی

 یبثذ.ّبی خشٍری اًتـبس هیهیبًی ثِ لایِ

دّذ. دس ایي هؼیش پبساهتشّبی ثشداس خشٍری تـىیل یبفتِ دس لایِ خشٍری، پبػخ ٍالؼی ؿجىِ پشػپتشٍى صٌذلایِ سا تـىیل هی

ؿَد. هؼیش دٍم هَػَم ثِ هؼیش ثشگـت اػت. دس ایي هؼیش ثشخلاف هؼیش سفت تغییش دس ًظشگشفتِ هی ؿجىِ حبثت ٍ ثذٍى

گیشد. ػیگٌبل لبًَى اكلاط خغب اًزبم هی گشدد. ایي تٌظین هغبثك ثبپبساهتشّبی ؿجىِ پشػپتشٍى صٌذ لایِ تغییش ٍ تٌظین هی

 گشدد.خغب اص لایِ خشٍری ؿجىِ تـىیل هی

 ػجبست اػت اص: (ام nیؼٌی اسائِ هخبل آهَصؿی )ام  nلایِ خشٍری دس تىشاس  ام j خغبی خشٍری ًشٍى

 

تؼشیف وٌین، اًشطی خغبی   (n) ام ثشاثش jاػت. اگش احش خغب ثشای ًشٍى  jخشٍری ػلَل  yj (n)پبػخ هغلَة ٍ  dj (n)وِ 

 خشٍری( ػجبست اػت اص:ّبی لایِ ثشای توبم ًشٍى)ول 

             

 ّبی خشٍری اػت.تؼذاد ػلَل ثِ c وِ

 

له چهارممرح  

مرحله 

 دوم

مرحله 

 سوم

مرحله 

 اول

 

اعلاػبت هَسد 

برای  ًیبص

 محاسبات

 

E(n)= 
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وٌذ. ایي تلغیظ ٍصى هتٌبػت اػت ثب اػوبل هی ( (nسا ثِ ٍصى   ّبالگَسیتن پغ اًتـبس خغب، تلغیظ ٍصى

 ، یؼٌی:( (nًؼجت ثِ  n)  )Eهـتك رضئی

 

 وٌذ.ّب ثشای یبفتي ٍصى هٌبػت تؼییي هیهـتك رضئی هزوَس رْت رؼتزَ دس فضبی ٍصى

عَس وِ ثیبى ؿذ اص ًشم ّبی ػلجی ٍ سػیذى ثِ ّذف پظٍّؾ ّوبىثیٌی ٍ یبفتي الگَی هٌبػت دسؿجىِثشای اًزبم پیؾ

)ؿشوت ػبل( سا ثب هتغیشّب هؼتمل آى ثِ ػٌَاى ّبی آهَصؿی گشدد. ثشای ایي هٌظَس اثتذا دادُاػتفبدُ هی Matlabافضاس

ّبی ػلجی گشدد. ثب تَرِ ثِ ػبختبس ؿجىٍِسٍدی ٍ هتغیش ٍاثؼتِ ثِ ػٌَاى ّذف هتغیشّبی هؼتمل ثِ ؿجىِ ػلجی هؼشفی هی

ایي ٍسٍدی ٍ ّذف سا رْت تجییي الگَی هٌبػت ثِ ثَتِ آهَصؽ ؿجىِ لشاس خَاّین داد. پغ اص آى ثب هتغیشّبی هؼتمل ٍ 

 ّبی آصهبیـی ٍ ثِ ػٌَاى ٍسٍدی ٍ ّذف ًْبیی الگَی تجییي ؿذُ سا آصهَى خَاّین وشد. ٍاثؼتِ دادُ

 عصثی ضثکِ ایجاد .1. 5

 اص ؿجىِ آهَصؽ ثشای وِ اػت – دٍلایِ ایٌزب دس –ُ یه ؿجىِ ػلجی پیـخَس صٌذ لایِ دس ایي ثشسػی ؿجىِ هَسد اػتفبد

اًتـبس اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس هَالؼی وِ عبفظِ وبفی ٍرَد ًذاؿتِ ثبؿذ اص الگَسیتن ؿیت تَأم رْت یبدگیشی  پغ الگَسیتن

خغی ٍ تؼذاد ًشٍى ّبی لایِ اٍل )لایِ پٌْبى( پٌذ  ؿجىِ اػتفبدُ ؿذُ اػت. تبثغ لایِ اٍل اص ًَع ػیگوَئیذی، لایِ دٍم اص ًَع

 ًشٍى اًتخبة ؿذُ اػت.

 

 
 استفادُ هَرد عصثی ضثکِ (8) ضکل

 

 پیطٌْادی ّشیٌِ تاتع .2. 5

ّبیی اػت وِ  خغبی ؿجىِ ػلجی ثشای دادُ ثشای تؼییي تبثغ ّضیٌِ اثتذا لاصم اػت ّذف سا هـخق وٌین. ّذف هب وبّؾ

دّین. پغ اص اتوبم  ّب سا رذا وشدُ ٍ دس هغبػجبت ؿجىِ دخبلت ًوی % اص داد15ُذُ اػت. لزا دس ّش هشعلِ ؿجىِ لجلاً آًْب سا ًذی

ّبی تؼت سا ثش سٍی ؿجىِ اػوبل وشدُ ٍ ثب هغبػجِ هیبًگیي هشثؼبت خغب هیضاى وبسایی ؿجىِ سا هَسد اسصیبثی لشاس  آهَصؽ دادُ

 دّین. هی

 

 ی. الگَی الگَریتن رقاتت استعوار3. 5

ی الگَسیتن سلبثت ػجبستٌذ اص تؼذاد وـَسّب ٍ تؼذاد وـَسّبی اػتؼوبسگش. ارشای الگَسیتن ثشای یه دػتِ اص  تٌظیوبت اٍلیِ

ٍ تؼذاد  300ی هتفبٍت، ًـبى داد وِ ٍلتی وِ تؼذاد وـَسّب ثیـتش اص  ّبی آصهَى فشٍسفتگی ٍ ثب تٌظیوبت اٍلیِ پبػخ

ّب  ، الگَسیتن، ثْتشیي ّوگشایی سا داؿتِ ٍ ثِ رَاة یىتبیی ثشای ّوِ دػتِ ٍسٍدیثبؿذ 20وـَسّبی اػتؼوبسگش ثیـتش اص 
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ّبی الگَسیتن سلبثت اػوبل ؿذُ ثِ یه ًوًَِ اص آصهَى فشٍسفتگی عبكل اص  سػذ. اهپشاعَسی ػبصی تبثغ هی ثذػت آهذُ اص ثْیٌِ

 دٌّذ. وـَس اهپشاعَسی اٍلیِ سا تـىیل هی 24 ثَدُ وِ 715 ی وـَسّب ثشاثش ثب تؼذاد اٍلیِدّذ.  ًـبى هیػبصی تبثغ سا  ثْیٌِ

وـِ فضـبی    اگشصِ رَاة الگَسیتن ثِ ؿشایظ اٍلیِ ثؼتگی داسد، اهب اًتخبة تؼذاد وـَسّب ٍ تؼذاد اػتؼوبسگشّب ثِ عذ وبفی صیبد

 ّب سا تضویي وٌذ. تَاًذ، یىتبیی رَاة دّذ، هی ّب سا پَؿؾ هی هتغیش

ؿٌبخت ػولگشّبی ایي الگـَسیتن اػـت. دس ایـي الگـَسیتن دٍ دػـتِ اص ػولگشّـب سا        ت اٍلیي گبمػبصی الگَسیتن سلبث دس گؼؼتِ

 داسین:

ػولگشّبی ػبختبسی ٍ هؼتمل اص هؼئلِ: ػولگشّبیی ّؼتٌذ وِ ثِ ًَع وذ وشدى هؼـئلِ ٍاثؼـتِ ًیؼـتٌذ ٍ ػـبختبس      .1

 .تمشیجبً هؼیي ٍ حبثتی داسًذ. هخلاً ثخؾ سلبثت

 ّب، ثبیذ ٍاثؼتِ ثِ هؼئلِ عشاعی ؿًَذ. هخلاً ػولگش رزة ِ: ایي ػولگشػولگشّبی ٍاثؼتِ ثِ هؼئل .2

ّبی ٍاثؼتِ ثِ  دس اػتفبدُ اص الگَسیتن سلبثت دس عل هؼبئل گؼؼتِ، تٌْب ثخؾ ّبیی وِ ثبیذ تغییش دادُ ؿًَذ، ػولگشّب ٍ ثخؾ

 هؼئلِ ّؼتٌذ. ایي ثخؾ ّب ػجبستٌذ اص:

 ِ1ایزبد روؼیت اٍلی 

 2ػولگش رزة 

 3لاةػولگش اًم 

 اٍلیِ جوعیت ایجاد. 4. 5

ثٌذی هؼبئل گؼؼتِ ػبصی ػجبستٌذ  ّب دس عجمِ اثتذا لاصم اػت هبّیت هؼئلِ گؼؼتِ تؼییي گشدد. ػِ دػتِ ٍ ؿبیذ تٌْب دػتِ

 اص:

 هؼبئل گؼؼتِ ثب هبّیت پیَػتِ .1

 هؼبئل ربیگـتی .2

 هؼبئل ثبیٌشی .3

فش ًـبى ػذم عضَس ٍ ػذد یه ًـبى عضَس آى ٍسٍدی اػت. ثب تَرِ ثِ هبّیت هؼئلِ اًتخبة ٍسٍدی ثِ ایي تشتیت وِ ػذد ك

ای وِ ثب آى سٍثشٍ ّؼتین اص دػتِ هؼبئل ثبیٌشی اػت. ثشای فْن ثیـتش هؼئلِ فشم  هبّیت هؼئلِ اًتخبة ٍسٍدی، ًَع هؼئلِ

 ؿَد: ثِ كَست صیش تؼشیف  Fػذد ثبؿذ ثٌبثشایي تبثغ  8ّب( هوىي  ّبی )ٍسٍدی وٌیذ هزوَػِ ول ٍیظگی

 
 ثِ كَست صیش خَاّذ ثَد: Fٍ صیش هزوَػِ دلخَاُ اص تبثغ د

 

 
وِ ثشای ّش یه اص دٍ صیش  Genotypeٍ دیگشی فضبی  Phenotypeثٌبثشایي هب دٍ فضبی وبس خَاّین داؿت، یىی فضبی 

 ؿَد: ی فَق ثِ ایي كَست تؼشیف هی هزوَػِ

 

 
 تؼذاد وٌٌذُ ثیبى  nتَلیذ وٌذ، ثب ایي فشم وِ  m×nا ثلَست ای اص هتغییشّب س لزا ًیبص ثِ تبثؼی خَاّین داؿت وِ سؿتِ

تؼذاد وـَسّب ثبؿذ وِ ایي تؼذاد دس ّش هشعلِ اص الگَسیتن دػتخَؽ تغییش خَاّذ  m ٍ( ّب ٍسٍدی تؼذاد ایٌزب دس) هتغیشّب

 ؿذ.

 

                                                           
1 Initial Countries 
2 Assimilation 
3 Revolution 
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 جذب عولگز .5. 5

گش رزة سا تؼشیف وٌین. ایذُ اكلی دس ایي پغ اص تؼشیف هٌبػت وـَسّب، ثب تؼشیف وذیٌگ هٌبػت ثشای آًْب، ثبیذ ػول

ثشای ػیبػت رزة اػت وِ اػتفبدُ اص ایي ػولگش هَرت ایزبد الگَسیتوی  ؿجىِ ػلجیًبهِ اػتفبدُ اص ػولگش تمبعغ اص  پبیبى

اػتفبدُ ؿذُ اػت ثِ ایي  Genotypeایي ثخؾ اص یه ثشؽ سٍی فضبی  دس خَاّذ ؿذ. ؿجىِ ػلجی -دٍگبًِ اص سلبثت 

ّبی ثشؽ خَسدُ ثبّن  تشیي ولًَی ثِ كَست سًذم اص یه ًمغِ ثشؽ خَسدُ ٍ ربی لؼوت وِ ّش اهپشاعَسی ٍ ون ّضیٌِتشتیت 

ّب دٍ ثِ دٍ هَسد ثشؽ ٍ  پزیشد ٍ ولًَی ّبی دیگش اهپشاعَسی ًیض كَست هی ؿًَذ، ػپغ ایي سٍال ثش سٍی ولًَی ػَم هی

 وٌٌذ. اً تبثغ ّضیٌِ آًْب هغبػجِ ؿذُ ٍ دس سلبثت ؿشوت هیگیشًذ. پغ اص آى هزذد ربیی دس لغؼبت لشاس هی ربثِ

 اًقلاب عولگز. 6. 5

، ثِ خَثی پیبدُ ػبصی ؿذُ ثبؿذ، هؼوَلاً دس وذّبی آهبدُ هَرَد اص الگَسیتن سلبثت، ثؼضی اص ”ایزبد روؼیت اٍلیِ“اگش ثخؾ 

ذیذ، ربیگضیي هی ًوبیذ. رْت ایزبد هَلؼیت وـَسّبی تلبدفی سا اًتخبة هی وٌذ ٍ آًْب سا ثِ كَست تلبدفی ثب هَلؼیت ر

اًزبم هشاعل فَق هب الگَسیتوی ثب ػبختبسی تشویجی اص سلبثت  ثب ؿَد. رذیذ، اص ّوبى تبثغ ایزبد وٌٌذُ روؼیت اٍلیِ اػتفبدُ هی

 .ًبهین سلبثت هی تشویجی ؿجىِ ػلجی ٍداسین وِ ّوبًگًَِ وِ لجلا ًیض روش ؿذ، آًشا الگَسیتن  ؿجىِ ػلجیٍ 

 هتغیزّای پضٍّص .6

ّـبیی  ثِ ػجبست دیگش هتغیش ثِ ٍیظگـی ؛ ؿَدهتغیش یه هفَْم اػت وِ ثیؾ اص دٍ یب صٌذ اسصؽ یب ػذد ثِ آى اختلبف دادُ هی

 د.گیشی وشد ٍ دٍ یب صٌذ اسصؽ یب ػذد سا ربیگضیي آًْب ًوَتَاى آًْب سا هـبّذُ یب اًذاصُؿَد وِ هیاعلاق هی

 هتغیز ٍاتستِ .1 .6

یش ٍاثؼتِ، هتغیش اكلی هَسد تَرِ پظٍّـگش اػت. ایي هتغیش، هتغیش پبػخ، ثشٍى داد یب هلان اػت ٍ ػجبست اػت اص ٍرْـی  هتغ

ؿـَد تـب تـأحیش هؼـتمل ثـش آى هؼلـَم ٍ       گیشی هـی اص سفتبس یه اسگبًیؼن وِ تغشیه ؿذُ اػت. هتغیش ٍاثؼتِ، هـبّذُ یب اًذاصُ

 ثیٌی وٌذ.تغیش ٍاثؼتِ سا تـشیظ ٍ پیؾهـخق ؿَد. ّذف آى اػت وِ تغییشپزیشی ه

ّبی هَسدثشسػـی ثـب تَرـِ ثـِ هیـبًگیي       ّب دس ػبل آیٌذُ اػت. ثش ایي اػبع ؿشوت ؿشوت ثبصدُهتغیش ٍاثؼتِ دس ایي پظٍّؾ، 

ثب ّبی  تثٌذی ًوَدُ ٍ ؿشو ػْبم پبییي عجمِ ثب ثبصدُّبی  ػْبم ثبلا ٍ ؿشوت ثب ثبصدُّب  ّب، ثِ دٍ گشٍُ ؿشوت ػْبم ؿشوت ثبصدُ

 ؿَد. ( ًـبى دادُ هی0پبییي سا ثب ػذد ) ثب ثبصدُّبی  ( ٍ ؿشوت1ثبلا سا ثب ػذد ) ثبصدُ

 هتغیزّای هستقل .2 .6

گزاسًـذ. هتغیشهؼـتمل یـه ٍیظگـی هغـیظ اص هغـیظ       هٌظَس اص هتغیشّبی هؼتمل هتغیشّبیی اػت وِ ثش دیگش هتغیشّب احش هی

تـأحیشؽ ثـش هتغیشّـبی دیگـش هــبّذُ       پزیشد تبٍ دخبلت پظٍّـگش، همبدیشی سا هی فیضیىی یب ارتوبػی اػت وِ ثؼذ اص اًتخبة

 ؿَد.

هغبلؼِ ؿفبئی ٍ دیگشاى  اصرولِی گزؿتِ ّب پظٍّؾهتغیش هؼتمل دس ایي پظٍّؾ ؿبهل ّـت ًؼجت هبلی اػت وِ ثب تَرِ ثِ 

پـبییي دس آیٌـذُ    ثـبصدُ ػـْبم   ثـب لا ٍ یـب  ی ثـب ثـبصدُ ػـْبم ثـب    ّـب  ؿـشوت ی هبلی تَاًوٌذ دس تفىیه ّب ًؼجت ػٌَاى ثِ( 1392)

 :ثبؿٌذ یهوِ ثِ ؿشط صیش اًذ  ؿذُ ؿٌبختِ

 ( ًؼجت ثذّی ثلٌذهذت ثِ عمَق كبعجبى ػْبم1

 ( ًؼجت رشیبى ٍرَُ ًمذ ػولیبتی ثِ ػَد ػولیبتی2

 ( ًؼجت ربسی3

 ّب داسایی ول ثِ( ًؼجت فشٍؽ 4

 ّبی ثلٌذهذت ثِ ػشهبیِ دس گشدؽ ( ًؼجت ثذّی5
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 ّب داسایی ول ثِداسایی حبثت ( ًؼجت 6

 ( ًؼجت ػَد خبلق ثِ فشٍؽ7

 .ثذّی ول ثِ( ًؼجت رشیبى ٍرَُ ًمذ ػولیبتی 8

 

 ّای پضٍّص یافتِ .7

 . آهار تَصیفی1. 7

ّبی پظٍّؾ دػتِ ثٌذی ٍ هؼٌی دادى ثِ هـبّذات خبم ٍ اعلاػبت گشدآٍسی ؿذُ ٍ  ٍتغلیل دادُ یىی اص فشایٌذّبی تزضیِ 

 ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت.1ػبلِ پظٍّؾ دس رذٍل ) 5دس ایي لؼوت آهبس تَكیفی هتغیشّبی هذل ّبی  اػت. اػتخشاد هتغیشّب

 ( آهار تَصیفی هتغیزّای استفادُ ضذُ در هذل ّای پضٍّص1) جذٍل

 هیاًِ هیاًگیي تعذاد ًبم هتغیش
اًحزاف 

 هعیار
 حذاکثز حذاقل کطیذگی چَلگی ٍاریاًس

ثیٌی  پیؾ

ثبصدُ 

 ػْبم
715 0.389 0.000 0.488 0.238 0.457 -1.796 0.000 1.000 

ًؼجت 

ثذّی 

ثلٌذهذت 

ثِ عمَق 

كبعجبى 

 ػْبم

715 216.971 0.988 3636.669 13225360.697 18.219 336.392 

-

1138.75

0 

67900.790 

ًؼجت 

رشیبى 

ٍرَُ ًمذ 

ػولیبتی 

ثِ ػَد 

 ػولیبتی

715 80.260 0.124 808.098 653021.779 13.913 222.203 -806.761 15294.440 

ًؼجت 

 ربسی
715 0.762 0.648 0.558 0.312 0.713 -0.278 0.004 2.466 

ًؼجت 

فشٍؽ 

 ول ثِ

 ّب داسایی

715 0.786 0.648 0.596 0.355 0.908 0.147 0.001 2.550 

ًؼجت 

ّب ثذّی

ی 

ثلٌذهذت 

715 -2.699 0.004 158.639 25166.396 -17.681 444.382 

-

3745.78

0 

1394.408 
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ثِ ػشهبیِ 

دس 

 گشدؽ

ًؼجت 

داسایی 

حبثت 

 ول ثِ

 ّب داسایی

715 4.464 0.105 20.120 404.826 7.813 70.366 0.000 243.302 

ًؼجت 

 ػَد

 )صیبى(

خبلق ثِ 

 فشٍؽ

715 12.182 13.411 13,0119 169.500 14.637 22.863 -12,033 23,740 

ًؼجت 

رشیبى 

ٍرَُ ًمذ 

ػولیبتی 

 ول ثِ

 ثذّی

715 8.189 0.177 76.421 5840.194 19.450 454.583 -219.088 1828.724 

 

 . ًزهال تَدى هتغیزّای پضٍّص2. 7

، R3 ،R4 ،R5ّبی هبلی اػویشًف ثشای ًؼجت-ؿَد همذاس اعتوبل آصهَى ولوَگشٍف ( هـبّذُ هی2گًَِ وِ دس رذٍل ) ّوبى

R6  ٍR7  آًْب سا ًشهبل وشد. لاصم ثِ روش اػت دس ایي  ووتش اػت لزا هتغیشّبی هؼتمل پظٍّؾ ًشهبل ًجَدُ ٍ ثبیذ 05/0اص

اػتفبدُ ؿذُ اػت. ّوضٌیي ثشای  Minitabافضاس  ػبصی هتغیشّبی هؼتمل، اص تجذیل ربًؼَى دس ًشم پظٍّؾ رْت ًشهبل

اص آصهَى سٍیبى رًَیش اػتفبدُ ؿذُ اػت وِ اص ایي آصهَى هـخق  Pثشسػی ًشهبل ثَدى هتغیش ٍاثؼتِ ایي پظٍّؾ یؼٌی 

 ثبصدُ ػْبم داسای تَصیغ ًشهبل اػت. ثیٌی وِ هتغیش ٍاثؼتِ ایي پظٍّؾ، یؼٌی پیؾ گشدیذ
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 ( ًتایج آسهَى کلوَگزٍف هتغیزّای پضٍّص2) جذٍل

 تعذاد هتغیزّا

 Zهقذار  تیطتزیي تفاٍت پاراهتزّای ًزهال

 –کلوَگزٍف 

 اسویزًف

هقذار 

 هٌفی هثثت قذرهطلق اًحزاف هعیار هیاًگیي احتوال

R1 715 216.971 3636.669 .494 .494 -.459 .494 .000
c

 

R2 715 80.260 808.098 .428 .428 -.393 .428 .000c 

R3 715 0.762 0.558 .092 .092 -.087 .092 .000c 

R4 
715 0.786 0.596 .108 .108 -.094 .108 .000c 

R5 
715 -2.699 158.639 .437 .390 -.437 .437 .000c 

R6 
715 4.464 20.120 .412 .390 -.412 .412 .000c 

R7 
715 12.182 13,0119 .456 .456 -.439 .456 .000c 

R8 715 8.189 76.421 .427 .393 -.427 .427 .000c 

، R1 ،R2 ،R3 ،R4 ،R5ّـبی هـبلی    اػـویشًف ثـشای ًؼـجت   -ؿَد همذاس اعتوبل آصهَى ولوَگشٍف گًَِ وِ هـبّذُ هی ّوبى

R6 ،R7  ٍR8  تش اػت لزا هتغیشّبی هؼتمل پظٍّؾ ًشهبل ًجَدُ ٍ ثبیذ آًْب سا ًشهبل وشد. لاصم ثِ روـش اػـت دس   وو 05/0اص

اػتفبدُ ؿذُ اػت، ّوضٌـیي ثـشای    Minitabافضاس  ػبصی هتغیشّبی هؼتمل، اص تجذیل ربًؼَى دس ًشم ایي پظٍّؾ رْت ًشهبل

ى رًَیش اػتفبدُ ؿـذُ اػـت وـِ اص ایـي آصهـَى هــخق       اص آصهَى سٍیب pثشسػی ًشهبل ثَدى هتغیش ٍاثؼتِ ایي پظٍّؾ یؼٌی 

 ثبصدُ ػْبم داسای تَصیغ ًشهبل اػت. ثیٌی گشدیذ وِ هتغیش ٍاثؼتِ ایي پظٍّؾ، یؼٌی پیؾ

 

 آسهَى رٍیاى جًَیز( ًتایج 3) جذٍل

 تعذاد هتغیزّا
 پاراهتزّای ًزهال

 RJهقذار 
هقذار 

 اًحزاف هعیار هیاًگیي احتوال

P 715 .3888 .4878 1.000 >0.100 

 

 . تزآٍرد هذل ضثکِ عصثی پزسپتزٍى چٌذ لای3ِ. 7

ثبصاس ػشهبیِ ایشاى عی دٍسُ  ّبی ثِ دػت آهذُ اص گشدد اص دادُ دس ایي لؼوت ثشای ثشآٍسد الگَی هٌبػت ؿجىِ ػلجی ػؼی هی

ػلجی ثشای ػبختبسّبی  ثیٌی ثبصدُ ػْبم ؿٌبػبیی گشدد. لجل اص آهَصؽ ؿجىِ ثْتشیي هذل رْت پیؾ 1394-1390صهبًی 

خشٍری تجذیل ؿذ. ثشای -ّبی ٍسٍدی ّبی پظٍّؾ هتٌبػت ثب الگَی ٍسٍدی ّش ػبختبس، ثِ كَست آسایِ هتفبٍت، اثتذا دادُ

ّبی  ػبصی اص دادُ ّب ثِ دٍ لؼوت آهَصؿی ٍ آصهبیـی تمؼین ؿذًذ. رْت اًزبم هذل ثشاصؽ هذل ؿجىِ ػلجی ول دادُ

 هزوَػِ آهَصؿی اػتفبدُ ؿذ.
هتغیشّبی هؼتمل ثِ ػٌَاى ٍسٍدی ؿجىِ دس ًظش گشفتِ ؿذُ وِ لایِ اٍل سا تـىیل دادًذ. خشٍری ؿجىِ هتغیش ثبصدُ ػْبم دس 

ًَد هخفی  9الی  3دّذ. لاصم ثِ روش اػت وِ ثشای آهَصؽ ؿجىِ تؼذاد  ًظش گشفتِ ؿذُ وِ لایِ آخش )خشٍری( سا تـىیل هی

ّبی ثشاصؽ ؿذُ ثْتشیي  ّبی هختلف ؿجىِ ػلجی ثشاصؽ ؿذ تب اص هیبى هذل ٍ هذلدس لایِ دٍم )هیبًی( دس ًظش گشفتِ ؿذ 
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ثیٌی اًتخبة ؿَد. دس ػیي عبل ثب تَرِ ثِ خشٍری ؿجىِ وِ یه هتغیش ووی ثَد، اص تبثغ فؼبلیت  هذل ثب ووتشیي خغبی پیؾ

 ظش گشفتِ ؿذ.ّوبًی دس لایِ خشٍری اػتفبدُ ؿذ. ّوضٌیي تبثغ فؼبلیت دس لایِ هیبًی لزؼتیه دس ً
ّبی اٍلیِ  گشدد. ٍصى فشآیٌذ یبدگیشی ؿجىِ ثِ ایي كَست اػت وِ اثتذا سوَسدّبی هشثَط ثِ یبدگیشی ثِ ؿجىِ ٍاسد هی

ّبی هزوَػِ یبدگیشی ٍ تٌظین  گشدًذ. پغ اص ثبسگزاسی دادُ ّب ثِ كَست تلبدفی تَػظ ؿجىِ تٌظین هی اتلبلات ثیي ًشٍى

  دُ ثِ ػٌَاى ٍسٍدی ثِ ؿجىِ اػوبل ؿذُ ٍ خشٍری ؿجىِ ثب اػتفبدُ اص تَاثغ تجذیل ٍ الگَسیتنّبی ؿجىِ، اٍلیي سوَسد دا ٍصى

ّبی ؿجىِ  گشدد. دس ایٌزب ؿجىِ ثب اػتفبدُ اص خغبی ثِ دػت آهذُ ٍصى یبدگیشی هغبػجِ ؿذُ ٍ ثب خشٍری هغلَة همبیؼِ هی

ّبی ؿجىِ ثِ ٌّگبم ؿًَذ. هیبًگیي هشثؼبت  گشدد تب ٍصى یّبی آهَصؿی اػوبل ه دّذ. ایي ػولیبت ثشای ول دادُ سا تغییش هی

 وٌٌذُ هذل هٌبػت اػت. خغب هغبػجِ ؿذُ ٍ ووتشیي همذاس خغبی ثِ دػت آهذُ ثشای الگَی هَسد ًظش تؼییي
ًشٍى دس لایِ هیبًی ٍ یه خشٍری( دس رذٍل صیش خلاكِ  9تب  3ٍسٍدی،  8هذل ثشاصؽ ؿذُ ثب ػبختبسّبی هختلف ) 7ًتبیذ 

 ثبؿذ. ّبی آهَصؿی هی گیشی رْت اًتخبة ثْتشیي هذل، ٍاسیبًغ خغبی دادُ ُ اػت. هجٌبی تلوینؿذ

 هذل ضثکِ عصثی تزاسش ضذُ تا ساختارّای هتفاٍت 7( ًتایج 4جذٍل )

 

افضاس  ثبؿٌذ. دس ٍالغ ًشم یِ هیبًی هتفبٍت هیّبی لا هذل هَسد ثشسػی دس رذٍل فَق دس تؼذاد ًشٍى 7عَس وِ ػٌَاى ؿذ  ّوبى

Matlab ّبی ثشاصؽ ؿذُ، ػبختبس ثب تؼذاد  دّذ. اص هیبى هذل ّبی هتفبٍتی سا دس لایِ هیبًی هَسد آصهبیؾ لشاس هی تؼذاد ًشٍى

 اػت. ثبؿذ ٍ ثِ ػٌَاى هذل ًْبیی دس ًظش گشفتِ ؿذُ ّبی آهَصؿی هی ، داسای ووتشیي خغب ثشای داد8ًُشٍى هیبًی 

 رقاتت استعواری . تزآٍرد هذل الگَریتن4. 7

ّبی پزیشفتِ ؿذُ دس  دس ؿشوت 1394-1390 ّبی ػبل ّبی هبلی روش ؿذُ، عی ًؼجتثشای ارشای الگَسیتن پیـٌْبدی اص  

 ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى اػتفبدُ ؿذ.

 ػجبستٌذ اص: Genotypeّبی هلحش اعتوبلی ثشای ؿجىِ ػلجی ثِ تشتیت ؿوبسُ دس فضبی  ٍسٍدی

 ػْبم؛ كبعجبى عمَق ثِ ثلٌذهذت ثذّی ًؼجت .1

 ػولیبتی؛ ػَد ثِ ػولیبتی ًمذ ٍرَُ رشیبى ًؼجت .2

 ربسی؛ ًؼجت .3

 ّب؛ داسایی ول ثِ فشٍؽ ًؼجت .4

 گشدؽ؛ دس ػشهبیِ ثِ ثلٌذهذت ّبی ثذّی ًؼجت .5

 ّب؛ داسایی ول ثِ حبثت داسایی ًؼجت .6

 فشٍؽ؛ ثِ خبلق ػَد ًؼجت .7

 ثذّی. ول ثِ بتیػولی ًمذ ٍرَُ رشیبى ًؼجت .8

 تعذاد پاراهتز ّای لایِ هیاًی تعذاد ًزٍى
MSEL  ٍاریاًس خطای(

 ّای آهَسضی( دادُ

MSPR  ٍاریاًس خطای(

 ّای آسهایطی( دادُ

3 31   0.1947    0.2318  

4 38   0.1704    0.2191  

5 49   0.1947    0.3501  

6 85  0.2519    0.1947  

7 67   0.1973    0.3190  

8 75   0.1431    0.3106  

9 86   0.1679    0.3941  
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ًوًَِ اػت سا ثشای تؼت وٌبس گزاؿتِ ٍ هبثمی ثشای  107% وِ هؼبدل 15ٍسٍدی داسین وِ  8ًوًَِ ثب  715ػبل  5لزا ثشای  

 ؿًَذ. پغ اص ارشای ثشًبهِ ًتبیذ عبكل اص ارشای ثشًبهِ ثمشاس صیش خَاّذ ثَد. آهَصؽ ؿجىِ ػلجی اػتفبدُ هی

[ ّؼتٌذ وِ ایي سؿتِ عبوی اص آى اػت وِ ٍسٍدی ّبی 1 0 00 1 1 1 0]ثلَست  Genotypeّبی هلحش داسای فضبی  ٍسٍدی

 ول ثِ حبثت داسایی ًؼجت، گشدؽ دس ػشهبیِ ثِ ثلٌذهذت ّبی ثذّی ًؼجت، ػْبم كبعجبى عمَق ثِ ثلٌذهذت ثذّی ًؼجت

 ػلجی ّؼتٌذ.ثْتشیي )ًِ الضاهبً( ٍسٍدی ّب ثشای آهَصؽ ؿجىِ  فشٍؽ ثِ خبلق ػَد ًؼجت ٍ ّب داسایی

 ٍرَُ رشیبى ٍ ًؼجت ّب داسایی ول ثِ فشٍؽ ربسی، ًؼجت ػولیبتی، ًؼجت ػَد ثِ ػولیبتی ًمذ ٍرَُ رشیبى ًؼجتّبی  ٍسٍدی

خَاٌّذ ؿذ ٍ تأحیش صٌذاًی دس  ثبصدُ ػْبمثیٌی  ػجت ثیـتش ؿذى خغبی ؿجىِ ػلجی دس پیؾ ثذّی ول ثِ ػولیبتی ًمذ

 هغبػجبت ًخَاٌّذ داؿت.

×ّب ثشاثش ؿذ ثب  ّبیی وِ لجلاً ثب آى هَارِ ًـذُ ثَد، دس ایي عبلت اص ٍسٍدی ػلجی ثشای دادُخغبی ؿجىِ 
؛ 10-4819755314

دِّ )یب  61تَاًؼتِ اػت پغ گزؿت عذٍدا  ّوضٌیي وِ خغبیی هؼمَل اػت. 05/0ثش عؼت دسكذ هؼبدل اػت ثب %  وِ

ض ووتشیي ّضیٌِ دس اهپشاعَسی ٍ خغَط ًمغِ صیي هیبًگیي ّضیٌِ ّوبى ارشای الگَسیتن( ثْتشیي ٍسٍدی سا پیذا وٌذ. سًگ لشه

ّب ًیض ثِ خَثی كَست گشفتِ ثَد  ّب ون اػت ٍ فشم اًتخبثی ٍسٍدی دّذ. اص آًزب وِ تؼذاد ٍسٍدی ػبیش ولًَی ّب سا ًـبى هی

 هـبّذُ هیـَد وِ هیضاى ثْجَد ًبصیض اػت.

 
 الگَریتن رقاتتتزکیة ضثکِ عصثی ٍ  الگَریتن کارایی هیشاى (9) ضکل

 

 تیٌی ضثکِ عصثی پزسپتزٍى چٌذلایِ ٍ الگَریتن رقاتت استعواری هقایسِ ًتیجِ پیص. 5. 7

 ؿَد. ٌی هَسد ثشسػی دس ایي پظٍّؾ اًزبم هیثی ای ثیي دلت پیؾ عبل ثشای ثشسػی فشضیِ ػَم پظٍّؾ، همبیؼِ

دلت  ثیٌی كغیظ گضاسؽ ؿذُ اص دٍ هذل هَرَد، هذل ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى صٌذلایِ ثب تَرِ ثِ هیضاى دلت پیؾ ثٌبثشایي

ؿجىِ  ثِ هذل الگَسیتن سلبثت اػتؼوبسی ًؼجت وِ گشفت ًتیزِ تَاى هی لزا   .دّذ هی لشاس هب اختیبس  دس سا ووتشی ثیٌی پیؾ

  .اػت وبساتش ثیٌی ثبصدُ ػْبم، پیؾ  رْت ػلجی پشػپتشٍى صٌذ لایِ،
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 تیٌی ضثکِ عصثی پزسپتزٍى چٌذ لایِ ٍ الگَریتن رقاتت استعواری ( هقایسِ ًتیجِ پیص5جذٍل )

 

 

 

 

 

 

 . ًتیجِ گیزی ٍ پیطٌْادات8

ثیٌی ثبصدُ ػْبم )ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى صٌذ لایِ ٍ  پیؾ ّذف اكلی پظٍّؾ عبضش ثشسػی لذست پیؾ ثیٌی هذل ّبی

ثب تَرِ ثِ تزضیِ ٍ تغلیل ّبی هشثَعِ ًتبیذ عبوی اص لذست  ؛ ٍالگَسیتن سلبثت اػتؼوبسی( دس ثبصاس ػشهبیِ ایشاى هی ثبؿذ

ثیٌی ثبصدُ  پیؾ ثیٌی هذل تشویت ؿجىِ ػلجی ٍ الگَسیتن سلبثت اػتؼوبسی ًؼجت ثِ دیگش هذل ؿجىِ ػلجی دس پیؾ ثبلای

ؿشوت ّب اػتفبدُ ًوبیٌذ ٍ ًـبى اص لذست  گشاى اص ایي هذل دس پیؾ ثیٌی ثبصدُ ػْبم ػْبم اػت. لزا ثْتش اػت پظٍّؾ

ّب اص كٌبیغ هختلف ّوضَى  تَرِ ثِ ایي وِ دسایي پظٍّؾ، ؿشوتثیٌی وٌٌذگی ایي هذل دس هغیظ ایشاى هی ثبؿذ ثب  پیؾ

 ...هغلَلات ؿیویبیی، وبًِ فلضی، لٌذ ٍ ؿىش، هبؿیي الات ٍ تزیضات، كٌؼت خَدسٍ ٍ ػبخت لغؼبت، هغلَلات غزایی ٍ

 ذُ اًذ.ؿشوت هی ثبؿذ ٍ دادّب ثب دلت ٍ ثش اػبع كَست ّبی هبلی ؿشوت ّب اػتخشاد ؿ 143اًتخبة ؿذُ اًذ ٍ ؿبهل 

 

 ّای پضٍّص فزضیِ ( جذٍل خلاص6ِجذٍل )

 ضزح فزضیِ ضوارُ
 قثَل یا رد

 

1 
ّب ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى صٌذلایِ داسای تَاًوٌذی دس پیؾ ثیٌی ثبصدُ ػْبم ؿشوت

 ثبؿذ. هی

 پزیشؽ

 

 تفسیز:

 ّبی پزیشفتِ ؿذُ دس ثَسع ُ ؿشوتثیٌی ثبصدُ ػْبم آیٌذ ثب تَرِ ثِ ًتبیذ عبكل ؿذُ، هذل ؿجىِ ػلجی داسای تَاًوٌذی دس پیؾ

 ثبؿٌذ. اٍساق ثْبداس تْشاى هی 
 

 ثبؿذ. ّب هیالگَسیتن سلبثت اػتؼوبسی داسای تَاًوٌذی دس پیؾ ثیٌی ثبصدُ ػْبم ؿشوت 2
 پزیشؽ

 

 تفسیز:

 ّبی پزیشفتِ ؿذُ دس ثَسع شوتثیٌی ثبصدُ ػْبم آیٌذُ ؿ ثب تَرِ ثِ ًتبیذ عبكل ؿذُ، الگَسیتن سلبثت اػتؼوبسی داسای تَاًوٌذی دس پیؾ 

 ثبؿٌذ. اٍساق ثْبداس تْشاى هی 

3 
ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى صٌذ لایِ ًؼجت ثِ الگَسیتن سلبثت اػتؼوبسی داسای تَاًوٌذی 

 ثبؿذ. ثیـتشی دس پیؾ ثیٌی ثبصدُ ػْبم ؿشوت ّب هی

 سد

 

 تفسیز:

 ثیٌی ثبصدُ ػْبم آیٌذُ ٍ الگَسیتن سلبثت داسای تَاًوٌذی دس پیؾلایِ ؿجىِ ػلجی پشػپتشٍى صٌذ ثب تَرِ ثِ ًتبیذ عبكل ؿذُ، هذل تشویت  

 ثبؿٌذ. ّبی پزیشفتِ ؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى هی ؿشوت

 

 

تزکیة ضثکِ عصثی ٍ  هذل هذل ضثکِ عصثی هطخصات هذل

 الگَریتن رقاتت

 8 75 تعذاد پاراهتز

MSEL    0.1431 0.0004819 
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 هٌاتع ٍ هآخذ

 ّب ؿشوتثیٌی ػَدآٍسی  ی ػلجی دس پیؾّب ؿجىِ(، ثِ وبسگیشی 1391) یثمبئاػتوبدی عؼیي، آرس ػبدل،  .1

 70تب  51، ف 1391 یضپبئ، 10ثْبداس تْشاى(. هزلِ داًؾ عؼبثذاسی، ػبل ػَم، ؽ ی ػضَ ثَسع اٍساق ّب ؿشوت)

پبیبى ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ، سؿتِ  (، پیؾ ثیٌی ٍسؿىؼتگی ثب ؿجىِ ػلجی هلٌَػی،1390اهیي، ٍعیذ، ) .2

 عؼبثذاسی، داًـگبُ پیبم ًَس، هشوض ثْـْش.

ػْبم دس ثَسع  یپشتفَ یػبص ٌِیدس ثْ یىجیتش  یاثتىبس نتیالگَس یوبسآهذ لی(، تغل1392) نیهغوذ اثشاّ ،ییآلبثبثب .3

 اسؿذ. داًـىذُ التلبد، داًـگبُ تْشاى. یًبهِ وبسؿٌبػ بىیپب ،یفشا اثتىبس یّب تنیثب الگَس ؼِیتْشاى دس همب
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Abstract 
 
In this research, the goal is to determine the pattern by using financial variables to enhance the decision-makers' 

ability to use financial statements to predict corporate returns. For this purpose, the ability of two multi-layer 

perceptron neural network algorithms and colonial competition algorithm was investigated. The samples used in 

this study include companies accepted in the capital market of Iran between 2011 and 2015. The companies were 

divided into two educational groups: the company-years of the company (2011-2014 years) and the experimental 

group consisting of the company-year-end (company-year 2015). In order to predict the returns of the 

companies, the financial ratios predict the stock returns used by previous research. The results of this study 

showed that the combination of neural network model of multilayer perceptron and colonial competition 

algorithm with a 0.00481 error is more powerful in predicting stock returns than the multi-layer perceptron 

neural network model with a 0.1431 error. 
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