
 

 

 

 

  

 

 

88 

 

ب٣ِ ٚ حؿبثساض٢ُٔبِٗبت التهبز، ٔس٤ط٤ت ٔ  

8396، تبثؿتبٖ 2، قٕبضٜ 3زٚضٜ   

88 -36نفحبت   

Online ISSN: 6742-7747 

Print ISSN: 6342-602X 

www.irijournals.com 

  

 جاهعِ الگَریتن رٍش از استفادُ با ریسک ٍ کیفیت ّسیٌِ، زهاى، یابی بْیٌِ

 هَرچگاى
 

 2هحودی جوال ،1خَزیي علی

 ا٤طاٖ وتَٛ، آثبز ٣ّٖ اؾلا٣ٔ، آظاز زا٘كٍبٜ آثبزوتَٛ، ٣ّٖ ٚاحس حؿبثساض٢، اؾتبز٤بضٌطٜٚ 8

ا٤طاٖ وتَٛ، آثبز ٣ّٖ ٣ٔ،اؾلا آظاز زا٘كٍبٜ آثبزوتَٛ، ٣ّٖ ٚاحس حؿبثساض٢، ٌطٜٚ زوتط٢ زا٘كد٢ٛ 2  

 

 چکیدُ

-ٞب٢ ؾطٔب٤ٝٞب٢ ٖٕطا٣٘ ٚ َطحؾبظ٢ ث٥ٗ اخعاء ٞطْ ثمبء قبُٔ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه زض پطٚغٜزض ا٤ٗ ٔمبِٝ ث٥ٟٙٝ

ب٤ٕ ٞب٢ اِىتط٥٘ٚى٣، نٌٙصاض٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ وٝ اِجتٝ ٘تب٤ح آٖ ثطا٢ نٙب٤ٕ ز٤ٍط ٔب٘ٙس ذٛزضٚؾبظ٢، ِٛاظْ ٚ زؾتٍبٜ

ؾبظ٢ ا٤دبز تٛاظٖ ث٥ٗ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه ثطا٢ ا٤دبز ثٟتط٤ٗ ؾُح لبثُ اؾتفبزٜ اؾت. ٔٙٓٛض اظ ث٥ٟٙٝ پ٥كطٚ ٚ ...

تط٤ٗ ؾُح اضظـ ثطا٢ ؾبظٔبٖ اؾت. زض ٔح٥ٍ وؿت ٚ وبض وٙٙسٌبٖ ٟ٘ب٣٤ ٚ وؿت ث٥ٟٙٝضيب٤تٕٙس٢ ثطا٢ ٔكتط٤بٖ ٚ اؾتفبزٜ

ض٤ع٢ ٥٘بظ زاض٘س وٝ يٕٗ وبٞف ظٔبٖ ٥ٌط٢ ٚ ثط٘بٔٝٞب٣٤ ثطا٢ ته٥ٕٓضٞب ٚ تٛؾٗٝ ٔسَو٣٘ٛٙ حؿبثساضاٖ ٔس٤ط٤ت ثٝ اثعا

تح٤ُٛ ٚ ثٟب٢ تٕبْ قسٜ ٔحهٛلات ٚ ثب وٕتط٤ٗ ض٤ؿه وؿت ٚ وبض ثٝ اضائٝ ٔحهٛلات٣ ثب ثٟتط٤ٗ حس و٥ف٥ت ثپطزاظ٘س تب اظ ا٤ٗ 

ؾبظ٢ اخعاء ٞطْ ثمبء اظ ٣ٖٛ٘ اٍِٛض٤تٓ خبٔٗٝ ث٥ٟٙٝآفط٣ٙ٤ ثطا٢ ؾبظٔبٖ الساْ ٌطزز. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ زض ضاٜ َط٤ك ثٝ اضظـ

ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ اؾتفبزٜ قسٜ وٝ خٛاة آٖ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط اٍِٛض٤تٓٔٛضچٍبٖ ثٝ ٘بْ ؾ٥ؿتٓ ٔٛضچٝ

ض ٘ٓط ٌطفتٗ ا٣ِّّٕ پػٚٞك٣ ثب زتط اؾت. پػٚٞف حبيط اظ زٚ خٙجٝ زاضا٢ ٘ٛآٚض٢ اؾت. اَٚ آ٘ىٝ تبوٖٙٛ زض ؾُح ث٥ٗث٥ٟٙٝ

چٟبض ٖبُٔ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه وٝ ثٝ ٞطْ ثمبء ٘بٍٔصاض٢ قسٜ اؾت، نٛضت ٍ٘طفتٝ ٚ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط تبوٖٙٛ زض وكٛض 
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 هقدهِ -1

ٌصاض٢، آغبظ ٚضٚز ثٝ ز٥٘ب٢ وؿت ٚ وبض اؾت ٚ ثطا٢ ثمبء ٚ ٔٛفم٥ت زض ٔح٥ٍ پ٥چ٥س٠ ا٘ساظ٢ ٤ه َطح ؾطٔب٤ٝقطٚٔ ثٝ ضاٜ

بظٔب٣٘ اظ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ثطزاقت. ٤ه پطٚغٜ قبُٔ ؾ٥ٌط٢ٞب ضا ٔحىٓ ٚ ٕٞطاٜ ثب ته٥ٕٓوؿت ٚ وبض خٟب٣٘، ثب٤س اظ ٥ٕٞٗ آغبظ لسْ

ٔس٤ط٤ت پطٚغٜ ٥٘ع (. 2188)وط٣ٕ٤ آشض٢،  ٥ٌط٘سا٢ اظ ٔٙبثٕ ضا ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ٞسف ذبن٣، ثٝ وبض ٣ٔافطاز اؾت وٝ ٔدٕٖٛٝ

، 8)فبٖ، ٥ِٗ ٚ قٛ ض٤ع٢، ٞسا٤ت ٚ وٙتطَ ٔٙبثٕ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ اٞساف ذبن٣ زض پطٚغٜ لبثُ تٗط٤ف اؾتتحت ٖٙٛاٖ ثط٘بٔٝ

ؾبظ٢ زض حُ ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ تٗبزَ ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ ٚ زض زٞٝ اذ٥ط، ظٔبٖ، ظ ز٤طثبظ ٍ٘طـ ؾٙت٣ ثٝ ث٥ٟٙٝٚ زض ا٤ٗ ضاٜ، ا (2118

ٞب٢ ؾبذت ٚ ؾبظ ٔٛضز ٞب٢ اذ٥ط ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه ثطا٢ َطحٚ زض ؾبَ (2117)افكبض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت

ٞب ضا ٕٞعٔبٖ ثب وبٞف ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ ض٤ؿه ٥ّٕٖبت اخطا٣٤ پطٚغٜ تٛخٝ ثٛزٜ اؾت. ْٟٛض لطاضزازٞب٢ خس٤س وٝ افعا٤ف و٥ف٥ت

-ٞب٣٤ اؾت وٝ ٖلاٜٚ ثط ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ ض٤ؿه، ٖبُٔ و٥ف٥ت ضا ٥٘ع زض اضظ٤بث٣ ٚ ث٥ٌٝٙ٥ٟط٘س، ٥٘بظٔٙس تٛؾٗٝ ٔسَآٟ٘ب زض ٘ٓط ٣ٔ

٥ٗ افعا٤ف و٥ف٥ت آٖ اٞساف ٔتفبٚت ٞب ٔٙٓٛض زاض٘س. وبٞف ض٤ؿه، ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ اخطا ٚ ٕٞچٙٞب٢ اخطا٣٤ پطٚغٜؾبظ٢ ضٚـ

ٔس٤طاٖ اؾت وٝ ثب ٞٓ ٕٞؿ٣٤ٛ ٘ساضز ٚ ا٤ٗ ٥ْٚفٝ حؿبثساض ٔس٤ط٤ت اؾت وٝ ثٝ وٕه ٟٔٙسؾ٥ٗ ت٥ِٛس ثٝ حُ ٔؿئّٝ ٔٛاظ٘ٝ 

ٞب ضٚظ ثٝ ضٚظ ٞب٢ ٖٕطا٣٘ ثپطزاظز. زض فًب٣٤ وٝ ضلبثت قطوتٌصاض٢ ٚ پطٚغٜٞب٢ ؾطٔب٤ٝظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، ض٤ؿه ٚ و٥ف٥ت زض َطح

ا٢ وٝ ٌطزز، اضائٝ ثط٘بٔٝٞب ٔٙدط ثٝ ثطتط٢ ٤ب قىؿت زض آٖ ٣ٔٞب٢ وٛچه زض اضائٝ ل٥ٕت زض ٔٙبلهٝقٛز ٚ تفبٚتتط ٣ٔطزٜفك

ٞب٢ التهبز٢ ضا زض ٔسَ ٤ه پطٚغٜ ٔٙٓٛض وٙس، حبئع ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ اؾت. ذٛز ا٤ٗ ُٔٙجك ثب ٚال٥ٗت ثبقس ٚ ثتٛا٘س تٕبْ ٚال٥ٗت

 ثتٛا٘س ثب وٕتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ فطاٞٓ وٙٙسٜ ث٥كتط ٔٙبفٕ اَلاٖبت٣ ثبقٙس.ٞب ٥٘ع ثب٤س ٞب ٚ ثط٘بٔٝضٚـ

ٞب٢ ٔتٙٛٔ تح٤ُٛ پطٚغٜ، ٔست ظٔبٖ اخطا٢ پطٚغٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٖبُٔ ت٥٥ٗٗ وٙٙسٜ زض ثب ٌؿتطـ ؾط٤ٕ ثٝ وبض٥ٌط٢ ؾ٥ؿتٓ

طاٖ زض أط ؾبذت ٚ اخطا اضظ٤بث٣ پ٥كٟٙبز ل٥ٕت زض ٔٙبلهبت ٚ فطا٤ٙس ؾبذت ُٔطح ٌطز٤سٜ اؾت. ِصا ز٤ٍط تٕطوع ٖٕسٜ ٔس٤

ٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٤ب ؾطثبض، وبٞف ظٔبٖ ا٘دبْ ٞب٢ پطٚغٜ ٘رٛاٞس ثٛز. اظ ا٤ٗ ضٚ ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٞع٤ٙٝتٟٙب ثط وبٞف ٞع٤ٙٝ

ٞب٢ آٖ ٔٙدط ذٛاٞس قس. ٔٙٓٛض ٕ٘ٛزٖ ٖبُٔ و٥ف٥ت، ٖلاٜٚ ثط ٖٛأُ ظٔبٖ، ض٤ؿه ٚ ٞع٤ٙٝ زض پطٚغٜ ٕٔٗٛلاً ثٝ افعا٤ف ٞع٤ٙٝ

ٞب٢ پطٚغٜ ٚخٛز زاضز ٞب٢ اخطا٣٤ ٤ه پطٚغٜ، ثب ٚخٛز ٔكىلات٣ وٝ زض خٟت و٣ٕ ؾبذتٗ آٖ ثطا٢ فٗب٥ِتؾبظ٢ فٗب٥ِتث٥ٟٙٝ

-ا٘دبٔس. زض ا٤ٗ ضاٜ، ٌبٜ ٔس٤طاٖ ضاٜ حُپص٤ط٢ ؾبظٔبٖ ٣ٔٞب٢ اخطا٣٤ ثٛزٜ ٚ ثٝ ضلبثتاظ ز٤ٍط ٖٛأُ تبث٥طٌصاض زض ا٘تربة ضٚـ

وبٞف ٞع٤ٙٝ، ض٤ؿه ٚ ظٔبٖ پطٚغٜ، افعا٤ف و٥ف٥ت اخطا٢ آٖ ضا زض پ٣ زاقتٝ ثبقس. وٙٙس وٝ زض ٥ٖٗ ٞب٣٤ ضا خؿتدٛ ٣ٔ

( اؾت وٝ ثب تٛخٝ ٕ٘ٛزٖ ثٝ ض٤ؿه پ٥ٛ٘س ث٥ٗ 8387وٙٙسٜ ثٟب٢ تٕبْ قسٜ )ضٕٞٙب٢ ضٚزپكت٣، و٥ف٥ت ٚ ظٔبٖ تح٤ُٛ تى٥ُٕ

 ٌطزز.ا٤ٗ ٖٛأُ زض ز٥٘ب٢ وؿت ٚ وبض و٣٘ٛٙ تى٥ُٕ ٣ٔ

ٌصاض٢، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛيٛٔ ا٤ٗ ٔمبِٝ، ثٝ ا٤ٗ ٞب٢ ؾطٔب٤ٝ٤بث٣ ٞع٤ٙٝ، ظٔبٖ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه ثطا٢ پطٚغٜزض ا٤ٗ ث٥ٗ تٛخٝ ثٝ ث٥ٟٙٝ

-ٞب ٚ ؾٛء ٔس٤ط٤ت زض ثط٘بٔٝضؾس ٚ ٞطٌٛ٘ٝ اذلاَ ٤ب ا٘حطاف اظ ثط٘بٔٝٞب ثٝ ٔهطف ٣ٔا٢ زض ا٤ٗ َطحز٥ُِ اؾت وٝ ٔٙبثٕ ٖٕسٜ

ا٘دبٔس. تدس٤س ح٥بت ؿت٣ٍ ظٚزٍٞٙبْ ؾبظٔبٖ ٚ قىؿت پطٚغٜ ٣ٔٞب٢ ٍٞٙفت، ٚضقىض٤ع٢، اخطا ٚ وٙتطَ ثٝ تحُٕ ظ٤بٖ

 ٞب٢ قىؿت ذٛضزٜ ٥٘ع ٥٘بظ ثٝ تب٥ٔٗ ٔدسز ٔٙبثٕ ٔب٣ِ ٍٞٙفت ذٛاٞس زاقت.پطٚغٜ

 رٍش ضٌاسی پصٍّص -2

ٞب٢ حؿبثساض٢ ٔس٤ط٤ت ٚ حطوت ثٝ ؾٕت پػٚٞف حبيط اظ ِحبِ ٘تب٤ح، وبضثطز٢ اؾت ٚ ٘تب٤ح آٖ زض ضاؾتب٢ تٛؾٗٝ تى٥ٙه

ٌصاض٢ لبثُ اؾتفبزٜ اؾت. اظ ٞب٢ ٖٕطا٣٘ ٚ ؾطٔب٤ٝٞب٢ ٔدط٢ َطحٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ زض ثٟجٛز ّٖٕىطز ؾبظٔبٖض٥ٌط٢ تى٥ٙهثىب

ٌطزز. تب ؾبَ پطزاظـ ٣ٔ 2ٞب٢ آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اٍِٛض٤تٓ خبٔٗٝ ٔٛضچٍبٖ٘ٓط فطا٤ٙس اخطا، ا٤ٗ پػٚٞف و٣ٕ ثٛزٜ ٚ زازٜ

٤بث٣ ؾٝ قبذم ظٔبٖ، و٥ف٥ت ٚ ٞع٤ٙٝ ا٘دبْ ٘كسٜ ٚ تبوٖٙٛ ٥٘ع زض ذهٛل ث٥ٟٙٝ ٥ٔلاز٢، ض٤ٚىطز تحم٥مبت٣ ٔٙبؾج٣ 2115

                                                           
1 Fan, Lin, & Sheu 
2 - Ant Colony Optimization (ACO) Algorithms 
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٤بث٣ چٟبض ٖبُٔ ظٔبٖ، و٥ف٥ت، ٞع٤ٙٝ ٚ ض٤ؿه اضائٝ ٍ٘طز٤سٜ اؾت. ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب ٘ٛآٚض٢ ا٢ زض ذهٛل ث٥ٞٝٙ٥ٟچ تحم٥ك ٚ ٔمبِٝ

 پطزاظز.ؾبظ٢ ٣ٔزض وس٤ٛ٘ؿ٣ اٍِٛض٤تٓ خبٔٗٝ ٔٛضچٍبٖ ثٝ حُ ٔؿئّٝ ث٥ٟٙٝ

ا٤ٗ پػٚٞف اظ ِحبِ ٞسف، اظ ٘ٛٔ ُٔبِٗٝ ٔٛضز٢ ٚ ٞسف آٖ وٕه ثٝ حؿبثساض ٔس٤ط٤ت زض ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ضٚـ  ٥ٕٗچٙٞ

ٌصاض٢ ٚ ٖٕطا٣٘ اؾت ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ تٛاظٖ ث٥ٗ ٖٛأُ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، ض٤ؿه ٚ و٥ف٥ت ث٥ٟٙٝ ٌطزز. اخطا٢ ٤ه َطح ؾطٔب٤ٝ

ٞب ث٥ٟٙٝ ٚ ٔٙبؾجتط ثبقس، اؾت. اظ ِحبِ آٖ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ضٚـ ٕٞچ٥ٙٗ ٞسف ز٤ٍط پػٚٞف ٔٗطف٣ ثٟتط٤ٗ اٍِٛض٤تٓ وٝ پبؾد

، اظ ٔٙبثٕ 8ٞب٢ پػٚٞف، ٔٙسضج زض خسَٚ قٕبضٜ ل٥بؾ٣ ا٘دبْ ذٛاٞس قس. زازٜ ُٔٙك اخطا ٥٘ع، پػٚٞف حبيط ثب تى٥ٝ ثط ضٚـ

ٞب٣٤ ا٤ٗ أىبٖ ضا ٥ٙٗ زازٜف٣ٙ اؾتب٘ساضز ٔٛخٛز اؾترطاج قسٜ اؾت وٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ پػٚٞكٍطاٖ ظ٤بز٢ لطاض ٌطفتٝ اؾت. چ

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثب لبث٥ّت اتىب٢ ثبلا٣٤ لبثُ ٔمب٤ؿٝ ٌطز٤سٜ ٚ ٞب٢ ٔرتّف زض پػٚٞفآٚضز وٝ ٘تب٤ح حبنُ اظ ضٚـفطاٞٓ ٣ٔ

 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ثب ٤ىس٤ٍط ضلبثت ٕ٘ب٤ٙس.ٞب٢ خس٤س ٚ ثب اضائٝ ضٚـپػٚٞكٍطاٖ ثب اتىب ثٝ تىِٙٛٛغ٢

ٌطزز وٝ ثب تٛخٝ ثٝ تبثٕ ٞسف ٚ تٛاثٕ ٔحسٚز٤ت الساْ ثٝ اٍِٛض٤تٓ ٔتد٣ّ ٣ٔ ٔطاحُ حؿبؼ پػٚٞف زض لؿٕت وس٤ٛ٘ؿ٣

٤بث٣ ثٝ ضٚـ اٍِٛض٤تٓ ٔٛضچٍبٖ، ٘تب٤ح ثسؾت آٔسٜ ثب قٛز. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ پؽ اظ ا٘دبْ ث٤ٛ٘ٝٙ٥ٟؿ٣( ٣ٔا٘دبْ وس٤ٛ٘ؿ٣ )ثط٘بٔٝ

 ٚٞف زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت:ثٙبثطا٤ٗ ؾٛالات ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ پػ؛ ثطذ٣ تحم٥مبت پ٥ك٥ٗ ٔمب٤ؿٝ ذٛاٞس قس

 زٞس؟تط٢ ضا اضئٝ ٣ٔٞب خٛاة ث٥ٟٙٝآ٤ب ضٚـ اٍِٛض٤تٓ ٔٛضچٍبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ضٚـ -8

ثٟتط٤ٗ فطا٤ٙس اخطا٢ پطٚغٜ وٝ ٔٙدط ثٝ ث٥ٟٙٝ قسٖ ضاثُٝ ث٥ٗ ٖٛأُ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، ض٤ؿه ٚ و٥ف٥ت )ثٝ ٖٙٛاٖ اخعاء ٞطْ  -2

 ثمبء( ثكٛز، وساْ اؾت؟

 هباًی ًظری  -3

 کیفیت -1-3

ٞب٢ َطاح٣ ٣ٙٗٔ فٗب٥ِتو٥ف٥ت ٌبٜ ثٝ  ٌطفتٝ اؾت.زض ٔتٖٛ ٔرتّف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔجٟٓ  ٣انُلاحثٝ ٖٙٛاٖ  «و٥ف٥ت»

. و٥ف٥ت حس لبثُ ثٝ ٔٗٙب٢ زؾت٥بث٣ ثٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ اظ پ٥ف ت٥٥ٗٗ قسٜ اؾتٚ ٌبٜ  قسٜ ثطا٢ ثٟجٛز ؾبظٔبٖ ٚ ذسٔبت آٖ

ا٢ ثط ضيب٤تٕٙس٢ آٟ٘ب زاضز وٝ ط ته٥ٕٓ ذط٤س ٔكتط٤بٖ اؾت وٝ تبث٥ط لبثُ ٔلاحٓٝٞب٢ ٔٛضز لجَٛ ٚ اثطٌصاض ثلجَٛ اظ ٤ٚػ٣ٌ

اٌط ٔحه٣ِٛ ا٘تٓبضات ٔكتط٤بٖ  (.8387ٞب٢ التهبز٢ اؾت )ضٕٞٙب٢ ضٚزپكت٣، ذٛز ٖبُٔ ت٥٥ٗٗ وٙٙسٜ زض تساْ فٗب٥ِت ثٍٙبٜ

قٛز وٝ ٔحهَٛ لبثُ پص٤طـ ٚ ثبقس ٌفتٝ ٣ٔ ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت ٔٛخجبت ضيب٤ت ذبَط ٔكتط٢ ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ

ٞب٢ تٛاٖ ٌفت زضخٝ و٥ف٥ت ٔحهَٛ ٤ب ذسٔبت، ثٝ تٛا٘ب٣٤ پٛقف ٥٘بظٞب ٚ ذٛاؾت٤ٝب زاضا٢ و٥ف٥ت ثبلا اؾت ٚ ثبِٗىؽ. ٣ٔ

ٌطزز. ثطا٢ ٤ه ٔكتط٢ ثؿت٣ٍ زاضز. و٥ف٥ت ضا ثب٤س ثط حؿت ٔٛيٛٔ ٚ ّٖٕىطز٢ تٗط٤ف ٕ٘ٛز وٝ ٔحهَٛ ثطا٢ آٖ ت٥ِٛس ٣ٔ

حهَٛ اِىتط٥٘ٚى٣، و٥ف٥ت قبُٔ ٘حٜٛ وبضوطز آٖ، ٥ٔعاٖ ا٣ٕٙ٤، لبث٥ّت اٖتٕبز، ت٥ٕٗطپص٤ط٢، قىُ ْبٞط٢ ٚ ضاحت٣ اؾتفبزٜ ٔ

ٌطزز ٚ ثطا٢ ٤ه زاضٚ، ٔٛاضز٢ اظ لج٥ُ ذهٛن٥بت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣، تبث٥ط زضٔب٣٘ آٖ، ٔع٠، ٘ساقتٗ تبث٥طات اظ آٖ تٗط٤ف ٣ٔ

ثب٤ؿت الساْ ثٝ ٌصاض٢ ٥٘ع ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ آٖ ٣ٔٞب ؾطٔب٤ٝٞب ٚ پطٚغٜقسٜ اؾتٛ ثطا٢ َطحؾٛء خب٘ج٣ ٚ ٖٛالت ٘بٔٙبؾت تٗط٤ف 

اِجتٝ ٔكتط٤بٖ ثٝ ز٘جبَ زض٤بفت ثبلاتط٤ٗ و٥ف٥ت ٞؿتٙس ٚ اٌط ثتٛا٘ٙس ثٟب٢ آٖ ضا ٥٘ع ثپطزاظ٘س، آٍ٘بٜ ٌفتٝ  تٗط٤ف و٥ف٥ت ٕ٘ٛز.

ٞب٢ ٥٘ؿت، ثّىٝ زض اوثط ٔٛالٕ تٛاظٖ ث٥ٗ و٥ف٥ت ٚ ٞع٤ٙٝقٛز وٝ و٥ف٥ت ٔدب٣٘ اؾت. ٣ِٚ ٥ٕٞكٝ ا٤ٗ ٘ٓط٤ٝ نبزق ٣ٔ

 (.2118، 8)٥ّٞتٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ا٘دبٔسقسٖ ؾٛزآٚض٢ ثٍٙبٜ ٣ٔو٥ف٥ت اؾت وٝ ثٝ ث٥ٟٙٝ

ٌطزز ته٥ٕٕبت التهبز٢ ثبقٙس ٚ ثٝ ٖجبضت٣، نطفٙٓط ٥ٌط٢ ٚ تٛخٝ ثٝ آٖ، ٔٛخت ٣ٔو٥ف٥ت ٖبُٔ ت٥٥ٗٗ وٙٙسٜ زض ته٥ٕٓ

ٌصاض٢ اضظ٘سٜ، التهبز٢ ٥٘ؿت. و٥ف٥ت ٤ه ٔكرهٝ ٔدطز، اثعاض٢ ٚ ٤ب تدٕلات٣ ٚ غ٥ط اٖ ٤ه ؾطٔب٤ٝوطزٖ اظ و٥ف٥ت ثٝ ٖٙٛ

يطٚض زض وؿت ٚ وبض ٥٘ؿت، ثّىٝ ٤ه فطًٞٙ ٤ب ؾجه ظ٘س٣ٌ، پبضازا٤ٓ ٚ ض٤ٚىطز٢ ٤ٛ٘ٗ زض لبِت تفىطات ٔس٤ط٤ت٣ اؾت. تٛخٝ 

ت ثلأٙبظٔ التهبز٢ زض خٟبٖ ٚ زاض٘س٠ ؾٟٓ ثبلا٣٤ اظ ٞب٣٤ قسٜ وٝ أطٚظٜ لسضخس٢ ثٝ و٥ف٥ت ٖبُٔ ان٣ّ ٔٛفم٥ت ؾبظٔبٖ

 (.8387ضٕٞٙب٢ ضٚزپكت٣، ٞؿتٙس )ثبظاضٞب٢ خٟب٣٘ 
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زٞس ٔحهٛلات ٤ب ذسٔبت زض ٤ه ٞب٣٤ اقبضٜ زاضز وٝ ا٥َٕٙبٖ ٣ٔٞب ٚ ض٤ٚٝٞب٢ ضاٞجطز٢، ضٚـٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٥٘ع ثٝ ؾ٥بؾت

ٞب٢ زٚض ٚ قٛز. و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت اظ ٌصقتٝس ت٥ِٛس ٣ٔزٞٞب٢ ٔكتط٤بٖ ضا پٛقف ٣ٔؾُح و٥ف٣ ٔٙبؾج٣ وٝ ذٛاؾتٝ

زض  (.2119، 8)و٥ِٛط ٚ اٚا٘ع اظ ظٔبٖ ؾبذتٗ ثٙبٞب٢ ثبؾتب٣٘ ٔب٘ٙس ترتٝ خٕك٥س ٚ اٞطاْ ثلاثٝ تب ظٔبٖ و٣٘ٛٙ ٚخٛز زاقتٝ اؾت

ٞب ٚ ٥٘بظٞب٢ ٔكتط٤بٖ ثٝ تٝا٤ٗ پػٚٞف ٥ٔعاٖ ضيب٤تٕٙس٢ وبضفطٔب ٚ ٤ب ٥ٔعاٖ ُّٔٛث٥ت ٔحهٛلات ٟ٘ب٣٤ ٚ ٔمساض پٛقف ذٛاؾ

 ٞب٢ ؾٙدف و٥ف٥ت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.ٖٙٛاٖ قبذم

 زهاى -2-3

ٝ     زض ز٥٘ب٢ وؿت ٚ وبض ضلبثت٣، ٔس٤ط٤ت ظٔبٖ و٥ّس ٔٛفم٥ت اؾت. ؾبظٔبٖ ٞاب٢ پبؾار٣٤ٍٛ ثاٝ    ٞب ٥٘ابظ زاض٘اس واٝ ظٔابٖ چطذا

ؾر٣٤ٍٛ ؾط٤ٗتط ثٝ تغ٥٥طات ٔكتط٤بٖ ٚ تغ٥٥اطات  ٔكتط٤بٖ ٚ ظٔبٖ تٛؾٗٝ ٔحهٛلات خس٤س ضا وبٞف زٞٙس. ظٔبٖ وٕتط ٣ٙٗ٤ پب

ؾٙد٣ وبضا٣٤ ٥ّٕٖبت٣. تٛخٝ ثٝ اثٗابز ؾاٝ ٌب٘اٝ ظٔابٖ قابُٔ ظٔابٖ       ٚ ٤ب ٕٞبٖ أىبٖ (2118)٥ّٞتٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قطا٤ٍ ثبظاض

٢ اٞساف ٞب زاضاٌطزز وٝ فٗب٥ِتتٛؾٗٝ ذسٔبت ٚ ٔحهٛلات خس٤س، ظٔبٖ پبؾر٣٤ٍٛ ثٝ ٔكتط٤بٖ ٚ ظٔبٖ تح٤ُٛ وبلا، ٔٛخت ٣ٔ

لبثُ ؾٙدف ثٝ ظٔبٖ ثبقٙس ٚ پبؾر٣٤ٍٛ ثٟجٛز ٤بثس ٚ زلا٤ُ پب٥٤ٗ ثٛزٖ و٥ف٥ت قٙبؾب٣٤ ٚ حسف ٌطزز. )ضٕٞٙاب٢ ضٚزپكات٣،   

(. ث٥ٗ ظٔبٖ پبؾر٣٤ٍٛ ثٝ ٔكتط٤بٖ ٚ ظٔبٖ تح٤ُٛ وبلا ثٝ آٟ٘ب ٚ ضيب٤تٕٙس٢ ٔكتط٤بٖ ضاثُٝ تٍٙبتًٙ ٚخٛز زاضز.ٔٙٓاٛض  8387

ٌصاض٢ ظٔبٖ تح٤ُٛ ثٝ ٔكتط٢ اؾت وٝ ذٛز زض ٘ت٥دٝ ظٔبٖ ا٘دبْ ٞط ٔطحّٝ ٞب٢ ؾطٔب٤ٝث٣ پطٚغ٤ٜباظ ظٔبٖ زض حُ ٔؿبئُ ث٥ٟٙٝ

اظ َطح اؾت. ظٔبٖ ثؿ٥بض وٛتبٜ ٕٔىٗ اؾت تبث٥ط ٘بُّٔٛة ثط و٥ف٥ت ٚ حت٣ ثط ٞع٤ٙاٝ ٌصاقاتٝ ٚ ظٔابٖ َاٛلا٣٘ ٥٘اع تابث٥طات       

٥٘ع ثط و٥ف٥ت ٘ساضز. ٞط چٙس وٝ زض ٞط زٚ حبِات ٚ ٔرهٛنابً   ٘بُّٔٛث٣ ثط ٔمساض ٞع٤ٙٝ زاقتٝ ٚ زض ثؿ٥بض٢ اٚلبت تبث٥ط چٙسا٣٘ 

٤ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ظٔبٖ زض ٔطحّٝ اضظ٤بث٣ ا٥ِٚٝ َطح ٤ى٣ اظ اللاْ ثؿ٥بض ٟٔٓ زض ٚي٥ٗت ظٔبٖ َٛلا٣٘، ض٤ؿه پطٚغٜ ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ

ٌاصاض٢ ضا اظ  َطح ؾطٔب٤ٝٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط ظٔبٖ اؾت ٚ ٞطٌٛ٘ٝ تغ٥٥ط زض ظٔبٖ ٕٔىٗ اؾت، زض ٔحبؾجٝ اضظـ ف٣ّٗ ٚ ؾب٤ط قبذم

قاٛز. زض  ٞب، ظٔبٖ ثط اؾبؼ ٘ٛثت )ق٥فت( وبض٢ زض ٘ٓاط ٌطفتاٝ ٔا٣   التهبز٢ ثٛزٖ ذبضج ؾبظز. زض اخطا٢ ٔطاحُ ٔرتّف پطٚغٜ

قٛز. اٌط زض ٤اه ضٚظ زٚ ٘ٛثات وابض٢ ناجح ٚ قات ٚخاٛز       افت١ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ ٞط ٘ٛثت وبض ٤ه ضٚظ ٌفتٝ ٣ٔ

زٚ ضٚظ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ٚ اٌط فمٍ ٤ه ٘ٛثت زض نجح ٚخٛز زاقتٝ ثبقس، ظٔبٖ ٤ه ضٚظ اؾت؛ ٤ب اٌاط فماٍ   زاقتٝ ثبقس، ظٔبٖ 

 ٤ه ٘ٛثت زض قت ٚخٛز زاقتٝ ثبقس ٥٘ع ظٔبٖ ٤ه ضٚظ اؾت.

 بْای توام ضدُ -3-3

ٞب٢ ثٝ ضٚـثٟب٢ تٕبْ قسٜ، زض ثطضؾ٣ ؾٙت٣ ثٝ ٔفْٟٛ ل٥ٕت تٕبْ قسٜ اؾت وٝ قبذ١ حؿبثساض٢ نٙٗت٣ ثٝ ٔحبؾجٝ آٖ 

ٔرتّف پطزاذتٝ ٚ زض پبضازا٤ٓ خس٤س، حؿبثساض٢ ٔس٤ط٤ت ٖطن١ ثىبض٥ٌط٢ زا٘ف ٔس٤ط٤ت ٞع٤ٙٝ اؾت. ثٟب٢ تٕبْ قسٜ ثب وبضا٣٤ 

)٥ّٞتٖٛ ٚ  ٞب ثٝ ؾتب٘سٜ ثب وٕتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ اؾتؾبظٔبٖ ضاثُٝ ٔؿتم٥ٓ زاضز ٚ اظ ا٤ٗ ٔٙٓط وبضا٣٤ ثٝ ٔٗٙب٢ تٛا٘ب٣٤ تجس٤ُ زازٜ

ٞب٢ ضلبثت٣ ضا ٥ٙ٥ٖت ض٤ع٢ ٚ وٙتط٣ِ ٚ ت٥٥ٗٗ اؾتطاتػ٢س٤ط٤ت ٞع٤ٙٝ ض٤ٚىطز٢ اؾت وٝ ته٥ٕٕبت ثط٘بٔٝٔ (.2118ٕٞىبضاٖ، 

ثركس ٚ ا٤دبز تٗبزَ ا٤ٗ ِٔٛفٝ ثب ؾب٤ط اثٗبز ضلبثت ٣ٙٗ٤ و٥ف٥ت ٚ ظٔبٖ ٔؿتّعْ اٖٕبَ ٔس٤ط٤ت ثط آٖ اؾت ثب ٞسف وٕه ٣ٔ

ٞب٢ ٔؿتم٥ٓ (. ٞع١ٙ٤ پطٚغٜ قبُٔ ٞع8387ٝٙ٤ٕب٢ ضٚزپكت٣، ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ ؾٛز ٚ اضظـ قطوت زض حبَ ٚ آ٤ٙسٜ )ضٞٙ

ٞب ٞب٢ ان٣ّ ٞط وؿت ٚ وبض٢ اؾت ٚ ٕٞٝ ؾبظٔبٖٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ اؾت. پؽ اظ زضآٔس، ٞع٤ٙٝ ٤ى٣ اظ قبذهَٝطح ٚ ٞع٤ٙٝ

ت اضظـ ٕ٘ب٤ٙس. ٞب ضا ث٥ٟٙٝ ٚ وؿيٕٗ حفّ ٚ اضتمب٢ و٥ف٥ت، ثٝ ز٘جبَ وبٞف آٖ ٞؿتٙس تب اظ ا٤ٗ َط٤ك ثطٚت نبحجبٖ ثٍٙبٜ

ٞع٤ٙٝ زض اثط ٔهطف ٔٙبثٕ ا٤دبز ٌطز٤سٜ ٚ ثبقس. ٔس٤ط٤ت ٞع٤ٙٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾبظٜ ان٣ّ خٟت زؾتطؾ٣ ثٝ اٞساف اؾتطاتػ٤ه ٣ٔ

-ٞب ٣ٔخ٣٤ٛ زض ٔهطف ٔٙبثٕ ٚ ٞع٤ٙٝزض ٚالٕ ٕٞبٖ ٔٙبثٕ فسا قسٜ ثطا٢ وؿت اضظـ اؾت. زض ا٤ٗ فطا٤ٙس ثطا٢ ا٘دبْ نطفٝ

وٝ ثٝ ٘ح٢ٛ زض خب٢  ظااضظـ ٞب٢فٗب٥ِتٚ حصف س ضا و٣ٕ٘ٙٙ ظا ٞؿتٙس ٣ِٚ اضظق٣ ت٥ِٛسوٝ ٞع٤ٙٝٞب٢ و٥ّٝ فٗب٥ِتثب٤ؿت 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ قى٣ّ ثطا٢ تى٥ُٕ ٚ آٖ زؾتٝ اظ فٗب٥ِتٕٞچ٥ٙٗ  ثب٤ىس٤ٍط تّف٥ك قٛ٘س. قٛ٘سز٤ٍط٢ ثٝ نٛضت ٔٛاظ٢ ا٘دبْ ٣ٔ
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ٞب٢ زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔٙٓٛض اظ ٞع٤ٙٝ، ٔدٕٛٔ ٞع٤ٙٝ ٘س.ٞب٢ ؾبظٔبٖ افعٚزٜ قٛثٟجٛز ؾُح و٥ف٣ ذسٔبت لاظٔٙس ثٝ فٗب٥ِت

 ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ )ؾطثبض( اؾت.

 ریسک -4-3

٥ٌط٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٞب٢ التهبز٢، تب٥ٔٗ ٔب٣ِ ٚ ّٖٓ ته٥ٌٓ٥ٕط٢آ٥ٔع٢ زض ته٥ٕٓض٤ؿه ثٝ َٛض ٔٛفم٥ت

ٞب لبثُ تهٛض اؾت. ٞب٢ ٔرتّف، تدبضة ٚ ٤ٚػ٣ٌٜٔٗب٣٘ ٔتفبٚت٣ ثطا٢ ض٤ؿه ثط حؿت ز٤سٌب(. 2115، 8)٣ٍ٘ ٚ ٚات

-زٞٙسٌبٖ ثٝ ض٤ؿه اظ زض٤چٝ التهبز٢ ٚ ٔب٣ِ ٣ٟٔٔٙسؾ٥ٗ، َطاحبٖ نٙٗت٣ ٚ پ٥ٕب٘ىبضاٖ ثٝ ض٤ؿه اظ ٍ٘بٜ تىِٙٛٛغ٤ه ٚ ٚاْ

ٜٚ ض٤ؿه ا٢ ثسٖٚ ض٤ؿه ٥٘ؿت ٚ ثٝ ٖلاثٝ َٛض لبَٕ ا٤ٗ اٖتمبز ٚخٛز زاضز وٝ ٥ٞچ پطٚغٜ (.2113، 2)ثب٢ِٛ ٚ پطا٤ؽ ٍ٘ط٘س

ض٤ع٢ ٥ٌط٢ زض ذهٛل ثط٘بٔٝته٥ٕٓ(. 2117، 3)ِٓ ٚ ٕٞىبضاٖ ٞب٢ ؾبذت ٚ ؾبظ اظ ثؿ٥بض٢ اظ نٙب٤ٕ ز٤ٍط ثبلاتط اؾتپطٚغٜ

ا٘دبْ ٤ه پطٚغٜ ثسٖٚ زذبِت زازٖ تبث٥ط ض٤ؿه زض آٖ ثٝ زٚض اظ ٚال٥ٗبت ز٥٘ب٢ وؿت ٚ وبض ذٛاٞس ثٛز ٚ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه پطٚغٜ 

ثٙبثطا٤ٗ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه ٤ى٣ اظ ؛ ٤بثسٞب٣٤ وٝ ٤ه پطٚغٜ ثب آٟ٘ب ٔٛاخٝ اؾت، تد٣ّ ٣ّٔف ض٤ؿهزض ٔس٤ط٤ت وبضا٢ ا٘ٛأ ٔرت

ؾبظ٢ ٥ٌط٢ ٚ و٣ٕزض ا٤ٗ ث٥ٗ ا٘ساظٜ (.2114، 4)٥ِٛ٘ع ٚ اؾى٥تٕٛض ٞب٢ ثؿ٥بض حؿبؼ ٚ ثحطا٣٘ ٔس٤ط٤ت پطٚغٜ اؾتلؿٕت

ٗ ٔمبِٝ ٥٘ؿت. ٔٛيٛٔ ض٤ؿه زض لبِت ا٘حطاف ٞط ض٤ؿه ٤ى٣ اظ ٟٕٔتط٤ٗ فطا٤ٙسٞب٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه اؾت وٝ اِجتٝ ٔٛيٛٔ ا٤

ٞب٢ ٔس٤ط٤ت پطٚغٜ وٝ تٛؾٍ ٔٛؾؿٝ ؾٝ ٖبُٔ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض وتبة ٔدٕٖٛٝ زا٘ؿت٣ٙ

بٖ ٔٙتكط قسٜ، ض٤ؿه ضا ٚلب٤ٕ ٚ قطا٤ٍ ٔجٟٓ ٚ ٘ب٣ّٔٛٗٔ تٗط٤ف وطزٜ اؾت وٝ ثط ظٔ (2114، 5)پ٣ اْ ثٛن ٔس٤ط٤ت پطٚغٜ

ث٣ٙ٥ ٔثجت ٚ ٤ب ٔٙف٣ ذٛاٞس زاقت. ض٤ؿه ٔطاحُ ٔرتّف ٤ه ا٘دبْ پطٚغٜ، ثٟب٢ تٕبْ قس٠ ٚ و٥ف٥ت آٖ اثط غ٥ط لبثُ پ٥ف

-ٞب، اؾتب٘ساضزٞب٢ و٥ف٥ت٣، تٗساز ٚاحسٞب ٚ لؿٕتپطٚغٜ ثٝ ٖٛأُ ٚ ٔٙبثٕ ظ٤بز٢ ثؿت٣ٍ زاضز وٝ قبُٔ ٔب٥ٞت ا٘دبْ فٗب٥ِت

ٞب٢ ٞب٢ پطٚغٜ، ظٔبٖ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ثطا٢ آٖ ٚ غ٥طٜ. ض٤ؿه پطٚغٜض٢، ٞع٤ٙٝٞب٢ زض٥ٌط زض پطٚغٜ، ٥ٔعاٖ ثطٖٚ ؾپب

، «ٟٔٙسؾ٣ ض٤ؿه»، چبپٕٗ ٚ وٛپط ثٝ ٖٙٛاٖ پ٥كٍبٔبٖ ٔٗطف٣ 8983تب آ٘دب٣٤ زض ؾبَ  ٌصاض٢ ثؿ٥بض ثب ا٥ٕٞت ثٛزٜؾطٔب٤ٝ

ُٔطح ٕ٘ٛز٘س. خٙبز٢ ٚ ا٥ِٕكبض٢ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ پطٚغٜ ٚ تٗط٤ف ؾ٥ؿتٕبت٥ه آٟ٘ب ضا ٥٘بظ ثطا٢ ؾبذتبضؾبظ٢ خٟت ض٤ؿه

ٞب٢ ٔرتّف پطٚغٜ ض٤ؿه ضا اضظ٤بث٣ وٙٙس ٚ آٖ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ترط٤ت احتٕب٣ِ وٝ ٕٔىٗ ( تلاـ ٕ٘ٛز٘س ثط اؾبؼ فٗب٥ِت2113)

ز٣ٞ ثٝ ض٤ؿه ثط پب٤ٝ اؾت زض ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٤ب ؾبذت ٚ ؾبظٞب ضخ زٞس، تٗط٤ف وطز٘س. آٟ٘ب ٔسَ ٚ ؾپؽ ٘طْ افعاض٢ ثطا٢ ٕ٘طٜ

ض٤ؿه ضا ثٝ  (2118) ٕبلات ٚ ٚلب٤ٕ تهبزف٣ وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ٔٛضز ٞط فٗب٥ِت٣ اتفبق افتس َطاح٣ ٕ٘ٛ٘س. ٞبٖ ٚ ٕٞىبضاٖاحت

وٙس )ٕٞب٘ٙس آ٘چٝ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ض٤ؿه ا٢ وٝ ٔترهه٥ٗ ثٝ نٛضت ازضاو٣ احؿبؼ ض٤ؿه ٣ٖٔٙٛاٖ زضخٝ

كر٥م و٣ّ ض٤ؿه، ٔكىلات زض٤بفت اَلاٖبت ٚ ٟٔبضت زض ٔسض٤ت ا٘س. ا٤ٗ ضٚـ قبُٔ تاؾتفبزٜ قسٜ اؾت( تٗط٤ف وطزٜ

ٞب٢ ض٤ؿى٣ اؾت. ز٤ىٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٚ ثبِمٜٛ ٚ ضاث١ُ ث٥ٗ ؾٛزآٚض٢ پطٚغٜ ٚ ٚي٥ٗتؾبظ٢، ٥ٔعاٖ ظ٤بٖپ٥بزٜ

ٛز٘س. ٚخٝ تٕب٤ع ا٤ٗ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٤ه ضٚـ فبظ٢ ثط پب٤ٝ ٥ٔعاٖ تدبٚظ ٞع٤ٙٝ اظ حس ٔٛضز ا٘تٓبض پ٥كٟٙبز ٕ٘ (2117)

ٞب٢ آٔبض ٚ ٞب٢ پطٚغٜ، اؾتفبزٜ اظ تى٥ٙه٥ٌط٢ ض٤ؿهضٚـ تبو٥س ٔحمم٣ ثط لبث٥ّت وٙتطَ ٚ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه اؾت.زض ا٘ساظٜ

-تٛا٘س ثٝ ث٣ٍٙ٥ٟ زض و٣ٕٞب ٥ٌ٣ٕ٘ط٢ ض٤ؿه پطٚغٜاحتٕبلات ٘مف پطض٣ٍ٘ زاض٘س. اِجتٝ اظ آ٘دب٥٤ىٝ ض٤ٚىطز احتٕبلات زض ا٘ساظ

ٞب٢ ش٣ٙٞ ٥٘ع ثطا٢ تؿ٥ُٟ زض ٞب٢ ٞٛقٕٙسا٘ٝ، لٛا٥٘ٗ ٚ قٍطزٞب٢ تر٥ٗ٥ٕب٘دبٔس، زا٘ف ٚ تدطثٝ افطاز، لًبٚتؾبظ٢ ض٤ؿه ث

ؾبظ٢ ض٤ؿه قبُٔ اؾتفبزٜ اظ ٞب٢ و٣ٕثطذ٣ اظ ضٚـ(. 2117، 6)ز٤ىٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ا٘سٞب ؾبذتبضثٙس٢ قسٜاضظ٤بث٣ ض٤ؿه

ٌصاض٢ ٞب٢ ٔرتّف ٔب٘ٙس اٍِٛض٤تٓ ل٥ٕتٞب٢ فبظ٢، اٍِٛض٤ت٥ٙٓهٞب٢ تر٥ٕٗ ش٣ٙٞ، فطا٤ٙس تح٥ُّ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣، تىضٚـ

ثبقس. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ٥٘ع ثطا٢ ٚاضز ٕ٘ٛزٖ ض٤ؿه ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ف٣ٙ ٔٛخٛز )خسَٚ ٞب ٣ٔض٤ؿه، ثٟب٢ ض٤ؿه، تٟس٤سٞب ٚ فطنت
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ٝ اِجتٝ ٔحبؾجبت آٖ ثٝ خٟت ( ٚ افعا٤ف اٖتجبض ٚ لبث٥ّت اتىب اظ فطا٤ٙس تح٥ُّ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ فبظ٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت و8قٕبضٜ 

 ذلانٝ ٕ٘ٛزٖ ٔمبِٝ زض ا٤ٗ ٔتٗ ٌٙدب٘سٜ ٘كسٜ اؾت.

 ّرم بقاء -5-3

ٞب٢ ضلبثت٣ اؾت، ثمبء ؾبظٔبٖ زض ٌطٚ تٛخٝ ثٝ زض ٔح٥ٍ تدبض٢ ضٚ ثٝ تٛؾٗٝ أطٚظ وٝ ٘بق٣ اظ خٟب٣٘ قسٖ ٚ قبِٛزٜ وكٕىف

١ اضظـ ثطا٢ ؾبظٔبٖ ث٥ٟٙ ضيب٤تٕٙس٢ ثطا٢ ٔكتط٤بٖ ٚ حس آفط٤ٗ ٚ ا٤دبز ضاثُٝ ث٥ٟٙٝ ٥ٔبٖ حس ث١ٙ٥ٟ اضظـ ٚٔس٤ط٤ت اضظـ

آفط٤ٗ ثٝ ٖٙٛاٖ اؾت. و٥ف٥ت ٚ ظٔبٖ تح٤ُٛ ثٝ ٕٞطاٜ ثٟب٢ تٕبْ قسٜ اظ ٖٙبنط ٔثّث ثمبء ٞؿتٙس وٝ زض ٔس٤ط٤ت ٞع١ٙ٤ اضظـ

ثب ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ  ( و٤8387ٝى٣ اظ ض٤ٚىطزٞب٢ ان٣ّ حؿبثساض٢ ٔس٤ط٤ت اؾتطاتػ٤ه، ٔٛضز تٛخٝ ذبل ثٛزٜ )ضٕٞٙب٢ ضٚزپكت٣، 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٘بْ ثطز. ا٤ٗ ٖٛأُ ٔهطف وٙٙسٜ ٔٙبثٕ  8وٝ زض قىُ « ٞطْ ثمبء»تٛاٖ اظ آٟ٘ب ثٝ ٘بْ ض٤ؿه ثٝ آٟ٘ب ٣ٔ

ٞب٢ وؿت ٔٛفم٥ت وٙٙسٜ زض اؾتطاتػ٢آفط٣ٙ٤ ؾبظٔبٖ ٔٛثط٘س. ٖٙبنط ٞطْ ثمبء ٖٛأُ اؾبؾ٣ ٚ ت٥٥ٗٗؾبظٔبٖ ٞؿتٙس ٚ زض اضظـ

ٞب٢ ؾٙدف ٔٛفم٥ت ثؿ٥بض ثب ٌصاض٢ ثٝ ٖٙٛاٖ قبذمٌ آٟ٘ب ثب ٞٓ ٚ تبث٥ط ثط ؾٛزآٚض٢ ٚ ٘طخ ثبظزٜ ؾطٔب٤ٝٞؿتٙس ٚ اضتجب

 ا٥ٕٞت اؾت.

( و٥ف٥ت ثبلا ضاث١ُ ٔؿتم٥ٓ ثب ثٟطٚض٢ ثبلا زاقتٝ ٚ ذٛز زض ٘ت٥د١ چطذ١ ظٔب٣٘ وٛتبٞتط ٚ 2118ثٝ ٖم٥سٜ ٥ّٞتٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

زا٘ٙس. و٥ف٥ت اظ ف٥ت، ظٔبٖ، ثٟطٚض٢ ٚ ْطف٥ت ضا ٕٞبٖ ٔس٤ط٤ت ت٥ِٛس زضؾت ثٝ ٍٞٙبْ ٣ٔثبلاتط اؾت. آٟ٘ب تطو٥ت و٥ 8زاززضٖٚ

ٞب٣٤ وٝ زض ضاؾتب٢ ا٤ٗ قٛز ٚ فٗب٥ِتٔٙٓط ٥ّٕٖبت٣ ٔٛخت افعا٤ف لبث٥ّت وبضوطز٢ ٚ ؾبذتبض٢ زض وبلاٞب ٚ ذسٔبت ٣ٔ

 السأبت ضخ ٣ٔ زٞس ٔهطف وٙٙسٜ ٔٙبثٕ ؾبظٔب٣٘ ٞؿتٙس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بقاء رمّ :1 ضکل
 

وبضوطز(، حبيط ثٝ پطزاذت ل٥ٕت٣ ث٥كتط ٥٘ؿتٙس. ثٗلاٜٚ ا٤ٙىٝ ظٔبٖ )ثب٤س زا٘ؿت وٝ افطاز ثطا٢ ؾُح ٣ٙ٥ٗٔ اظ و٥ف٥ت ٚ 

ٔكتط٤بٖ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ا٘تٓبض زاض٘س وٝ ٔحهٛلات خس٤س ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ٔكَٕٛ ايبفٝ ٞع٤ٙٝ قٛ٘س، و٥ف٥ت ٚ لبث٥ّت وبضوطز 

تٛاٖ اثعاض٢ ؾبظ٢ ث٥ٗ ظٔبٖ )وبضوطز(، ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت ثٝ ٖٙٛاٖ اخعا٢ ٔثّث ثمبء ضا ٣ٔٙٝثبلاتط٢ زاقتٝ ثبقٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ٟ

ٟٔٙسؾ٣ اضظـ ضٚق٣ ؾ٥ؿتٕبت٥ه ثب ، ا٘دٕٗ ٟٔٙسؾ٣ اضظـ آٔط٤ىبثطا٢ ٟٔٙسؾ٣ اضظـ زض ٘ٓط ٌطفت. ُٔبثك ثب تٗط٤ف 

وٙس ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ، اضظـ ٔب٣ِ ا٤دبز ٣ٔٞب٢ ٔكرم اؾت وٝ وبضوطز ٔحهَٛ ٤ب ذسٔبت ضا قٙبؾب٣٤ ٚ ثطا٢ آٖ وبضوطزتى٥ٙه

زض ٟٔٙسؾ٣ اضظـ نطفبً ٞسف وبٞف . آٖ وبضوطز زض وٕتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثب حفّ لبث٥ّت ا٥َٕٙبٖ ٚ و٥ف٥ت ٔٛضز ٘ٓط ا٘دبْ ٥ٌطز
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-اذتهبل ٔٙبثٕ ٚ ٤ىؿبٖ ،ؾبظ٢ث٥ٟٙٝ. ثٝ ٞط حبَ زقٛ پ٥ٍ٥ط٢ ٣ٔ« اضظـ»افعا٤ف  ، ٣ٙٗ٤تط خبٕٔ ٣ٞع٤ٙٝ ٥٘ؿت ثّىٝ ٞسف

 ثبقس.ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ ٔٙٓٛض زؾت٥بث٣ ثٝ اٞساف اظ پ٥ف ت٥٥ٗٗ قسٜ پطٚغٜ ٣ٔازٜؾبظ٢ ز

ٕ٘ب٤ٙس. اؾتطاتػ٢ ٞب٢ التهبز٢ زض ٔح٥ٍ ضلبثت٣ ؾٝ اؾتطاتػ٢ ضا ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ثطا٢ ضلبثت اؾتفبزٜ ٣ٔاظ َطف ز٤ٍط ثٍٙبٜ

تط اؾت. تٕب٤ع ٔحهَٛ اؾتطاتػ٢ زْٚ قسٜ پب٥٤ٗ اَٚ، پ٥كٍب٣ٔ ٞع٤ٙٝ وٝ ٞسف آٖ اضائٝ ٔحهَٛ ثب ل٥ٕت، وبضوطز ٚ ثٟب٢ تٕبْ

اؾت. ٔطاحُ ا٤ٗ اؾتطاتػ٢ قبُٔ ثطآٚضزٜ ٕ٘ٛزٖ اِعأبت ٔكتط٤بٖ ثٝ ثٟتط٤ٗ ٚخٝ، ٖطيٝ ٔحهٛلات٣ ثب وبضوطزٞب٢ ث٥كتط ٚ 

ػ٢ ؾْٛ اؾت. ٞب٢ ثبلاتط ٚ اضائٝ ذسٔبت ٔٙحهط ثٝ فطز اؾت. اؾتطاتػ٢ تٕطوع ثط ٤ه ثبظاض ٚ ٤ب ٔع٤ت ضلبثت٣ ذبل، اؾتطاتل٥ٕت

ثٝ ز٥ُِ تغ٥٥طات قطا٤ٍ التهبز٢ ٚ خٟب٣٘ قسٖ ثبظاضٞب ز٤ٍط اؾتطاتػ٢ پ٥كٍب٣ٔ ٞع٤ٙٝ ٚ تٕب٤ع ٔحهَٛ خٛاث٢ٍٛ قطا٤ٍ 

ٞب٢ ثٟطٜ ٥ٌط٘س وٝ زض آٖ ثٍٙبٜ 8ٕ٘ب٤س وٝ اظ اؾتطاتػ٢ تمبثُٞب ضا ّٔعْ ٣ٔٔٛخٛز ٥٘ؿت ٚ ٔح٥ٍ التهبز٢ خس٤س، قطوت

وٙس تب ٔحهَٛ ذٛز ضا ثب و٥ف٥ت ٚ وبضوطز ثبلا ٚ ل٥ٕت تٕبْ وٙٙس ٚ تلاـ ٣ٔبء ضلبثت ٣ٔالتهبز٢ ثط اؾبؼ لبٖسٜ ٔثّث ثم

 (8388)ضٕٞٙب٢ ضٚزپكت٣، خ٣ّ٥ّ،  قسٜ پب٥٤ٗ ثٝ ٔكتط٤بٖ ٖطيٝ ٕ٘ب٤ٙس.

 پیطیٌة هَضَعی تحقیق -4

ٖٕطا٣٘ اضائٝ قسٜ اؾت.  ٞب٢ؾبظ٢ تٛاْ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت ؾبذت زض پطٚغٞب٢ ٔرتّف٣ خٟت ث٥ٟٙٝزض چٙس ز١ٞ اذ٥ط ضٚـ

ٞب٢ اخطا٢ پطٚغٜ اذ٥طاً ٔٛضز تٛخٝ خس٢ ؾبظ٢ زضا٘تربة ضٚـثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض ٘ٓط ٌطفتٗ و٥ف٥ت ثٝ ٖٙٛاٖ ٥ٗٔبض ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ؾبظ٢ تٛاْ ظٔبٖ ٚ ٞع١ٙ٤ اخطا اذتهبل ٤بفتٝ اؾت. ضٚـلطاض ٌطفتٝ اؾت، ث٥كتط تحم٥مبت ٣ّٕٖ پ٥طأٖٛ ٔٛيٛٔ ث٥ٟٙٝ

تٛاٖ ثٝ َٛض و٣ّ ثٝ ؾٝ زؾتٝ ٞب ضا ٣ٔؾبظ٢ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت اخطا٢ پطٚغٜٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ث٥ٟٙٝض پػٚٞفاضائٝ قسٜ ز

ٞب٢ اضائٝ قسٜ تٛؾٍ فٛ٘ساَ، پطاٌط تٛاٖ ثٝ ضٚـٞب٢ وبٚق٣ ٣ٔوبٚق٣، ض٤بي٣ ٚ فطاوبٚق٣ تمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٕ٘ٛز. اظ خّٕٝ ضٚـ

ض٤ع٢ ذ٣ُ، ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝتٛاٖ ثٝ ضٚـتفبزٜ قسٜ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔٞب٢ ض٤بي٣ اؾٚ ظ٤ٕٙؽ اقبضٜ وطز. ٕٞچ٥ٙٗ اظ ضٚـ

ض٤ع٢ ذ٣ُ ٚ ٖسز نح٥ح اقبضٜ وطز. ٔٛفم٥ت ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ پ٤ٛب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔسَ تطو٥ج٣ض٤ع٢ ٖسز نح٥ح، ٔسَ ثط٘بٔٝثط٘بٔٝ

وٙٙس. اٌط ٝ ضا ت٥ًٕٗ ٤٣ٕ٘بث٣ ثٝ خٛاة ث٥ٟٙٞب٢ وبٚق٣ زض ضؾ٥سٖ ثٝ خٛاة، ٖٕٛٔبً ثٝ ٘ٛٔ ٔؿبِٝ ٚاثؿتٝ ثٛزٜ ٚ زؾتضٚـ

ٕ٘ب٤ٙس ٣ِٚ ثب ٣ٔ ا٢ ثبقٙس، ث٥ٟٙٝ ثٛزٖ خٛاة ت٥٥ٗٗ قسٜ ضا ت٥ًٕٗٞب٢ ض٤بي٣ زض نٛضت٣ وٝ لبزض ثٝ حُ ٔؿبِٝچٝ ضٚـ

تط قسٖ ثٙبثطا٤ٗ ثب افعا٤ف اثٗبز ٚ ٥٘ع پ٥چ٥سٜ؛ زٞٙسافعا٤ف تٗساز ٔتغ٥طٞب٢ َطاح٣ ٚ پ٥چ٥س٣ٌ آٖ وبضا٣٤ ذٛز ضا اظ زؾت ٣ٔ

 (.8389ؾبظ٢ ٚخٛز ٘رٛاٞس زاقت )خٗفط٘ػاز، ٞب٢ ض٤بي٣ ث٥ٟٙٝأىبٖ حُ آٟ٘ب ثب ضٚـٔؿب٤ُ، 

ؾبظ٢ ث٥ٗ ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ ٚ ٤ب ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت ا٘دبْ قسٜ اؾت. تحم٥مبت ا٥ِٚٝ وٝ ٔٙدط تحم٥مبت ٔرتّف٣ زض ٔٛضز ث٥ٟٙٝ

ٚ ثٛض٘ع ٚ  (8997) 2ٌطز٤س، تٛؾٍ فًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ ثطا٢ ؾب٤ط پػٚٞكٍطاٖ (8ثٝ اضائٝ ٤ه ٔجٙب٢ ف٣ٙ اؾتب٘ساضز )خسَٚ قٕبض٠ 

ثٝ  ٤1.6563بث٣ زٚ ٖبُٔ ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ ا٘دبْ قسٜ ثٛز. ٔمساض تبثٕ ٞسف ثٛض٘ع ٚ ٕٞىبضاٖ نطفبً ثطا٢ ث٥ٟٙٝ( 8996) 3ٕٞىبضاٖ

ضٚـ تطو٥ج٣ زلاض ثٛز. آٟ٘ب زض پػٚٞف ذٛز اظ  885،511ضٚظ وبض٢ ٚ ٞع٤ٙٝ  78زؾت آٔس وٝ زض آٖ ٥ّٕٖبت اخطا٣٤ زض ٣َ 

LP/IP ٜا٘دبْ قس وٝ  (2114) ٤4بث٣ زٚ ٖب٣ّٔ ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ تٛؾٍ غً٘ ٚ ٕٞىبضاٖا٘س. تحم٥ك ز٤ٍط ثطا٢ ث٥ٟٙٝاؾتفبزٜ وطز

زلاض ثٛز. غً٘ ٚ  236511ضٚظ وبض٢ ٚ ٞع٤ٙٝ  66ثٝ زؾت آٔس وٝ زض آٖ ٥ّٕٖبت اخطا٣٤ زض ٣َ  1.5181ٔمساض تبثٕ ٞسف 

زض ؾبَ  ٤بث٣ زٚ ٖبُٔ ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ثٛز٘س.ٚـ اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ثطا٢ ث٥ٟٕٙٝٞىبضاٖ زض حُ ٔؿئّٝ ذٛز اظ ض

ؾبظ٢ زٚ ٖبُٔ ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ پطزاذتٙس. آٟ٘ب ثٝ ثب ضٚـ اٍِٛض٤تٓ خبٔٗٝ ٔٛضچٍبٖ ثٝ حُ ٔؿئّٝ ث٥ٟٙٝ 5غ٤ًٛ٘ ٚ وٛاً٘ 2118

 61ثٝ زؾت آٔس وٝ زض آٖ ٥ّٕٖبت اخطا٣٤ زض ٣َ  1.3457تبثٕ ٞسف وٕتط٢ زؾت ٤بفتٙس. ٔمساض تبثٕ ٞسف ظ٤ًٛ٘ ٚ وٛاً٘ 

 زلاض ثٛز. 233511ضٚظ وبض٢ ٚ ٞع٤ٙٝ 
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2 Feng et. al. 
3 Burns et al 
4 Zheng et al. 
5 Xiong and Kuang 



 ُٔبِٗبت التهبز، ٔس٤ط٤ت ٔب٣ِ ٚ حؿبثساض٢

88 -36، نفحبت 8396 بثؿتبٖت، 2، قٕبضٜ 3زٚضٜ   

25 

 

ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ ٣ٖٛ٘ اٍِٛض٤تٓ خبٔٗٝ ٔٛضچٍبٖ الساْ ثٝ ٔحبؾجٝ ؾٝ ٖب٣ّٔ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت زض ( 2117)افكبض ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٛضز ٔحبؾجٝ ٚ اضائٝ لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت. تحم٥ك ز٤ٍط تٛؾٍ ضاٞىبضٞب٢ ٔرتّف ٕ٘ٛز٘س. اِجتٝ زض ٔمبِٝ پػٚٞك٣ ا٤كبٖ ٔمساض تبثٕ ٔ

ا٘دبْ قسٜ « ٌطا٢ غ٘ت٥هاٍِٛض٤تٓ ٘رجٝ»( ثط ض٢ٚ ؾٝ ٖبُٔ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت ثٝ ضٚـ 8387اقتٟبضز٤بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٚظ ٚ ثب ٞع٤ٙٝ ض 61ٞب٣٤ وٝ ٣َ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ا٤كبٖ ٥ٔعاٖ تبثٕ ٞسف ضا ٤ه، ثطا٢ ضٚـ 2اؾت. ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض خسَٚ 

-( ث8389ٝٙ٥ٌٟطز٘س، ثٝ زؾت آٚضز٘س ٚ ثٝ ز٘جبَ آٟ٘ب خٗفط٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ )زضنس ا٘دبْ ٣ٔ 97زلاض ٚ ٥ٔعاٖ و٥ف٥ت  865،511

ا٘دبْ زازٜ وٝ ثٝ ٘ت٥د١ « اٍِٛض٤تٓ خؿتد٢ٛ ٔؿتم٥ٓ قجى١ تُج٥م٣»ؾبظ٢ ثط ض٢ٚ ؾٝ ٖبُٔ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ت ضا ثٝ ضٚـ 

زلاض ٚ ٥ٔعاٖ و٥ف٥ت  843،511ضٚظ ٚ ثب ٞع٤ٙٝ  61ٞب٣٤ وٝ ٣َ ثطا٢ ضٚـ 1.88س. ٥ٔعاٖ تبثٕ ٞسف آٟ٘ب تط٢ زؾت ٤بفتٙث٥ٟٙٝ

 ٌطز٘س، ثٝ زؾت آٔس.زضنس ا٘دبْ ٣ٔ 98

٤بث٣ ث٥ٗ ؾٝ ٖبُٔ ٔثّث ثمبء ثطا٢ ٤ه پطٚغٜ ؾبذت ٚ ؾبظ ثب تحم٥م٣ تٛؾٍ ا٤چ ضفبت ٚ ٕٞىبضاٖ ثطا٢ ث٥ٟٙٝ 2181زض ؾبَ 

ض٤ع٢ اخطا٢ ٛضتٓ ظ٘ت٥ه ثب تبثٕ ٞسف چٙسٌب٘ٝ ا٘دبْ ٌطز٤س. ٞسف آٟ٘ب اظ ا٘دبْ ا٤ٗ تحم٥ك وٕه ثٝ ثط٘بٔٝاؾتفبزٜ اظ ضٚـ اٍِ

-ؾبظ٢ ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ ٚ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ حساوثطؾبظ٢ و٥ف٥ت ثٛز وٝ ٘ت٥دٝ ا٤ٗ پػٚٞف اضائٝ ٔسَ ٚ ٘طْپطٚغٜ ثب ٞسف حسالُ

-ا٘تٟب ٚ فًب٢ ثٟجٛز ثؿ٥بض ٚؾ٥ٕ ٚ لأتٙب٣ٞ اؾت، پػٚٞفؾبظ٢ ث٣ٙس ث٥ٟٙٝؾبظ٢ ثٛز. اظ آ٘دب٥٤ىٝ فطا٤افعاض٢ ثطا٢ ا٘دبْ ث٥ٟٙٝ

 ٌطزز، ٕٞٛاضٜ زض خط٤بٖ اؾت.تط ا٘دبْ ٣ٔٞب٢ ث٥ٟٙٝٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ٤بفتٗ ضاٜ حُ

 ّای ًوًَِ فٌی )پرٍشُ عوراًی( هَرد بررسی: داد1ُجدٍل 

 قطح فٗب٥ِت
قٕبضٜ 

 فٗب٥ِت

پ٥ف 

 ٥٘بظٞب

ٌع٤ٙٝ 

 اخطا
 ضٚظ(ظٔبٖ )

ع٤ٙٝ ٞ

 ٔؿتم٥ٓ

 )زلاض(

زضنس 

 تبث٥ط
 ض٤ؿه و٥ف٥ت

 - 8 تد٥ٟع وبضٌبٜ

8 84 23،111 

8 

98 1.45 

2 21 88،111 89 1.31 

3 24 82،111 84 1.25 

 8 2 ذبوجطزاض٢

8 85 3،111 

6 

99 1.25 

2 88 2،411 95 1.21 

3 21 8،811 85 1.23 

4 23 8،511 71 1.22 

5 25 8،111 59 1.81 

 لبِت ثٙس٢ ٚ

 آضٔبتٛضٌصاض٢
3 8 

8 85 4،511 

84 

98 1.6 

2 22 4،111 88 1.25 

3 33 3،211 63 1.85 

 8 4 ثتٗ ض٤ع٢

8 82 45،111 

89 

94 1.45 

2 86 35،111 76 1.31 
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3 21 31،111 64 1.25 

 ت٥ٟٝ فٛ٘ساؾ٥ٖٛ

ٚ 

-لطاضزازٖ قٕٕ

 ٞب

5 2  ٚ3 

8 22 21،111 

87 

99 1.31 

2 24 87،511 89 1.28 

3 28 85،111 72 1.22 

4 31 81،111 68 1.21 

 لطاض٥ٌط٢

 قبٜ ت٥طٞب
6 4 

8 84 41،111 

89 

811 1.43 

2 88 32،111 79 1.31 

3 24 88،111 68 1.27 

 ت٥ٓٙٓ

 قبٜ ت٥طٞب
7 5  ٚ6 

8 9 31،111 

87 

93 1.44 

2 85 24،111 78 1.38 

3 88 22،111 67 1.25 

ا٢ ( ٔتسِٚٛغ2118٢ٞب ا٘دبْ قس. ثبچبض٣ٙ٤ ٚ آضچط )ا٢ ز٤ٍط اظ تحم٥مبت ثب ٔطوع٤ت ٚ ٤ب تٛخٝ ثٝ ٔٛيٛٔ ض٤ؿه زض پطٚغٌٜٛ٘ٝ

ٞب حؿت ض٤ؿه ٔٗطف٣ وطز٘س وٝ تٛؾٍ ازاضٜ پ٥ٕب٘ىبض٢ ٚ ٔس٤ط٤ت ذسٔبت اؾتطا٥ِب ٥٘ع پص٤طفتٝ قس. زض ثٙس٢ پطٚغٜثطا٢ ضتجٝ

ٌطزز. ا٤ٗ ضٚـ تجٗبت، اٞساف ٚ ض٤ؿه ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ثٟب٢ تٕبْ قسٜ پطٚغٜ، ظٔبٖ ٚ و٥ف٥ت ٔحبؾجٝ ٣ٔ ا٤ٗ ضٚـ ٕ٘طٜ

ٞب ضا زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٚ ثب ٤ه ض٤ٚىطز پ٥چ٥سٜ، تبث٥طات ض٤ؿه ثط ض٢ٚ ثٟب٢ تٕبْ قسٜ، ظٔبٖ ٚ و٥ف٥ت ٞب٢ ٔرتّف پطٚغ٤ٜٚػ٣ٌ

٤بث٣ ؾٝ تحم٥ك ز٤ٍط٢ ثطا٢ ث٥ٟٙٝ 2188وٙس. زض ؾبَ ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔغٌٜصاض٢ پطٚپطٚغٜ ضا ٔحبؾجٝ ٚ ؾپؽ اظ آٟ٘ب ثطا٢ ٕ٘طٜ

ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ خبٔٗٝ ٔٛضچٍبٖ ا٘دبْ قس. زض ( 2188) 8ٖبُٔ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ ٚ ض٤ؿه تٛؾٍ لاوك٥ٕٙبضا٤ب٘بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ

ضؾس وٝ ٔمبز٤ط٢ وٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف ط ٣ٔٞب٢ ث٥ٟٙٝ اضائٝ قسٜ اؾت. اِجتٝ ثٝ ٘ٓا٤ٗ تحم٥ك ٥٘ع ثسٖٚ ٔحبؾجٝ تبثٕ ٞسف ضاٜ حُ

-وبضٞب٢ ٔرتّف اضائٝ قسٜ اؾت، اظ ا٘ؿدبْ وبف٣ ثطذٛضزاض ٘جبقس ظ٤طا فبنّٝ ث٥ٗ ٔمبز٤ط ض٤ؿه ضٚـثٝ ٖٙٛاٖ ض٤ؿه ثطا٢ ضاٜ

خٛز ٞب٢ ٔرتّف اخطا٢ ٤ه ٔطحّٝ زاضا٢ تفبٚت ظ٤بز٢ ثب ٕٞس٤ٍط ٞؿتٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ ثٝ انلاحبت٣ زض ٔمبز٤ط اؾتب٘ساضز ٚ

 زاضز.

ٚ  ت٥ف٥و ٤بث٣ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ،پػٚٞف حبيط يٕٗ ٘ٛآٚض٢، زض ضاؾتب٢ ؾب٤ط تحم٥مبت ٚ ثطا٢ تى٥ُٕ ٕ٘ٛز آٟ٘ب، ثب ٞسف ث٥ٟٙٝ

( ثٝ وبض ضفتٝ زض ا٤ٗ تحم٥ك ٚ 8ض٤ؿه ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اٍِٛض٤تٓ خبٔٗٝ ٔٛضچٍبٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ ف٣ٙ )خسَٚ قٕبضٜ 

 تحم٥مبت زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ضا ٜ ذٛاٞس ا٘ساذت. ٘تب٤ح حبنّٝ ؾ٥ط خس٤س٢ اظ

                                                           
1 Lakshminarayanan 
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 ّاتحلیل دادُ رٍش -5

تٛاٖ ثطا٢ ٞب٢ ؾبذت ٕٔٗٛلاً ثطا٢ ٞط فٗب٥ِت، تٗساز٢ ٌع٤ٙٝ ٚ ٤ب ضٚـ اخطا٣٤ ٚخٛز زاضز وٝ ٞط٤ه اظ آٟ٘ب ضا ٣ٔزض پطٚغٜ

-٤ب وبضٌط اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ا٤ٗ وبض ٣ٔ تٛاٖ اظ ث٥ُ ٔىب٥٘ى٣ ٚا٘دبْ آٖ فٗب٥ِت ثطٌع٤س. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ثطا٢ حفط ٔحُ ٤ه پ٣ ٣ٔ

ٞب٢ تٛا٘س زض زٚضٜ وبض٢ ضٚظ )ق٥فت ضٚظ( ٚ ٤ب زض زٚضٜ ايبفٝ وبض٢ )ق٥فت قت( ا٘دبْ قٛز. ثسٖٚ تطز٤س ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ضٚـ

ظ اخطا ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ضاٜ حُ ثطا٢ ا٘دبْ فٗب٥ِت ٔست ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه ذبن٣ ضا ذٛاٞٙس زاقت. زض ت٥ِٛس ثؿ٥بض٢ ا

تٛاٖ اظ لُٗبت ٔتفبٚت٣ وٝ ٞط ٤ه ٞب٢ ٔكبث٣ٟ ٚخٛز زاضز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ت٥ِٛس ٤ه ذٛزضٚ ٣ٔٔحهٛلات ز٤ٍط ٥٘ع ٚي٥ٗت

ٞب٢ ت٥ِٛس ٔتفبٚت ٥٘ع يٕٗ تفبٚت زض و٥ف٥ت ٔحهَٛ، زاضا٢ و٥ف٥ت ٚ زض ٘ت٥دٝ ثٟب٢ ٔتفبٚت٣ زاض٘س اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ ضٚـ

ٞب٢ ٚ ض٤ؿه، ضٚـ ت٥ف٥و ؾبظ٢ ثب ٔٛاظ١٘ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ،ثٝ ٞط حبَ زض ٤ه ٔؿئّٝ ث٥ٟٙٝ ظٔبٖ ٔتفبٚت٣ ٥٘ع ثطا٢ تح٤ُٛ ٞؿتٙس.

ا٢ ا٘تربة قٛز وٝ ٤ه تبثٕ ٞسف تٗط٤ف ٞب٢ ٤ه پطٚغٜ اظ اثتسا تب ا٘تٟب ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝاخطا٣٤ ٔٙبؾت ثطا٢ ا٘دبْ ٔد١ٖٕٛ فٗب٥ِت

ثطا٢ حُ ٔؿئّٝ اظ اٍِٛض٤تٓ  قسٜ ٔطوت اظ ٖٛأُ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه وُ اخطا٢ پطٚغٜ و٥ٕٙٝ ٌطزز. زض ا٤ٗ پػٚٞف

 ٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.خب١ٗٔ ٔٛضچٝ

ٞب٢ وبضٌط ثطا٢ ٤بفتٗ قسٜ اؾت. ٔٛضچٝا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ اظ ضفتبض اختٕب٣ٖ ٔٛضچٍبٖ اِٟبْ ٌطفتٝ  –ٞبٞب٢ خب١ٗٔ ٔٛضچٝاٍِٛض٤تٓ

وٙٙس ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت وٝ اثتسا ٔؿ٥طٞب٣٤ ضا ثٝ نٛضت تهبزف٣ ٣َ وطزٜ ٚ زض آٟ٘ب اثط٢ اظ ذٛز ثٝ غصا وٛتبٞتط٤ٗ ٔؿ٥ط ضا ٣َ ٣ٔ

وٝ ٌطزز. ٔؿ٥ط٢ ٌصاض٘س وٝ اِجتٝ ا٤ٗ ٔبزٜ زض ٔدبٚضت ٞٛا پؽ اظ ٔست٣ تجر٥ط ٣ٔثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ثٝ خب ٣ٔ« فطٖٚٔٛ»٘بْ 

ٞب زض آٖ ث٥كتط ثبقس زاضا٢ فطٖٚٔٛ ث٥كتط٢ ثٛزٜ ٚ زض ؾب٤ط ٔؿ٥طٞب٢ غ٥ط ث٥ٟٙٝ، وٛتبٞتط ثبقس ٚ ؾطٖت ضفت ٚ ثطٌكت ٔٛضچٝ

وٙٙس. پؽ اظ ٔست٣ تٟٙب وٛتبٞتط٤ٗ ٔؿ٥ط حطوت وٝ زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ٞب اظ آٖ ٔؿ٥ط اؾتفبٜ ٣ٕ٘فطٖٚٔٛ تجر٥ط قسٜ ٚ ٔٛضچٝ

ٞب قسٜ ٌطز٘س. ٥ٕٞٗ ٤ٚػ٣ٌ اِٟبْ ثرف َطاح٣ ا٤ٗ ٘ٛٔ اٍِٛض٤تٓتٝ ٚ ؾبثط ٔؿ٥طٞب ضٞب ٣ٔفطٖٚٔٛ اؾت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطف

ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ اؾت وٝ تفبٚت  (ACOٞب )ؾبظ٢ خب١ٗٔ ٔٛضچٝٞب٢ تىبُٔ ٤بفتٝ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثط پب٤ٝ ضٚـ ث٥ٟٙٝاؾت. اٍِٛض٤تٓ

ض٤ع٢ ٚ ثٝ اٍِٛض٤تٓ ٤ب ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط ضٚ٘س فطٖٔٛ اؾبؾ٣ آٟ٘ب زض اؾتفبزٜ اظ اَلاٖبت وؿت قسٜ ثطا٢ ٞسا٤ت ضٚ٘س خؿتد٢ٛ

وٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف  MMASٚ اٍِٛض٤تٓ  ASا٢ ثبقس. زض ا٤ٗ ثرف ٘ح٠ٛ ّٖٕىطز اٍِٛض٤تٓ پب٤ٝضٚظ وطزٖ فطٖٔٛ ٔؿ٥طٞب ٣ٔ

 ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاضٌطفتٝ اؾت، تٛي٥ح زازٜ ذٛاٞس قس.

تٛؾٍ زٚض٤ٍٛ،  8998ثبقسوٝ زض ؾبَ ٣ٔ ACOتط٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ٚ ؾبزٜتط٤ٗ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ اثتسا٣٤ – (AS) ؾ٥ؿتٓ ٔٛضچٝ ٞب 

 ثبقس:٣ٔ 8ثٝ نٛضت ضاث١ُ  ٥ٌASط٢ اؾتفبزٜ قسٜ زض پ٥كٟٙبز ٌطز٤س. ؾ٥بؾت ته٥ٕٓ ٔب٥٘عٚ ٚ وِٛط٣٘

 

(8) 

 

ثبقس. اْ ٣ٔ t، زض تىطاض kتٛؾٍ ٔٛضچٝ  iٚالٕ زض ٘مُٝ ته٥ٕٓ j ٕ٘ب٤كٍط احتٕبَ ا٘تربة ٌع٤ٙٝ ته٥ٕٓ pij(k,t)وٝ زض آٖ 

 tkji ,, ٓ٥٘ع ٤ٌٛب٢ ٔمساض فطٖٔٛ خب٤ٍصاض٢ قسٜ ثط ض٢ٚ ٌع١ٙ٤ ته٥ٕ Li,j(t) زض تىطاضt .اْ اؾت ji ,
ٕ٘ب٤كٍط ٔمساض  

jiاؾت. ٔمساض وبٚق٣  iٚالٕ زض ٘مُٝ ته٥ٕٓ  j اؾت وٝ تبث٣ٗ اظ ٞع٤ٙٝ ا٘تربة ٌع٤ٙٝ ته٥ٕٓ 8وبٚق٣ ,  ٕزض ث٣ًٗ ٔٛال

 (8992، 2)زٚض٤ٍٛ قٛز٥ٔساٖ ز٤س ٔٛضچٝ ٞب ٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ
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-( TSP٣ٔ٘ح٠ٛ ت٥٥ٗٗ ٔمساض وبٚق٣ زض ٔؿ٥طٞب، ثؿت٣ٍ ثٝ ٘ٛٔ ٔؿئّٝ زاضز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ثطا٢ ٔؿئ١ّ فطٚقٙس٠ زٚضٜ ٌطز )

jiتٛا٘س ثٝ نٛضت 
ji d ,

,
1

jidتٗط٤ف قٛز، وٝ زض آٖ  تب قٟط  iتط فبن١ّ ث٥ٗ قٟط٤ب ثٝ ٖجبضت ؾبزٜ ,jiٚظٖ ٔؿ٥ط  ,
jقٛز وٝ ٞط چٝ ٞع١ٙ٤ ا٘تربة ٔؿ٥ط اؾت. اظ ا٤ٗ ضاثُٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔji,  ٗث٥كتط ثبقس احتٕبَ ا٘تربة آٖ وٕتط اؾت. زض ا٤

ٔب٘س، ٌطزز وٝ ٔمبز٤ط وبٚق٣ ٤ه ثبض زض اثتسا٢ ٔحبؾجبت ٔحبؾجٝ قسٜ، ؾپؽ زض ََٛ حُ ٔؿئّٝ ثبثت ٣ٔسٜ ٣ٔٔؿئّٝ ٔكبٞ

زض حب٥ِىٝ زض ثطذ٣ ٔؿبئُ ز٤ٍط ٕٔىٗ اؾت ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثٝ نٛضت پ٤ٛب تغ٥٥ط وٙٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾت زض ٔؿبئ٣ّ تٗساز 

وبٚق٣ ٘ٝ تٟٙب ثٟجٛز٢ زض و٥ف٥ت خٛاة حبنُ ٘ىٙس، ثّىٝ ثبٖث  ٞب٢ ٌطاف ثٝ حس٢ ظ٤بز ثبقس وٝ اؾتفبزٜ اظ اَلاٖبتقبذٝ

ٞب٢ ثب و٥ف٥ت وٕتط قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾت زض ٔؿبئ٣ّ ثٝ ز٥ُِ ٖسْ ٚخٛز تط ٚ ا٤دبز خٛاةٞب٢ ث٥ٟٙٝا٘حطاف اظ خٛاة

٥ٌط٢ ثب تٛخٝ ٥ٓتٗط٤ف ٔكره٣ خٟت ٔمساض وبٚق٣، أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ٔمبز٤ط وبٚق٣ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس. زض ا٤ٗ حبِت تهٕ

 : (8992)زٚض٤ٍٛ،  ٥ٌطزا٘دبْ ٣ٔ 2ثٝ ضاث١ُ ؾبزٜ قس٠ 

                             

 

 ٚ ثب زض ٘ٓط  ٕ٘ب٤ٙس. ٞط وساْ اظ ٔٛضچٝ ٞبپبضأتطٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ ٘ؿجت ٚظ٣٘ ث٥ٗ فطٖٔٛ ٚ ٔمساض وبٚق٣ ضا وٙتطَ ٣ٔ

ثبقس،  >وٙٙس. اٌط ٥ٌط٢ فٛق، اظ ٞط ٘مُٝ ته٥ٕٓ ٤ه ٌع٤ٙٝ ته٥ٕٓ ضا ثٝ َٛض تهبزف٣ ا٘تربة ٣ٔلبٖ٘ٛ ته٥ٌٕٓطفتٗ 

پص٤طز. قٛز، نٛضت ٥ٌ٣ٔط٢ اٍِٛض٤تٓ ث٥كتط ثط اؾبؼ اَلاٖبت آٔٛذتٝ قسٜ وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ فطٖٔٛ ا٘تمبَ زازٜ ٣ٔته٥ٕٓ

ٌطز٘س، ثسٖٚ آ٘ىٝ اثط فطٖٔٛ ضا زض ٞب٢ ته٣ٕ٥ٕ وٝ وٕتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ضا ٔٛخت ٣ٔثبقس اٍِٛض٤تٓ ثٝ ا٘تربة ٌع٤ٙٝ <اٌط

ٞب اؾت وٝ ٘مف ٣ٕٟٔ ضا زض ٞب، وب٘بَ اضتجب٣َ ث٥ٗ ٔٛضچٝفطٖٔٛ ACOزٞس. زض اٍِٛض٤تٓ ٘ٓط ث٥ٍطز، تٕب٤ُ ث٥كتط٢ ٘كبٖ ٣ٔ

وٙس. ٔٗبز١ِ ضٚظآٔس وطزٖ فطٖٔٛ زض ٞط ٌع٤ٙٝ ته٥ٕٓ ا٤فب ٣ٔ ٞبؾتفبزٜ اظ ٞٛـ خ٣ٕٗ خبٔٗٝ ٔٛضچٝا
 tL ji,  ثٝ نٛضت

 اؾت: 3ضاث١ُ 

(3) 

 

 1, tji  ٝٙٔمساض فطٖٔٛ ض٤رتٝ قسٜ زض ٌع٤j  ٓاظ ٘مُٝ ته٥ٕi  زض تىطاضt+1  .اؾت
 tji, ٔمساض فطٖٔٛ ٔٛخٛز زض ٥٘ع

وٙس. اٌط ٥٘ع يط٤ت تجر٥ط فطٖٔٛ اؾت وٝ ٔمساض آٖ زض ثبظ٠ نفط تب ٤ه تغ٥٥ط ٣ٔ ثبقس. پبضأتط ٣ٔ tزض تىطاض  Li,j(t)ٌع٤ٙٝ 

٤بثس. اٌط ضٚ٘س ٍٕٞطا٣٤ اٍِٛض٤تٓ وبٞف ٣ٔضٚز ٚ ٞب زض ٔب ث٥ٗ زٚ تىطاض اظ ث٥ٗ ٣ٕ٘نفط ثبقس، ٥ٞچ ٔمساض٢ اظ فطٖٔٛ ٔمساض

ٞب زض ٣َ تىطاضٞب٢ ٌصقتٝ ٤ه ثبقس تٕبْ فطٖٔٛ ا٤دبز قسٜ زض ٣َ تىطاضٞب٢ لجُ اظ ث٥ٗ ضفتٝ، اثط ا٘جبقت٣ٍ فطٖٔٛ ٔمساض

,)(قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٢ حبنُ ٣ٕ٘وٙبض ٌصاقتٝ قسٜ، خٛاة ث٥ٟٙٝ tji  تغ٥٥طات فطٖٔٛ زض ٌع٤ٙٝ ته٥ٕٓ ثطاثط ثبLi,j  زض

,)( اؾت. tتىطاض  tji ٞب٢ پ٥سا قسٜ زض تىطاض تبث٣ٗ اظ خٛاةt زٚض٤ٍٛ، ٌطزز ث٥بٖ ٣ٔ 4ثبقس وٝ ثٝ نٛضت ضاث١ُ ٣ٔ(

8992): 

 

ثطاثط ثب تٗساز  mزض ٔٗبزِٝ فٛق 

٤ب  (ACOٞب ) اخعا٢ خبٔٗٝ ٔٛضچٝ

ٔمساض ثبثت٣ اؾت وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٔمساض فطٖٔٛ اؾت ٚ يط٤ت ثبظٌكت  Qثبقس. زض ٞط تىطاض ٣ٔٞب٢ ت٥ِٛس قسٜ تٗساز خٛاة

، ٤ب ثٝ ٖجبضت٣ ٔؿ٥ط  tزض تىطاض  اْ kٞب٢ ته٥ٕٓ ا٘تربة قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔٛضچٝ ٔدٕٖٛٝ ٌع٤ٙٝ Sk(t)قٛز. فطٖٔٛ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

ٔؿ٥ط٢ ٔٛخٛز ٚ  aثبقس )اٌط ٔؿ٥ط  Aaٝ اٌطيط٤ج٣ اؾت و IA{a}تبثٕ ٞسف ٚ  f (0)اْ ٣ٔ ثبقس.  kا٘تربث٣ ٔٛضچ١ 

      )(,,1, 1 tjitjitji  

 
       jitS

m

k t
k

s

tji K
I

f

Q
,

1

, 





 







ji

ji

jip
,

,

,



 ُٔبِٗبت التهبز، ٔس٤ط٤ت ٔب٣ِ ٚ حؿبثساض٢

88 -36، نفحبت 8396 بثؿتبٖت، 2، قٕبضٜ 3زٚضٜ   

29 

 

ٞب٣٤ وٝ زض ٞط تىطاض ثبقس. زض ا٤ٗ نٛضت فمٍ ٔٛضچٝثبقس( ثطاثط ثب ٤ه ٚ زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت ثطاثط ثب نفط ٣ٔ Aقس٣٘ اظ ٌطاف 

تٛاٖ زض٤بفت وٝ ٣ٔ 4تٛخٝ ثٝ ضاث١ُ  تٛا٘ٙس ثٝ آٟ٘ب فطٖٔٛ ايبفٝ ٕ٘ب٤ٙس. ثبا٘س ٣ٔٞب٢ ته٥ٕٓ ٔٛضز ٘ٓط ٖجٛض وطزٜاظ ٌع٤ٙٝ

ٌصاض٢ زض آٟ٘ب ث٥كتط ذٛاٞس قس ٚ ٔؿ٥طٞب٣٤ وٝ تبثٕ ٞسف ث٥كتط٢ زاض٘س ٔؿ٥طٞب٣٤ وٝ تبثٕ ٞسف وٕتط٢ زاض٘س، ٔمساض فطٖٔٛ

ة تط زض تىطاضٞب٢ ثٗس٢ احتٕبَ ا٘تربٔؿ٥طٞب٢ ٔٙبؾت 4 قٛز. زض ٘ت٥دٝ ثط اؾبؼ ضاث١ٌُصاض٢ زض آٟ٘ب وٕتط ٣ٔٔمساض فطٖٔٛ

ؾبظ٢ وٙس. يٕٙبً زض ٔؿبئ٣ّ وٝ ث٥ك٤ٝٙ٥بثٙس ٚ ا٤ٗ ضٚ٘س ثٝ خؿتد٢ٛ خٛاة ث٥ٟٙٝ زض تىطاضٞب٢ ثٗس٢ وٕه ٣ٔث٥كتط٢ ٣ٔ

 (8992)زٚض٤ٍٛ،  ٌطززٔٗىٛؼ ٣ٔ 4، ضاث١ُ   اؾت ٞع٤ٙٝ )تبثٕ ٞسف( ٔس٘ٓط

، اضائٝ 2111ٚ 8997ٞب٢  ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ تٛؾٍ اؾتبزظَ ٚ ٞٛؼ زض ؾبَ – 8(MMASٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ )ؾ٥ؿتٓ ٔٛضچٝ

 ثبقس، أب چٟبض تفبٚت ٟٔٓ ٘ؿجت ثٝ آٖ زاضز .٣ٔ ASا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ثط پب٤ٝ  ٌطز٤س.

-ا٢ ثطذٛضزاض اؾت. ا٤ٗ ثٟتط٤ٗ ٔؿ٥ط ٣ٔٞب ثٟتط٤ٗ ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ اظ خب٤ٍبٜ ٤ٚػٜٕٞچٖٛ ؾب٤ط اٍِٛض٤تٓ  اِف( زض ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ،

وٙس قىُ ا٢ وٝ ثٟتط٤ٗ ٔؿ٥ط ضا زض آٖ تىطاض ا٤دبز ٣ٔط تىطاض، ٣ٙٗ٤ ٔٛضچٝتط٤ٗ ٔٛضچ١ ٞتٛا٘س ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ تٛؾٍ ٘رجٝ

تط٤ٗ ٔٛضچٝ تب آٖ تىطاض ثبقس. ثٝ ٞط حبَ زض ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ تٟٙب ثٟتط٤ٗ ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ ٘رجٝ  ٥ٌطز ٚ ٤ب ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ ثٝ ٚؾ١ّ٥

 ٥ٌطز:نٛضت ٣ٔ 5 فبزٜ اظ ضاث١ُثب اؾت MMASآٔس وطزٖ فطٖٔٛ زض اٍِٛض٤تٓ قٛز. ضٚظض٤ع٢ ٚ ضٚظآٔس ٣ٔفطٖٔٛ

 

 (5) 

 

زض ت٥٥ٗٗ 
best

ji, ٝتب آٖ تىطاض  ٞبثب٤س تٛخٝ زاقت وٝ اٌط ثٝ ضٚظ وطزٖ فطٖٔٛ ثب تٛخٝ ثٝ ثٟتط٤ٗ ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ تٛؾٍ ٔٛضچ

()(tSgbا٘دبْ قٛز، خؿتدٛ ثب ؾطٖت ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ثٝ ؾٕت ا٤ٗ ٔؿ٥ط ٔتٕطوع ٣ٔ )ٛز. ِصا أىبٖ وبٚـ ث٥كتط زض ؾب٤ط ق

ٌطزز. زض حب٥ِىٝ اٌط اظ ثٟتط٤ٗ ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ زض ٞط تىطاض ٞب٢ ث٥ٟٙٝ تط فطاٞٓ ٣ٕ٘فًب٢ خؿتدٛ ثٝ ٔٙٓٛض ٤بفتٗ خٛاة

()(tSibثطا٢ ضٚظآٔس وطزٖ فطٖٔٛ اؾتفبزٜ قٛز، ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕٔىٗ اؾت ثٟتط٤ٗ ٔؿ٥طٞب زض تىطاضٞب٢ ٔرت ) ّف ٔتفبٚت

تط٢ قٛز ٚ أىبٖ وبٚـ ٔٙبؾتوٙٙس ٚ زض ٘ت٥دٝ فطآ٤ٙس ٍٕٞطا٣٤ وٙستط ٣ٔثبقٙس، ِصا ٔؿ٥طٞب٢ ث٥كتط٢ فطٖٔٛ زض٤بفت ٣ٔ

 (.2111، 2)اؾتٛتعَ ٚ ٞٛؼ زض ٖطن١ فًب٢ خؿتدٛ ثطلطاض ذٛاٞس قس

ثٝ ضقس قس٤س فطٖٔٛ زض ثٟتط٤ٗ ٔؿ٥ط ٌطزز. چطا وٝ ثب تٛخٝ ة( ٔتبؾفب٘ٝ ٤ٚػ٣ٌ اِف ثبٖث ا٤دبز ضوٛز زض فطآ٤ٙس خؿتدٛ ٣ٔ

وٙٙس. ثطا٢ اظ ٞب ثٝ ؾٕت ا٤ٗ ٔؿ٥ط ؾٛق پ٥سا ٣ٔف٣ّٗ )وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ٚالٕ ٤ه ٔؿ٥ط ث١ٙ٥ٟ ٔٛي٣ٗ ثبقس( تٕب٣ٔ ٔٛضچٝ

ا٤دبز قسٜ اؾت وٝ ٕٞبٖ ٔحسٚز وطزٖ ٥ٔعاٖ فطٖٔٛ ض٢ٚ ٞط ٔؿ٥ط، زض  MMASث٥ٗ ثطزٖ ا٤ٗ اثط، تغ٥٥ط ز٣ٔٚ زض اٍِٛض٤تٓ 

],[ثبظ٠  maxmin  ٌٖٛٔطزز ض٤ع٢ وٙتطَ ٣ٔاؾت. ثٝ ا٤ٗ نٛضت وٝ زض ا٘تٟب٢ ٞط تىطاض ٔمساض فطٖٔٛ ٔؿ٥طٞب پؽ اظ ا٘دبْ فط

],[تب اظ ٔحسٚز٠  maxmin   فطاتط ٘طفتٝ ثبقس ٚ زض نٛضت تدبٚظ اظ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٔمساض فطٖٔٛ ثٝ ٔمبز٤ط حس٢max ٚ

minا٘س ٔٛضز تٛخٝ ث٥ف اظ حس قٛز. ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت، ٔؿ٥طٞب٢ ث١ٙ٥ٟ ٔٛي٣ٗ وٝ زض تىطاضٞب٢ آغبظ٤ٗ ا٘تربة قسٜٔحسٚز ٣ٔ

وٙٙس. ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط ٔحسٚز قٛ٘س اخبظ٠ ْٟٛض پ٥سا ٣ٔٞب٢ ثٟتط٢ وٝ زض تىطاضٞب٢ ثٗس٢ ا٘تربة ٥ٌ٣ٔط٘س ٚ خٛاةلطاض ٣ٕ٘

ٞب٢ ٌطزز. زض ٘ت٥دٝ تٕب٣ٔ ٌع٤ٙٝطٞب، ثبٖث ٔحسٚز وطزٖ حساوثط ٚ حسالُ ا٘تربة آٟ٘ب ٣ٔوطزٖ ٔمساض فطٖٔٛ ض٢ٚ ٔؿ٥

قٛز ٞب زض٘ٛضز٤سٜ ٣ٔتط٢ اظ فًب٢ خؿتدٛ تٛؾٍ ٔٛضچٝوٙٙس ٚ ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت پ١ٟٙ ٌؿتطزٜته٥ٕٓ، احتٕبَ ا٘تربة پ٥سا ٣ٔ

 آ٤س:ثسؾت ٣ٔ 6 تٛؾٍ ضاث١ُ tٔمساض فطٖٔٛ حساوثط زض تىطاض  (.2111 ، ٞٛؼ ٚ اؾتٛتعَ)

 

                                                           
1 - Minimum-Maximum Ants System (MMAS) 
2 Stutzle and Hoos 
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زض ٔٗبزِٝ فٛق  tsf gb

 .پبضأتط٢ ثبثت اؾت Qيط٤ت تجر٥ط ٚ   ٔمساض تبثٕ ٞسف زض ثٟتط٤ٗ ٔؿ٥ط تب تىطاض ٔٛضز ٘ٓط، 

 قٛز:ت٥٥ٗٗ ٣ٔ ٥٘7ع تٛؾٍ ضاث١ُ  tٔمساض فطٖٔٛ حسالُ زض تىطاض 

bestp
بة زٚثبض٠ ٔؿ٥ط ثطتط احتٕبَ ا٘تر 

ٞبؾت ٚ يط٤ج٣ اؾت وٝ ٞط تٛؾٍ ٔٛضچٝ

ض٤ع٢ ٚ ثبقس ٔطظٞب٢ فطٖٔٛ چٝ وٛچىتط

٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٗساز  avgNOپص٤طز. ٌطزز ٚ ٍٕٞطا٣٤ ز٤طتط نٛضت ٣ٔٞب٢ ته٥ٕٓ ثٝ ٞٓ ٘عز٤ىتط ٣ٔثٝ تجٕ آٖ احتٕبَ ا٘تربة ٌع٤ٙٝ

. ثب٤س تٛخٝ زاقت وٝ ٔمبز٤ط (2111 ، ٞٛؼ ٚ اؾتٛتعَ) ثبقسٞب٢ ته٥ٕٓ زض ٘مبٌ ته٥ٕٓ ٣ٌٔع٤ٙٝ tmax ٚ tmin  ٔمبز٤ط

تط٢ زض تىطاضٞب٢ خس٤س ا٤دبز قٛز، ٔمساضثبثت٣ ٥٘ؿتٙس، ظ٤طا ٞط ظٔب٣٘ وٝ ٔؿ٥ط )خٛاة( ُّٔٛة tmax  ٖثٝ تجٕ آ ٚ

ٔمساض tmin ( ٘كبٖ زاز وٝ زض فطآ٤ٙس خ٥ٌّٛط٢ اظ 8999ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ تٛؾٍ اؾتبزظَ )٥ط ذٛاٞس ٕ٘ٛز. ٘تب٤ح آظٔب٤فتغ٥

ضوٛز اٍِٛض٤تٓ، ث٥كتط فطٖٔٛ حسالُ ) tminوٙس.( ٘مف ا٤فب ٣ٔ 

حس ثبلا٣٤ فطٖٔٛ ) ( ض٤رتٝ قسٜ زض ٔؿ٥طٞب، ثطاثط ثب0ج( زض ا٤ٗ ضٚـ ٥ٔعاٖ فطٖٔٛ ا٥ِٚٝ ) tmaxٌطزز. اِجتٝ ثٝ ( فطو ٣ٔ

قٛز. ا٤ٗ وبض ثبٖث حبوٓ قسٖ ٤ه قطا٤ٍ وبٔلاً وبٚق٣ ثط فطآ٤ٙس خؿتدٛ ٕٞطاٜ آٖ ٤ه يط٤ت تجر٥ط وٛچه ٥٘ع ِحبِ ٣ٔ

ٚ٘س وٙس تجر٥ط زض ٔؿ٥طٞب( ٌطزز. چطا وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض فطٖٔٛ حساوثط ٔٛخٛز زض ٔؿ٥طٞب ٚ وٛچه ثٛزٖ يط٤ت تجر٥ط )ض٣ٔ

٥ٌطز ٚ أىبٖ خؿتد٢ٛ وبف٣ زض وُ ٍٕٞطا٣٤ ؾط٤ٕ ثٝ ؾٕت ٤ه ٔؿ٥ط )خٛاة( ث١ٙ٥ٟ ٔٛي٣ٗ، زض تىطاضٞب٢ ا٥ِٚٝ نٛضت ٣ٕ٘

 (.2111 ، ٞٛؼ ٚ اؾتٛتعَ) قٛزفًب٢ خؿتدٛ فطاٞٓ ٣ٔ

 :ض٤ع٢ ا١٥ِٚ ٔدسز زض ٔٛالٕ ظ٤ط اؾتفطٖٔٛ MMASٞب٢ اٍِٛض٤تٓ ز( ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٤ٚػ٣ٌ

 قٛز.ٍٞٙب٣ٔ وٝ فطآ٤ٙس خؿتدٛ ثب ضوٛز ٔٛاخٝ ٣ٔ -8

 زٞس.ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ضخ ٣ٕ٘ٚلت٣ وٝ پؽ اظ ٌصقت تٗساز تىطاض ٥ٗٔٗ، ٥ٞچ ثٟجٛز٢ زض خٛاة -2

قٛز اٍِٛض٤تٓ ضٚ٘س خؿتد٢ٛ ٌطزز ٚ ثبٖث ٣ٔض٤ع٢ ا١٥ِٚ ٔدسز، قى٣ ثط اٍِٛض٤تٓ ٚاضز ٣ٔزض ٚالٕ زض ا٤ٗ حبِت ثب فطٖٔٛ

 پ٣ ٥ٌطز. پ٤ٛب٢ ذٛز ضا زض

وٙس. زض ا٤ٗ پػٚٞف تبثٕ ٞسف ثط پ٥ط٢ٚ ٣ٔ ٥ٌASط٢ اٍِٛض٤تٓ اظ ٕٞبٖ لبٖ٘ٛ ته٥ٕٓ MMASلاظْ ثٝ شوط اؾت اٍِٛض٤تٓ

 ٌطزز:ث٥بٖ ٣ٔ 8اؾبؼ ضاثُٝ 

ثٝ تطت٥ت  T ،C ،R  ٚQوٝ زض ا٤ٗ ضاثُٝ 

ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، ض٤ؿه ٚ و٥ف٥ت وُ اخطا٢ 

پطٚغٜ ثطا٢ ٤ه ضاٜ حُ ٤ب ضٚـ اخطا٢ آٖ 

اَٚ ٔست ظٔبٖ، خعء زْٚ ٞع٤ٙٝ، خعء ؾْٛ ض٤ؿه ٚ  ٌطزز. خعءوٝ ثط اؾبؼ ثط٘ب١ٔ اخطا٣٤ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ضٚـ اخطا ٣ٔاؾت 

٥ٌط٢ اخعاء ٞطْ خعء چٟبضْ و٥ف٥ت اخطا ضا ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٔمساض تبثٕ ٞسف ثطا٢ ٞط پبؾد زض ثط زاضز. اظ آ٘دب٥٤ىٝ وٝ ٚاحس ا٘ساظٜ

ٌطز٘س تب لبثُ ٔمب٤ؿٝ ٚ ٤ب لبثُ ٔم٥بؼ ٣ٔٔمساض آٟ٘ب ث٥ٗ نفط ٚ ٤ه لطاض ٌطفتٝ ٚ ث٣ 8ثمبء ٤ىؿبٖ ٥٘ؿتٙس، ثط اؾبؼ ضاثُٝ 

ٚ  61( ثٝ تطت٥ت ثطاثط ثب Tmax( ٚ ث٥كتط٤ٗ ظٔبٖ )Tminخٕٕ ثب ٤ىس٤ٍط قٛ٘س. زض ٔؿئّٝ ف٣ٙ ا٤ٗ پػٚٞف وٕتط٤ٗ ظٔبٖ )

زلاض ٚ وٕتط٤ٗ  865،511زلاض ٚ  96،211 ( ثٝ تطت٥ت ثطاثط ثبCmax) ٤ٝٙٞع( ٚ ث٥كتط٤ٗ Cmin) ٤ٝٙٞعضٚظ، وٕتط٤ٗ  815

( ٚ Qmin) ت٥ف٥وٚ ؾطا٘دبْ وٕتط٤ٗ  1.438ٚ  1.222ثٝ تطت٥ت ثطاثط ثب  (Rmax( ٚ ث٥كتط٤ٗ ض٤ؿه )Rminض٤ؿه )

 ثبقس.٣ٔ 97ٚ  65.92ثطاثط ثب  (Qmaxث٥كتط٤ٗ و٥ف٥ت )

 ٞباخطا ٚ تح٥ُّ زازٜ -6
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وكٛض ٘ٛقتٝ ٘كسٜ ثٛز ٚ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض تٛؾٍ پػٚٞكٍطاٖ ا٤ٗ ٔمبِٝ، تٛؾٍ اٍِٛض٤تٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ ا٤ٗ پػٚٞف تبوٖٙٛ زض 

 8ٞب٢ ٚضٚز٢ ثٝ ثط٘بٔٝ ثطٌطفتٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ف٣ٙ خسَٚ قٕبضٜ افعاض ٔتّت زض ث٥ف اظ ٞعاض ذٍ ثط٘بٔٝ وسٌصاض٢ ٌطز٤س. زازٜ٘طْ

ؾبظ٢ ٔثّث ثمبء ثب اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ 2قٕبضٜ  لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. زض خسَٚ 3ٚ  2ٚ پؽ اظ اخطا٢ ثط٘بٔٝ، ٘تب٤ح آٖ زض خسَٚ  ثٛزٜ

ٞب ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض ٌطفتٝ ٚ ٕٞبُ٘ٛض وٝ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت ٘تب٤ح ا٤ٗ ضٚـ ثب ؾب٤ط ضٚـ MMASاظ ضٚـ اٍِٛض٤تٓ ٔٛضچٍبٖ 

ٞب٢ ٙٝٞب ٕٞرٛا٣٘ زاقتٝ وٝ ذٛز ٘كب٘سٞٙسٜ ٚ تبو٥س٢ اؾت ثٝ لسضت ضٚـ اٍِٛض٤تٓ ٔٛضچٍبٖ. ٌع٤ثب ثٟتط٤ٗ ٘ت٥دٝ ؾب٤ط ضٚـ

ضٚظ ثب ٞع٤ٙٝ  61اؾت وٝ زض ا٤ٗ ٚي٥ٗت ٥ّٕٖبت ٣َ  8، 3، 8، 8، 8، 8، 8اخطا٢ ث٥ٟٙٝ زض حبِت٣ وٝ ٔثّث ثمبء ٔٛضز ٘ٓط ثبقس 

 ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. 1.8782ثٝ ا٘دبْ ضؾ٥سٜ ٚ تبثٕ ٞسف ٥٘ع  91.92زلاض ٚ زض ؾُح و٥ف٥ت  843،511

 تیفیک ّسیٌِ، یابی زهاى،هقایسِ بْیٌِ -2جدٍل 

 اضائٝ زٞٙسٜ ٛٔ ٔسَ٘
ٔمساض تبثٕ 

 ٞسف

ظٔبٖ 

وُ 

 )ضٚظ(

ٞع٤ٙٝ وُ 

 )زلاض(

و٥ف٥ت 

 وُ

 )زضنس(

ٌع٤ٙٝ ٞب٢ 

اخطا٢ ٞط 

 فٗب٥ِت

8 2 3 4 5 6 7 

 8 3 8 8 8 8 8 98 843511 61 1.88 خٗفط٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 8 8 8 8 8 8 8 *97 865511 61 8 اقتٟبضز٤بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 8 3 8 8 8 8 8 91.92 843511 *61 1.8782 پػٚٞف حبيط *ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 8 3 8 8 8 8 3 91 832511 71 1.8978 پػٚٞف حبيط ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 8 3 8 2 8 2 3 86 828911 73 1.9144 پػٚٞف حبيط ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 8 3 3 2 8 8 3 82 887511 76 8.1229 پػٚٞف حبيط ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 8 3 8 3 2 2 8 82.6 827411 67 8.1698 پػٚٞف حبيط ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

  ا٘س زض ٚي٥ٗت ث٥ٟٙٝ ذٛز ٞؿتٙس.ٔكرم قسٜ *ٔمبز٤ط٢ وٝ ثب 

زٞس ٣تط٢ ضا اضئٝ ٔٞب خٛاة ث٥ٟٙٝثٙبثطا٤ٗ زض پبؾد ثٝ ؾئٛاَ اَٚ وٝ پطؾ٥سٜ آ٤ب ضٚـ اٍِٛض٤تٓ ٔٛضچٍبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ضٚـ

ٞب تط٤ٗ ضٚـٞب٢ ا٤ٗ ضٚـ زض حس ثٟتط٤ٗ خٛاة زل٥كحُٞب ٚ ضا٤ٜب ذ٥ط، ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح ثٝ زؾت آٔسٜ ثب٤س ٌفت وٝ خٛاة

ؾبظ٢ ضا ث٥ٗ ؾب٤ط اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ا٤ٗ أىبٖ ضا زاضز تب حؿبثساض ٔس٤ط٤ت ثب ثبثت ٍٟ٘ساقتٗ ٔمساض ٤ه لّٓ، ث٥ٟٙٝ

ؾبظ٢ ضا ث٥ٗ ؾب٤ط اخعا ا٘دبْ زازٜ ٚ اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ف٥ت ٔٛضز ا٘تٓبض ضا زض ٤ه ٔمساض حسالُ تٗط٤ف ٚ ث٥ٟٙٝاخعا ا٘دبْ زٞس. ثٝ ٖٙٛ

تط٤ٗ ث٥ٟٙٝ 3ٞب٢ ٔحهٛلات ٚ ذسٔبت ٕ٘ب٤ٙس. زض خسَٚ قٕبضٜ ض٤ع٢ ثطا٢ ا٘تربة ٘ٛٔ ٚ ٤ٚػ٣ٌاظ ا٤ٗ َط٤ك الساْ ثٝ ثط٘بٔٝ

و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه( ثٝ ٕٞطاٜ چٙس ضاٜ حُ غ٥ط ث٥ٟٙٝ ٣ِٚ ٘عز٤ه ثٝ  ضٚـ اخطا٢ ٥ّٕٖبت ثط اؾبؼ ٞطْ ثمبء )ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ،

 8، 3، 8، 3، 2، 2، 8ٞب٢ اخطا٣٤ ٚي٥ٗت ث٥ٟٙٝ، ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾت. ثطا٢ پبؾد ثٝ ؾئٛاَ زْٚ پػٚٞف ثب٤س ٌفت وٝ ٌع٤ٙٝ

تط٤ٗ ضاٜ ضؾب٘س، ث٣ٔٝٙ٥ٟثٝ ا٘دبْ  1.3173ٚ ض٤ؿه  82،6زلاض، زض ؾُح و٥ف٥ت  827،411ضٚظ ثب ٞع٤ٙٝ  67وٝ ٥ّٕٖبت ضا ٣َ 

ٞب٢ اخطا٣٤ ثب ٚاضز قسٖ قٛز اٌط ٌع٤ٙٝقسٜ اؾت. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 8.4838اخطا٢ ٥ّٕٖبت ثٛزٜ ٚ تبثٕ ٞسف آٖ 

ٌطزز وٝ ثب ٥ٔعاٖ ث٥ٟٙٝ تفبٚت ظ٤بز٢ زاضز، ٞط ٣ٔ 8.7278ثبقس، ٔمساض تبثٕ ٞسف ثطاثط  8، 3، 8، 8، 8، 8، 8ض٤ؿه ٕٞچٙبٖ 



 ُٔبِٗبت التهبز، ٔس٤ط٤ت ٔب٣ِ ٚ حؿبثساض٢

88 -36، نفحبت 8396 بثؿتبٖت، 2، قٕبضٜ 3زٚضٜ   

32 

 

ثبقس،  3، 3، 4، 3، 3، 5، 3ٞب٢ اخطا٢ ٥ّٕٖبت ضؾس. چٙب٘چٝ ٌع٤ٙٝٗ حبِت ٥ّٕٖبت زض وٕتط٤ٗ ظٔبٖ ثٝ ا٘دبْ ٣ٔچٙس وٝ زض ا٤

قٛز وٝ ٔمبز٤ط ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه زض وٕتط٤ٗ ٔمساض ٚ ظٔبٖ تح٤ُٛ پطٚغٜ زض ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ذٛز ا٢ ٣ٔٚي٥ٗت ثٝ ٌٛ٘ٝ

فبٚت ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ثب ٔمساض ث٥ٟٙٝ زاضز. ثٝ ٖجبضت٣ زض ا٤ٗ ٚي٥ٗت ظٔبٖ ٚ آ٤س وٝ تثٝ زؾت ٣ٔ ٥ٌ2طز ٚ تبثٕ ٞسف لطاض ٣ٔ

ٞب٢ اخطا٢ ٥ّٕٖبت وٙٙس. اظ َطف ز٤ٍط اٌط ٌع٤ٙٝو٥ف٥ت ٘بٔٙبؾجتط٤ٗ ٚ ٞع٤ٙٝ ٚ ض٤ؿه ٔٙبؾجتط٤ٗ ٚي٥ٗت ذٛز ضا تدطثٝ ٣ٔ

تح٤ُٛ پطٚغٜ زض وٕتط٤ٗ ٔمساض ذٛز لطاض ثبقس ، ٔمبز٤ط ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه زض ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ٚ ظٔبٖ  8، 8، 8، 8، 8، 8، 8

آ٤س. زض ا٤ٗ حبِت ظٔبٖ ٚ و٥ف٥ت ٔٙبؾجتط٤ٗ ٚ ٞع٤ٙٝ ٚ ض٤ؿه ٘بٔٙبؾجتط٤ٗ ٚي٥ٗت ثٝ زؾت ٣ٔ ٥ٌ2طز ٚ تبثٕ ٞسف ٔدسزاً ٣ٔ

ٖ پطٚغٜ پص٤ط٢ ضا زاضز تب حؿبثساضاٖ ٔس٤ط٤ت ٚ ٔس٤طاذٛز ضا ذٛاٞٙس زاقت. ثٝ ٞط حبَ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ا٤ٗ لبث٥ّت ٚ اُ٘ٗبف

 تٛا٘س ٔٛيٛٔ پػٚٞف ز٤ٍط٢ ثبقس.٤بث٣ ؾب٤ط اللاْ ٕ٘ب٤ٙس وٝ ذٛز ٣ٔيٕٗ حفّ ٞط ٤ه اظ اثٗبز ٞطْ ثمبء الساْ ثٝ ث٥ٟٙٝ

 

 

 

 

 

 گیریًتیجِ -7

 ٍ ریسک تیفیک یابی زهاى، ّسیٌِ،هقایسِ بْیٌِ -3جدٍل 

ٔمساض تبثٕ  ٘ٛٔ ٔسَ

 ٞسف

ظٔبٖ 

وُ 

 )ضٚظ(

ٞع٤ٙٝ وُ 

 )زلاض(

و٥ف٥ت 

 وُ

 )زضنس(

 ب٢ اخطا٢ ٞط فٗب٥ِتٌع٤ٙٝ ٞ ض٤ؿه وُ

8 2 3 4 5 6 7 

 ،ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 *ؿه٤ض

8.4838 67 827411 82.6 1.3173 8 2 2 3 8 3 8 

 ،ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 ؿه٤ض

8.5155 77 886411 88.48 1.2986 3 2 2 3 8 3 8 

 ،ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 ؿه٤ض

8.5198 73 822411 88.88 1.2956 2 2 2 3 8 3 8 

 ،ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 ؿه٤ض

8.5249 77 885811 81.88 1.2934 3 3 2 3 8 3 8 

 ،ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 ؿه٤ض

8.5497 69 824311 81.31 1.3161 8 3 2 3 2 3 8 

 ،ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 ؿه٤ض

8.7278 61* 843511 91.92 1.3976 8 8 8 8 8 3 8 

 ،ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 ؿه٤ض

2 815 96211* 65.92 1.2223* 3 5 3 3 4 3 3 

 ،ت٥ف٥و ،٤ٝٙٞع ظٔبٖ،

 ؿه٤ض

2 61* 865511 97* 1.428 8 8 8 8 8 8 8 

 ا٘س زض ٚي٥ٗت ث٥ٟٙٝ ذٛز ٞؿتٙس.ٔكرم قسٜ *ٔمبز٤ط٢ وٝ ثب 
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تط٢ ثطا٢ ٤بث٣ ٔؿب٤ُ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ زض ظ١ٙ٥ٔ ّْٖٛ ٔحى ٚ وبضثط٢ ٚ نٙٗت زاضز ٚ ؾبظٔب٣٘ وٝ ثتٛا٘س ثٝ تطو٥ت ث٥ٟٙٝث٥ٟٙٝ

ا٘س. زض ا٤ٗ تحم٥ك ثب اضائٝ ٔس٣ِ اظ اٍِٛض٤تٓ خبٔٗٝ ٔٙبثٕ ٚ ٔهبضف ذٛز زؾت ٤بثس، ٔٛفم٥ت ثّٙسٔست ؾبظٔبٖ ضا ت٥ًٕٗ ٕ٘ٛزٜ

ٞب ا٤ٗ ٔٛضچٍبٖ ثٝ حُ ٔؿئّٝ ٔٛاظ٘ٝ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ت ٚ ض٤ؿه پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٔع٤ت ا٤ٗ ٔسَ ٘ؿجت ثب ؾب٤ط ٔسَ

تط٤ٗ خٛاة ٕٔىٙٝ ثسؾت ذٛاٞس آٔس. أطٚظٜ ظٔبٖ ت٥ِٛس ٚ وٛتبٞتط٤ٗ ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ، ث٥ٟٙٝ اؾت وٝ يٕٗ ؾطٖت ُٖٕ ٚ زض

٤ٙس. اظ ا٤ٗ ضٚ ثطضؾ٣ ضاث١ُ  آٞب٢ ضلبثت٣ زض نٙب٤ٕ ثٝ قٕبض ٣ٔ تح٤ُٛ، ل٥ٕت، ض٤ؿه ا٘دبْ ٥ّٕٖبت ٚ و٥ف٥ت اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٔع٤ت

٥كطٚ ٚ وكٛضٞب٢ نٙٗت٣ ثؿ٥بض ٔٛضز ثحث ثٛزٜ اؾت ٚ ٞب٢ اذ٥ط ثٝ ٤ٚػٜ زض نٙب٤ٕ پ ٞب٢ ضلبثت٣ زض ؾبَث٥ٗ ا٤ٗ ٔع٤ت

تط٤ٗ ذهٛن٥بت تط٤ٗ تطو٥ت ت٥ِٛس ٚ ٤ب ث٥ٟٙٝٞب٢ ثعضي ٕٞٝ ؾبِٝ ٔجبِغ ظ٤بز٢ ضا نطف تحم٥ك ٚ تٛؾٗٝ زض ٔٛضز ث٥ٟٙٝقطوت

لجبً زضآٔس ٕ٘ب٤ٙس. ا٤ٗ وٝ ٘بُّٔٛة ثٛزٖ و٥ف٥ت چٝ تبث٥ط٢ ثط ل٥ٕت ٔحهٛلات ٚ ٔتٗبٚ وبضوطز ٔحهٛلات ٚ ذسٔبت ذٛز ٣ٔ

ا٢ ضا ا٤دبز وطزٜ وٝ قطوت ذٛاٞس زاقت ٚ ٥٘ع ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ و٥ف٥ت ُّٔٛة ثب٤س چمسض ٞع٤ٙٝ و٥ٙٓ، ٔجبحث ثؿ٥بض ٌؿتطزٜ

تٛا٘س ٚي٥ٗت ٚ ّٖٕىطز قطوت ضا اظ اثٗبز ٔرتّف ٔب٘ٙس حؿبثساض٢ ثٟب٢ تٕبْ قسٜ )حؿبثساض٢ نٙٗت٣(، وٙتطَ و٥ف٥ت،  ٣ٔ

 ٥ٗ، ٔس٤ط٤ت ت٥ِٛس، ا٘جبضٞب، ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقت، آٔٛظـ ٚ ثٟؿبظ٢ ٚ ٔٛاضز ز٤ٍط ٔتبثط ٕ٘ب٤س.ت٥ٕٗطات ٚ ٍٟ٘ساض٢، ظ٘د٥طٜ تبٔ

ٞب٢ ٥ّٕٖبت٣ ٚ ت٥ِٛس٢ ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛ٘س ثّىٝ زض  ثب٤س تٛخٝ زاقت وٝ ٔٛاظ١٘ ث٥ٗ اخعاء ٞطْ ثمبء ٘ٝ فمٍ ثطا٢ فٗب٥ِت

ٞب٢ ٚ زؾت٥بث٣ ثٝ ٔٛفم٥ت زاض٘س، چ٥ٙٗ ٔٛاظ٘ٝ ٤ف ٤ب وبٞف ٞع٤ٙٝا٢ زض افع ٞب٢ ذسٔبت٣ ٚ پكت٥جب٣٘ ٥٘ع وٝ تبث٥ط ٖٕسٜ فٗب٥ِت

-ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ وؿت وبض ٥٘ع ثط پب١٤ ا٤ٗ ٖٛأُ قىُ ٌطفتٝا٢ يبٔٗ ٔٛفم٥ت ثّٙسٔست ؾبظٔبٖ ذٛاٞس ثٛز. اؾتطاتػ٢ؾبظ٢ٚ ث٥ٟٙٝ

ٗ ٖٛأُ ظٔبٖ، ٞع٤ٙٝ، ض٤ؿه ٚ ا٘س. زض پبؾد ثٝ ا٤ٗ ؾئٛاَ وٝ ثٟتط٤ٗ فطا٤ٙس اخطا٢ پطٚغٜ وٝ ٔٙدط ثٝ ث٥ٟٙٝ قسٖ ضاثُٝ ث٥

ٞب ثٝ تفه٥ُ تٛي٥ح زازٜ قس. ثٝ ٖٙٛاٖ و٥ف٥ت )ثٝ ٖٙٛاٖ اخعاء ٞطْ ثمبء( ثكٛز، وساْ اؾت، زض لؿٕت اخطا ٚ تح٥ُّ زازٜ

تٛاٖ اظ ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ثطا٢ وٕه ثٝ َطاح٣ ٔحهٛلات٣ ٔب٘ٙس ذٛزضٚ ٤ب ِٛاظْ اِىتط٥٘ٚى٣ ٚ پ٥كٟٙبز٢ ثطا٢ تحم٥مبت آت٣ ٣ٔ

تٛا٘ٙس ثب اؾتفبزٜ اظ أىب٘بت ا٤ٗ ضٚـ ٔحهٛلات٣ ٣ ٥٘ع اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. حؿبثساضاٖ ٔس٤ط٤ت، ٟٔٙسؾ٥ٗ َطاح ٚ ت٥ِٛس ٣ٔذب٘ٛازٌ

ضا ثط اؾبؼ ثٟب٢ تٕبْ قسٜ ٞسف ٤ب و٥ف٥ت ت٥٥ٗٗ قسٜ َطاح٣ ٚ ثٝ ثبظاضٞب٢ ضلبثت٣ ٖطيٝ وٙٙس تب اظ ا٤ٗ َط٤ك الساْ ثٝ وؿت 

 اضظـ ٕ٘ب٤ٙس.
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Abstract 

In this article, the optimization within the components of the survival pyramid including time, cost, quality and 

risk in construction and development projects and investment has been taken into consideration. The results for 

other industries such as automotive, appliances and electronic devices, leading industries and etc can be used. 

The purpose of optimization is to create balance among time, cost, quality, and risk to make the best level of 

customers' satisfaction and end users and to obtain the most optimal level of value for organization. In the 

current business environment, management accountants need tools and to develop models for decision making 

and planning that the reduction in delivery time and total cost of the products and with minimum business risk to 

provide products with high quality in order to create value for organization. In this paper to improve (optimize) 

the components of the survival pyramid, it is used a kind of ant colony algorithm under the title of minimum and 

maximum ants system that the result is more efficient than other algorithms. The current study has two aspects of 

innovation. First, in international level no research has been done so far with regard to four factors including 

time, cost, quality and risk and the other hand in the country no programming has been done according to 

minimum and maximum ants system. 
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